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1. INTRODUCERE

1.1. Scopul normativului
Normativul prezintd cerintele tehnice necesare pentru proiectarea, executia, utilizarea si intretinerea

canalizatiilor de telecomunicatii (CTc) - infrastructura fizica suport pentru retelele de comunicatii
electronice, destinate tuturor furnizorilor de servicii de comunicatii electronice si altor entitdti, astfel
incat activitatea sa se realizeze in circumstante previzibile, respectand practica inginereascs,
siguranta publicd si protectia mediului, in contextul legislatiei nationale si europene. Prezentul
normativ nu se aplica pentru interiorul cladirilor.

1.2. Domeniul de aplicare
Prevederile normativului sunt utilizate pentru realizarea canalizatiilor de telecomunicatii destinate

sustinerii retelelor de comunicatii electronice.
Prezentul normativ completeaza reglementarea tehnica existenta in domeniul
canalizatiei de telecomunicatii, reprezentata de normativele tehnice ID 47 Normativ
departamental pentru Proiectarea si instalarea cablurilor de telecomunicatii in retele
publice, locale, institutii si unitati industriale, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 4-84
si 5-86 din 1983 si ID 48 Normativ departamental pentru Proiectarea si constructia
canalizatiei telefonice, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 4-84 si 7-86 din 1983, care
se refera doar la proiectarea si realizarea canalizatiilor subterane de telecomunicatii
clasice, ce utilizeaza cabluri cu fire metalice torsadate (cu perechi din cupru), prin
introducerea cerintelor necesare utilizarii tehnologiilor de comunicatii electronice
moderne bazate pe fibra optica.

Prezentul normativ:

1) Se aplicd de catre proiectantii de specialitate autorizati conform reglementarilor in vigoare in
domeniul instalatiilor de telecomunicatii, la stabilirea solutiilor tehnice utilizate in cadrul elaborarii
proiectelor;

2) Se aplicd de cétre verificatorii de proiecte si expertii tehnici atestati conform reglementdrilor in
vigoare in domeniul executiei pe domenii/subdomenii de constructii, la realizarea lucrarilor de
construire de canalizatii de telecomunicatii;

3) Se aplicd de cdtre administratiile publice pentru emiterea avizelor tehnice in vederea autorizarii
executdrii constructiilor de canalizatii de telecomunicatii si interventiilor in instalatile de
telecomunicatii;

4) Se aplica de catre administratorii de canalizatii pentru utilizarea si intretinerea canalizatiilor de
telecomunicatii proiectate si executate dupa intrarea in vigoare a prezentului normativ;

5) Nu se aplica retroactiv.

1.3. Gradul de obligativitate

In cadrul normativului se folosesc urm&toarele moduri de indicare a gradului de obligativitate a
prevederilor continute:

- trebuie’, , este necesar”: indica obligativitatea stricta a respectarii prevederilor in cauza;

- ,de reguld": indica faptul ca prevederea respectiva trebuie sa fie aplicata in majoritatea cazurilor;
nerespectarea unei astfel de prevederi trebuie sa fie temeinic justificata in proiect;

- ,se recomandd’: indica o rezolvare preferabild, care trebuie sa fie avuta in vedere la solutionarea
problemei; nerespectarea unei astfel de prevederi nu trebuie justificatad in proiect;

- ,se admite’: indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd in cazuri particulare, fiind
obligatorie justificarea ei in proiect.
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2. CADRUL DE REGLEMENTARE, LEGISLATIV SI TEHNIC

Proiectarea si executia canalizatiilor si a retelelor de telecomunicatii se realizeaza in conformitate cu
prevederile legislatiei in vigoare privind autorizarea lucrdrilor de constructii, calitatea in constructii,
asigurarea conditiilor de securitate si sanatate in munca, protectia la locul de munca, situatiile de
urgenta etc.

Prezentul normativ are ca documente de referintd urmatoarele:
Cadru legislativ de reglementare:

1) Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare;

2) Legea nr. 50/1991 privind autorizarea lucrdrilor de constructii, republicatd, cu modificarile si
completdrile ulterioare;

3) Hotararea Guvernului nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului privind verificarea se
expertizarea tehnica a proiectelor, expertizarea tehnicd a executiei lucrdrilor si a constructiilor,
precum si verificarea calitatii lucrarilor executate, cu modificarile si completarile ulterioare;

4) Hotararea Guvernului nr. 525/1996 privind aprobarea Regulamentului general de urbanism,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

5) Legea nr. 159/2016 privind regimul infrastructurii retelelor de comunicatii electronice, precum si
pentru stabilirea unor madsuri pentru reducerea costului instalarii retelelor de comunicatii
electronice, cu modificarile si completarile ulterioare;

6) Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

7) Legea locuintei nr. 114/1996, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

8) Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ GT 059 aprobat prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 903/25.11.2003

9) Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul drumurilor aprobata prin Legea drumurilor nr.
82/1998 cu modificarile si completarile ulterioare;

10) Ordinul ministrului transporturilor nr. 1835/2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
conditiile de proiectare si amplasare a constructiilor, instalatiilor si a mijloacelor de publicitate in
zona drumurilor, pe poduri, pasaje, viaducte, in tuneluri rutiere, precum si amenajarea cailor de
acces la drumurile publice;

11) Ordinul ministrului afacerilor interne nr. 1112/2000 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului;

12)ID 28 Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor de profil transversal al
CF;

13)1 8 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de telecomunicatii in
cladirile civile si industriale;

14) Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi aferente
cladirilor civile si de productie, indicativ 118/1 — 2001, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor
publice, transporturilor si locuintei nr. 1617/02.11.2001;
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15)I 46 Instructiuni privind proiectarea executarea si exploatarea retelelor si instalatiilor de
televiziune prin cablu;

16) Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte, indicativ NP 057 — 2002, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si locuintei nr. 1.383/24.09.2002;

17) Ordinul ministrului lucrarilor publice, transporturilor si locuintei nr. 118/2002 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind proiectarea si amplasarea constructiilor, instalatiilor si panourilor
publicitare in zona drumurilor, pe poduri, pasaje, viaducte si tuneluri rutiere;

18) Ordinul ministrului transporturilor nr. 45/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor;

19) Ordinul ministrului transporturilor nr. 49/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea si realizarea strazilor in localitdtile urbane;

20) PD 162 Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane;

21) Normativ privind lucrdrile de intretinere si reparare a drumurilor publice, indicativ AND 554 - 2002
aprobat prin decizie a directorului general al Companiei Nationale de Administrare a
Infrastructurii Rutiere nr. 13/1.09.2002;

22)Normativ de sigurantd la foc a cladirilor, indicativ P 118 — 99, aprobat prin Ordinul ministrului
lucrdrilor publice si amenajdrii teritoriului nr. 27/N/07.04.1999;

23)Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a - Instalatii de detectare,
semnalizare si avertizare incendiu, indicativ P 118 - 3/2015, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr. 364/09.03.2015, modificat prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 6025/25.10.2018;

24) ID 47 Normativ departamental pentru proiectarea si instalarea cablurilor de telecomunicatii in
retele publice, locale, institutii si unitati industriale;

25) ID 48 Normativ departamental pentru proiectarea si constructia canalizatiei telefonice;
26) C 3 Catalogul cu detalii tip vol. III - Canalizarea in telecomunicatii;
27) IND 1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de telecomunicatii;

28) NT 27 Norma tehnica din privind amplasarea lucrarilor edilitare, a stalpilor pentru instalatii si a
pomilor in localitatile urbane si rurale;

29) Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat, Partea 1: Producerea betonului, indicativ NE 012/1 — 2007, aprobat prin ordinul
ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor nr. 577/29.04.2008;

30) Cod de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat,
indicativ NE 013 — 2002, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice, transporturilor si
locuintei nr. 451/26.03.2002;

31) Cod de proiectare pentru structuri din beton armat cu armatura rigidd, indicativ NP 033 — 1999,
aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr. 61/N/25.08.1999;

32) ITU-T-L.38 (09/99) Use of trenchless techniques for the construction of underground
infrastructures for telecommunication cable installation
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Standarde romane de referinta:

33) SR 6290 Incrucisdri intre linii de energie electrica si linii de telecomunicatii;
34) SR 8591 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;

35) SR EN 12201-1 Sisteme de canalizare de materiale plastice, pentru alimentarea cu apa,
bransamente si sisteme de evacuare sub presiune. Polietilena (PE). Partea 1: Generalitati;

36) SR EN 12201-2+A1 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentarea cu apa,
bransamente si sisteme de evacuare sub presiune. Polietilena (PE). Partea 2: Tevi;

37) SR EN 12613 Dispozitive de avertizare cu caracteristici vizuale, din materiale plastice, pentru
cabluri si conducte ingropate;

38) SR 13558 Retele de telecomunicatii subterane in localitdti. Conditii de amplasare si executie;

39) SR EN 1917 Camine de vizitare si camine de racord din beton simplu, beton slab armat si beton
armat;

40) SR EN 124-1 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 1: Definitii, clasificare, principii generale de
proiectare, cerinte de performantd si metode de incercare;

41) SR EN 124-2 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 2: Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru cadmine de vizitare si guri de scurgere de fonta;

42) SR EN 124-3 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si guri de
scurgere In zone carosabile si pietonale. Partea 3: Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru camine de vizitare si guri de scurgere de otel sau aliaje de aluminiu;

43) SR EN 124-5 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 5: Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru camine de vizitare si guri de scurgere din materiale compozite.

44) SR EN 124-6 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 6: Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru camine de vizitare si guri de scurgere de polipropilend (PP), polietilend (PE) sau
policlorura de vinil neplastifiatd (PVC-U);

45) SR EN 60794-1-1 Cabluri cu fibre optice. Partea 1-1: Specificatie genericd. Generalitati;

46) SR EN 60794-1-2 Cabluri cu fibre optice. Partea 1-2: Specificatie generica. Proceduri
fundamentale de incercare ale fibrelor optice. Linii directoare generale;

47) SR EN 60794-1-3 Cabluri cu fibre optice. Partea 1-3: Specificatie generica. Elementele cablurilor
optice;

48) SR EN 60794-2 Cabluri cu fibre optice. Partea 2: Cabluri de interior. Specificatie intermediara;
49) SR EN 50173-1 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 1: Cerinte generale;

50) SR EN 50173-2 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 2: Spatii de birouri;
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51) SR EN 50173-3 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 3: Spatii industriale;
52) SR EN 50173-4 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 4: Locuinte;

53) SR EN 50173-5 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 5: Spatii de centre
de date;

54) SR EN 50173-6 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 6: Servicii
distribuite in cladiri;

55) SR EN 50174-1 Tehnologia informatiei. Instalarea cablarii. Partea 1: Specificatii pentru
instalarea si asigurarea calitatii;

56) SR EN 50174-2 Tehnologia informatiei. Instalarea cablarii. Partea 2: Planificare si practici pentru
instalare in interiorul cladirilor;

57) SR EN 50174-3 Tehnologia informatiei. Instalarea cabldrii. Partea 3: Planificare si practici de
instalare in exteriorul cladirilor;

58) SR EN 50700 Tehnologia informatiei. Distributia retelei de acces in locatii (PDAN) pentru a
suporta implementarea retelelor optice de banda larga;

59) SR EN 60794-5-10 Cabluri cu fibre optice. Partea 5-10: Specificatie de familie. Cabluri cu fibre
optice de exterior pentru instalare prin suflare in microtuburi, microtuburi si microtuburi
protejate;

60) SR EN 50411-6-1 Casete de racorduri si doze pentru fibre optice utilizate in sisteme de
comunicatii prin fibra optica. Specificatie de produs. Partea 6-1: Micro canale neprotejate pentru
categoriile Ssi A;

61) SR EN 61313-1 Ansambluri de cabluri si componente pasive cu fibre optice. Partea 1: Aprobarea
capabilitatii. Specificatie generica;

62) SR EN 61386-1 Sisteme de tuburi de protectie pentru directionarea cablajului. Partea 1:
Prescriptii generale;

63) SR EN 61386-24 Sisteme de tuburi de protectie pentru directionarea cablajului. Partea 24:
Prescriptii particulare. Sisteme de tuburi de protectie ingropate in pamant;

64) SR EN 62491 Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale. Etichetarea
cablurilor si conductoarelor izolate;

65) SR EN 12201-1 Sisteme de canalizare de materiale plastice, pentru alimentarea cu apa,
bransamente si sisteme de evacuare sub presiune. Polietilend (PE). Partea 1: Generalitati;

66) SR EN 12201-2 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentarea cu apa,
bransamente si sisteme de evacuare sub presiune. Polietilend (PE). Partea 2: Tevi;

67) SR EN 12201-3 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentarea cu apa si pentru
bransamente si sisteme de evacuare sub presiune. Polietilena (PE). Partea 3: Fitinguri;

68) SR 11388 Metode de incercdri comune pentru cabluri si conductoare electrice;

69) SR EN 12613 Dispozitive de avertizare cu caracteristici vizuale, din materiale plastice, pentru
cabluri si conducte ingropate;
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70) STAS 9570/1 Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri, in localitati;

71) SR CEI 60050-701 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 701: Telecomunicatii, canale
si retele;

72) SR CEI 60050-731 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 731: Comunicatii prin fibre
optice;

73) SR CEI 60050-191 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 191: Siguranta in functionare
si calitatea serviciului;

74) SR CEI/TR 61931 Fibre optice. Terminologie;

75) SR EN 206 Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate
76) SR 438 Produse de otel pentru armarea betonului;

77) SR EN 16907-1 Terasamente. Partea 1: Principii si reguli generale;
78) SR EN 16907-2 Terasamente. Partea 2: Clasificarea materialelor;

79) SR EN 16907-3 Terasamente. Partea 3: Proceduri de construire;

80) SR EN 16907-5 Terasamente. Partea 5: Controlul calitatii;

Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor romane de referinta, impreuna cu, dupa caz,
anexele nationale, amendamentele si eratele publicate de catre organismul national de standardizare.
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3. ACRONIME

RCE - retea de comunicatii electronice

RPCE - retea publicd de comunicatii electronice

FRPCE - furnizori/operatori de retele publice de comunicatii electronice
FO — cabluri cu fibra optica utilizate in telecomunicatii

Cu — cabluri din cupru (pot fi cabluri de telefonie cu mai multe perechi, intre 2 si 1024 perechi,
pentru internet — UTP/STP/FTP, cu 8 fire si pentru televiziune - coaxiale)

IF - infrastructura fizica
CTc - canalizatie de telecomunicatii

CS — canalizatie standard
CS1 - canalizatie standard tip 1
CS2 — canalizatie standard tip 2
CS3 - canalizatie standard tip 3

CR - canalizatie de rezistenta
BR — canalizatie de bransament/racord

BR1 — canalizatie de bransament/racord tip 1
BR2 — canalizatie de bransament/racord tip 2

PEID- polietilena de nalta densitate

PVC-U - policlorura de vinil neplastifiata de tip Usor
PVC-M - policlorura de vinil neplastifiata de tip Mediu
PVC-G - policlorura de vinil neplastifiata de tip Greu
PE - polietilend

CFO - conducta suport pentru FO

CP - conducta de suport si protectie

TFO - tubetd/microtub pentru cablu cu fibra optica
MTFO — multitubetd pentru fibra optica

CT — camera de tragere

CT1 - cameretd/camera de tragere foarte micg, tip G.

CT2 - camera de tragere mic3, tip X.

CT3 - camera de tragere mica, tip Y.

CT4 - camera de tragere medie, tip B.

CTM — camera de tragere moderna din materiale termoplastice, rasini, materiale compozite etc.
CFJ — camera fara jonctiuni de schimbare a directiei bransamentului

DC — cabinet stradal/dulap de cabluri

CTB - cutie terminald de bransament

0OB37, PC52, BST500 — armdturi metalice pentru beton armat
C20/25, C35/45 — clase de betoane conform SR EN 206

ITU-T - standard de telecomunicatii international

IP 20, IP 65 — clase de protectie (pentru interior respectiv exterior)
DTI - documentatia tehnica de interventie in canalizatie

GIS - Geographic Information System
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4. DEFINITII (TERMENI UTILIZATI)
4.1. Definitii generale

Infrastructura fizica (IF) - orice element sau parte componentd a unei retele, precum si orice
element necesar sustinerii acesteia, cu exceptia retelelor de comunicatii electronice, care pot fi
utilizate pentru instalarea unei retele de comunicatii electronice fara a deveni ele insele elemente ale
retelei de comunicatii electronice, cum ar fi: canalele, conductele, tevile, camerele de tragere si de
vizitare, cabinetele, cladirile si intrarile in cladiri, structurile de sustinere a antenelor, turnurile, stalpii,
pilonii si alte constructii ingineresti parte a respectivei retele; cablurile, inclusiv fibra neagra, precum
si elementele retelelor utilizate pentru furnizarea apei destinate consumului uman, astfel cum sunt
definite la articolul 2 punctul 1 din Directiva 98/83/CE a Consiliului (13), nu reprezintd infrastructurd
fizica In sensul art. 2 pct. 2 din Directiva 2014/61/UE.

Canalizatia de telecomunicatii (CTc) — este un sistem compus din elemente de IF precum
conducte, camere de tragere, dulapuri de cabluri, care din punct de vedere tehnic, economic si
urbanistic asigura conditii eficiente de instalare, dezvoltare, intretinere si exploatare a retelelor
subterane de cabluri de telecomunicatii asigurand totodata si protectia mecanica si chimica a acestora
fata de factori din mediul subteran (actualizare a definitiei din ID 48).

Administrator CTc — persoana juridica (administratie locald, operator de IF etc) care administreaza
o canalizatie de telecomunicatii asigurand managementul resurselor oferite spre inchiriere catre
utilizatorii interesati (spatiul din conducte, camere de tragere etc.).

Utilizator CTc - persoana juridica ce inchiriaza spatiu in canalizatie.

Proiectant CTc - persoana juridicda autorizatd conform cerintelor legale care realizeazad
documentatia tehnica de proiectare pentru CTc.

Constructor CTc — persoana juridicd care realizeaza constructia canalizatiei, conform autorizatiei de
construire.

Segment de CTc - este o parte a CTc limitata de doud puncte consecutive de acces la canalizatie.

in functie de tehnologia de executie folosita, CTc se clasifica in canalizatii realizate clasic, 7n
sapdtura deschisa sau prin foraj orizontal (Fig. 1) sau dirijat (Fig. 2), sau prin tehnologii
moderne, cum ar fi: sapatura mecanizata cu utilaje mari (realizata cu ajutorul unui echipament
similar in utilizare plugului agricol care odata cu strapungerea pamantului la adancimea necesara
introduce simultan tubul PEID de protectie sau cablul FO si banda de avertizare si asigura acoperirea
acestora cu pamant), sapatura mecanizata cu utilaje mici (sapatura deschisa de latime redusa,
realizata mecanizat cu echipamente specifice): mini-sant (Iatime sant de 7 - 20 cm si adancime de
pana la 80 cm) sau micro-sant (latime sant de 2 - 8 cm si adancimea de 5 - 20 cm), instalare in
conductele si/sau canalizatiile altor furnizori de utilitati etc.

Fig. 1. Foraj orizontal — schema generald
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Camin de start Camin de finalizare subtraversare

Fig. 2. Foraj dirijat — schema generald

Profil longitudinal al CTc - sectiune longitudinala in plan vertical a traseului canalizatiei utilizata la
stabilirea cotelor de sapatura si instalare a canalizatiei.

Profil transversal de CTc - vedere transversala (in sectiune) a canalizatiei ce prezinta diversele
tipuri de tubulaturi utilizate care se pot clasifica in canalizatii standard si canalizatii ranforsate/de
rezistentd, in functie de pozitia de amplasare si necesitatea asigurarii rezistentei la compresiune a
conductelor utilizate.

CTc standard (CS) - canalizatie suport realizatd in zona stradald, amplasata in locuri cu risc scazut
de deteriorare mecanica sau chimica (trotuare, peluze, trasee pentru biciclete etc.).

CTc de rezistenta (CR) - canalizatie suport cu protectie pentru cabluri, amplasata in locuri cu risc
crescut de deteriorare mecanicd sau chimica sau sub obstacole din teren (de-a lungul drumului in
carosabil, sub piste, cursuri de apa, intrari in curti sau intersectii cu alte retele de utilitati, etc.).

CTc de bransament (BR) - reprezinta canalizatia care directioneaza cablurile retelei de la un punct
de acces (ex. camera de tragere, etc.) spre abonat, printr-un punct final al CTc (ex. cutie terminala
de bransament - pentru cladiri, incintd aeriana - pentru racord aerian).

Punct de acces la CTc - reprezinta acel loc in care administratorul CTc sau operatorul unei retele de
comunicatii electronice are acces fizic la canalizatie, in vederea realizdrii de operatiuni de intretinere si
reparatii, verificari, masurari, instalare echipamente (inclusiv colocare), acces sau interconectare etc.;
elementele de infrastructura fizicd asociate acestor puncte sunt camerele de tragere/instalare,
cabinetele stradale supraterane, stalpii, pilonii, cladirile in care sunt amplasate echipamentele retelei
in cauza.

Punct final al CTc — elementul de IF in care se termind o CTc, (ex. cutie terminald de bransament —
pentru cladiri, incintd aeriana — pentru racord aerian).

Canalizatie pretubetata (cu tubete preinstalate) — reprezinta canalizatia utilizata in cazurile in
care spatiul disponibil pentru amplasarea conductelor este redus, comparativ cu cererea previzibila de
instalare de cabluri, pentru care se prevede inca din faza de proiectare preinstalarea cu tubete sau
fascicule de tubete a conductelor, inainte de darea in folosinta a canalizatiei, prin introducerea unor
tubete sau fascicule de tubete.

Zona de protectie a CTc — reprezintd suprafata de teren situatd de o parte si de cealalta a traseului
canalizatiei, destinatd exclusiv asigurdrii protectiei si dezvoltdrii viitoare a CTc. In zona de protectie nu
se executd lucrari de construire de orice fel, fara acordul si eventual supravegherea administratorului
CTc.
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4.2. Elemente componente ale CTc

4.2.1. Conducte

Conducta de canalizatie - reprezinta un tub prin care se instaleaza cablurile de telecomunicatii (de
cupru sau de fibrd optica), delimitat de doud elemente de infrastructura fizica adiacente de tip dulap
de cabluri, camera de tragere, stalp, pilon sau cladire. Cablurile pot fi instalate direct prin conductad,
prin subconducte (tuburi de mai mici dimensiuni), prin microtuburi (tubete) sau prin multitubete
(pachete de tubete cu protectie proprie). Tuburile si canalele prefabricatele din beton folosite pentru
protectia cablurilor sau a conductelor vor fi asimilate, in masura posibilului, conductelor.

Rezistenta la compresiune a conductei — este o caracteristicd a conductei exprimand rezistenta
la compresiune la forte radiale aplicate din exterior fara modificari de geometrie a sectiunii, ce se
masoard in N/mm? (sau 103 kN/m?) (cf. Retele edilitare din materiale plastice - Indrumar de
proiectare si de bund executie).

Rigiditatea inelara - valoare reprezentand sarcina in kN/m2 pe care o poate suporta conducta
ingropatd, determinatd pentru o deformare de 3% din diametru, care dupa masurare se rotunjeste in
jos pana la prima clasda admisa si se inscriptioneaza in marcaj SN pe conducta utilizata la canalizari
gravitationale.

Clasa de incarcare — reprezintd solicitarea mecanica de proiectare rezultanta din sarcinile exercitate
de pietoni sau vehiculele care circula pe deasupra canalizatiilor. Conform standardului SR EN 124,
clasele de rezistenta la incdrcare sunt:

- Grupa 1 - clasa A15 — 1,5 tone/osie (15kN) — destinate zonelor cu trafic pietonal alei, curti sau
trasee de biciclete.

- Grupa 2 - clasa B125 — 12,5 tone/osie (125 kN) — trafic redus (parcari cu restrictii de tonaj, piete,
drumuri private, parcari).

- Grupa 3 — clasa C250 — 25 tone/osie (250 kN) — strdzi, drumuri, drumuri pentru vehicule comerciale
usoare, parcdri pentru vehicule pana la 25 de tone, guri de scurgere.

- Grupa 4 — clasa D400 — 40 tone/osie (400 kN) — strazi, autostrazi, drumuri pentru vehicule grele,
zone de stationare pentru toate tipurile de autovehicule.

- Clasa E600 — 60 tone/osie (600 kN) - zone cu trafic greu si foarte greu.

- Clasa F900 — 90 tone/osie (900 kN) - vehicule exceptionale, unitati militare, porturi, aeroporturi, etc.

Conducta pentru fibra optica (CFO) - conductd destinatd instaldrii de cabluri cu fibra opticd,
realizatd din polietilend de inaltd densitate (PEID/HDPE), cu o densitate de cel putin 0,94 g/cm®.

Conducta de protectie (CP) - conducta in care sunt instalate CFO.
Conector de conducta - dispozitiv pentru conectarea capetelor conductelor canalizatiei.

Distantier - element de sprijin si de distantare care determind pozitia conductelor in timpul asezarii
lor in pamant/nisip, pe fundul santului pentru realizarea CTc.

Tubeta/microtub pentru fibra optica (TFO) — reprezintd un tub din PEID/HDPE destinat
instalarii unui cablu de FO, cu diametru exterior cuprins de obicei intre 2 si 16 mm, ce se instaleaza in
conductele de canalizatie, avand rol de dirijare, suport, protectie si asigurare a securitatii cablului de
FO.

Multitubeta pentru fibra optica (MTFO) — reprezintd un pachet de mai multe tubete HDPE (intre
2 si 24 tubete, uzual 4, 7, 10, 12, care pot fi de aceleasi tip sau combinatii de dimensiuni diferite)
realizat in fabrica prin adaugarea la exteriorul pachetului a unui strat suplimentar, distinct de
PEID/HDPE cu rol de grupare si protectie mecanica si chimicd. Caracteristicile acestui strat fac ca
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anumite multitubete sa poata fi ingropate direct in pamant, iar altele sd necesite conducte de
protectie pentru instalare.

4.2.2. Camere de tragere

Camera de tragere/de instalare (CT) - element de IF reprezentat de o constructie subterana
utilizatd pentru accesul personalului la conducte si pentru instalarea, jonctionarea, schimbarea
directiei si ramificarea cablurilor de telecomunicatii, verificarea starii acestora, realizarea reparatiilor
precum si pentru a gazdui echipamente de linie si rezerve tehnologice de cabluri.

CT de trecere - Camera de tragere de dimensiune micd, de obicei de tip CT2, utilizatd pentru
instalarea cablurilor in canalizatie, a elementelor pasive de retea si a rezervelor de cabluri.

CT de schimbare de directie - Camerd de tragere de dimensiune medie, de obicei tip CT3,
instalatd la schimbarile majore de directie, a cdrei functie principald este de a permite instalarea
cablurilor, putand gazdui si conectori si rezerve de cabluri.

CT de ramificatie - Camera de tragere de dimensiune mare, de obicei de tip CT4, in care se
intalnesc traseele canalizatiei principale (magistrale) cu ramificatii majore ale acesteia.

CT de bransament - Camerd de tragere de dimensiune foarte micd, de obicei CT1, cu ajutorul
careia se realizeazd bransamentele cdtre utilizatori finali, aceasta putand gdzdui conectori si rezerve
tehnologice de cabluri.

CT fara jonctiuni — Camera de tragere de dimensiuni foarte reduse (sub dimensiunile CT1) ce nu
permit instalarea de cutii de jonctiune si rezerve de cabluri in interior, utilizatd exclusiv pentru
schimbarea directiei canalizatiei de bransament, din directie paralelda cu axul drumului in directie
perpendiculara pe ax, catre peretele cladirii tintd (CFJ).

CT de subtraversare - Camera de tragere de obicei de tip CT3 sau CT4, situatd la capetele CR in
zonele subtraversarilor diverselor obstacole majore din teren (ape, cdi ferate, autostrazi etc.).

Corpul CT - Corpul subteran al camerei de tragere.
Partea superioara a CT - partea de suprafata a camerei de tragere constand din placa superioara,
sau ,gatul” CT care este optional montat pentru a permite reglarea nivelului CT si sincronizarea
acestuia cu eventualele modificari ale suprafetei in care se instaleaza CT (pavele, suplimentare strat
beton/asfalt etc), cadru (ramad) si capacul de acces.

Capacul antiefractie al CT - este un capac suplimentar, rezistent la efractie, instalat sub capacul
standard de canalizatie.

4.2.3. Dulapuri de cabluri
Dulap de cabluri (DC) - reprezintd o constructie cu rol de protejare a unor echipamente specifice,
amplasata de regula pe trotuare, spatii verzi sau in incintele si nisele constructiilor. In functie de

necesitati se pot utiliza:

DC extern - pentru instalarea in mediul exterior, pe o fundatie din beton turnata la fata locului sau
prefabricata.

DC intern - pentru instalarea pe perete, in interiorul unei cladiri sau intr-o nisa special destinata.
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Cutie de distributie/de jonctiuni - proiectatd pentru protectia conexiunilor si ramificatiilor retelei
de fibra optica in cadrul nodurilor optice pe magistrale sau la legaturile operatorilor de telecomunicatii
cu zone adiacente retelei.

4.2.4. Elemente de semnalizare

Banda de avertizare - bandd, de obicei din polietilena, de o culoare cat mai vizibila, cu inscriptia
ATENTIE! CABLU DE FIBRA OPTICA, asezat3 peste un segment de canalizatie la adancimea de 40
cm in segmentele de canalizatie cu sdpatura traditionald (cu adancimi de 0,80 m sau 1,20 m).
Grosimea benzii de avertizare trebuie sa fie de cel putin 0,3 mm.

Banda de avertizare si localizare - bandd, de obicei din polietilend, de o culoare cat mai vizibild,
cu inscriptia ATENTIE! CABLU DE FIBRA OPTICA, asezata peste un segment de canalizatie la
adancimea de 40 cm in segmentele de canalizatie cu sapatura traditionald (cu adancimi de 0,80 m
sau 1,20 m) si care face posibild localizarea cu ajutorul unui conductor metalic inserat. Grosimea
benzii de avertizare trebuie sa fie de cel putin 0,3 mm.

Eticheta de identificare (EI) - element de identificare si marcare atasat la un element de
canalizatie sau cablu, care permite identificarea acestora pe baza unei inspectii vizuale.

4.3. Alte definitii

Suportul topo-geodezic - harta topograficd a zonei, de obicei avand o scara de 1:2000, 1:1000,
1:500 sau 1:250, care prezinta utilitdtile existente in zona sub forma cartografica (plan de incadrare
in zong, plan de situatie etc).

GIS - Geographic Information System (Sistem Informational Geografic - uneori tradus in forma SIG in
limba romanad) este un sistem de hardware, software si proceduri utilizat la gestionarea, procesarea,
analiza, modelarea, reprezentarea si afisarea datelor georeferentiate pentru a rezolva probleme
complexe privind planificarea si gestionarea resurselor.

Drum public — Cale de comunicatie terestrd special amenajata pentru circulatia vehiculelor si
pietonilor. Fac parte integranta din drum: podurile, viaductele, pasajele denivelate, tunelurile,
constructiile de aparare si consolidare, trotuarele, pistele pentru ciclisti, locurile de parcare si
stationare, plantatiile rutiere, indicatoarele de semnalizare rutierd si alte dotdri pentru siguranta
circulatiei, precum si terenurile care fac parte din zona drumului, mai putin zonele de protectie.
Categorii: drum national, judetean, municipal, local, intern asa cum este definit in legislatia privind
drumurile publice

Ampriza drumului - suprafatd de teren ocupatd de elementele constructive ale drumului: parte
carosabila, trotuare, piste pentru ciclisti, acostamente, santuri, rigole, taluzuri, santuri de garda, ziduri
de sprijin si alte lucrdri de artd, zone verzi inter benzi de circulatie si zone cu dispozitive pentru
monitorizarea si siguranta traficului.

Strada - drum public din interiorul localitdtilor (indiferent de denumire: strada, bulevard, cale, chei,
splai, sosea, alee, fundatura, ulitd etc) special amenajat pentru circulatia vehiculelor si pietonilor.

Parte carosabila/Carosabil - parte a drumului destinata circulatiei vehiculelor.

Linie electrica aeriana din conductori neizolati - o retea pentru distributia energiei electrice de
diferite tensiuni construitd din fire neizolate plasate pe stalpi, piloni sau alte structuri portante.
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Linie electrica prin cablu - o retea pentru distributia energiei electrice, realizata din cabluri
amplasate subteran, direct in pamant sau in conducte de protectie sau suprateran pe stalpi sau pe
diverse structuri de sustinere in tuneluri si canale tehnice.

Conducta de gaz - o conductd cu conexiuni si echipamente, amplasatd in afara instalatiilor de
productie utilizatd pentru transportul si/sau distributia combustibililor gazosi.

Conducta de distributie a energiei termice - o conducta cu conexiuni si echipamente utilizatd
pentru transportul si/sau distributia apei calde sau aburului de la centralele/puncte termice la cladiri.

Conducta de alimentare cu apa - o conductd cu conexiuni si echipamente utilizata pentru
transportul si/sau distributia apei reci din punctul sursa la utilizatori.

Conducta petroliera - o conducta incluzand si echipamente utilizata pentru transportul titeiului sau
combustibililor petrolieri lichizi.

Alte utilitati / obiecte din teren - dispozitive si structuri situate pe traseul retelei de canalizatie
pentru diferite scopuri nedetaliate in proiectul tehnic al CTc, de care trebuie sd se tind seama la
proiectare si executie.

Traseu fara coliziuni — traseu fara intersectii (coliziuni) al CTc cu alte retele de utilitdti / obiecte
existente in teren care, la apropiere, pot totusi genera efecte negative asupra canalizatiei sau invers.

Intersectie (coliziune) cu alte utilitati — zona a traseului unei canalizatii care se intersecteaza cu
traseul sau pozitia altor utilitati, efectul negativ asupra canalizatiei sau invers putand fi mai mare in
acest caz decat atunci cand doar se apropie cele doua trasee.

Distanta verticala a canalizatiei fata de alte utilitati - distanta canalizatiei fata de utilitdtile din
teren masurata in plan vertical din punctele lor exterioare in zona intersectiei.

Distanta orizontald a canalizatiei fata de alte utilitati - distanta de la canalizatie fatd de alte
utilitati din teren in cazul apropierii acestora, masurata orizontal, la nivelul terenului, perpendicular pe
traseul lor.

Distanta minima - cea mai micd distantd admisibila de apropiere a unei canalizatii de

telecomunicatii fatd de utilitdtile din teren, care asigura reteaua impotriva efectelor negative ale
acestor dispozitive, fara a fi necesare masuri suplimentare de protectie.
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5. ELEMENTE DE CANALIZATIE
5.1. Conducte

5.1.1. Tipuri de conducte

1) CS1 - element de CTc realizat de reguld din doua CFO HDPE 63.

2) CS2 — element de CTc realizat de reguld din doua CFO HDPE 90.

3) CS3 — element de CTc realizat de regu/d dintr-un fascicul de 7 tubete PEID/HDPE 10/8 mm, 12/8
mm sau 14/10 mm impachetate intr-o protectie proprie din HDPE.

4) CR — element de CTc realizat de regu/a dintr-o CP PEID/HDPE in care se introduc CS sau BR.

5) BR1 - element de CTc realizat de regul/ad dintr-o CFO din PEID/HDPE cu diametrul exterior de 40
mm.

6) BR2 — element de CTc realizat de reguld dintr-un fascicul de 4 tubete PEID/HDPE de 10/8 mm
impachetate intr-o protectie proprie din HDPE.

5.1.2. Conducta pentru cabluri de fibra optica (CFO)

1) Dimensiunile CFO (diametru exterior/grosime perete, in mm) recomandate sunt: 63/3,7 pentru
CS1, 90/5,4 — de tip Usor pentru CS2, 40/2,4 — cu PN 6 pentru BR1 cu SDR 11 sau 13,6 iar
pentru conductele care se vor instala prin forare orizontala dirijaté se recomanda conducte cu
SDR 21 (de tip Mediu sau Greu).

2) Suprafata interioara a conductei HDPE se recomanda a fi canelata, pentru CS1 si CS2, pentru a
asigura un strat de alunecare pentru cabluri sau tubete, respectiv lisa pentru BR1.

5.1.3. Tubeta pentru cablu de fibra optica (TFO)

1) Instalarea cablurilor in conducte in CS1, CS2 si BR1 se realizeaza de regula utilizand TFO.

2) Dimensiunile TFO (diametrul exterior/diametru interior, in mm) uzuale: 7/4, 10/8, 12/10, 14/10
sau 16/12.

3) Alternativ, se pot utiliza si tubete realizate din material textil.

5.1.4. Multitubeta pentru cabluri de fibra optica (MTFO)

1) Se utilizeaza pentru CS3 si BR2.

2) Dimensiunile tubetei in MTFO (diametru exterior/diametru interior, in mm) recomandate sunt:
14/10 pentru CS3, respectiv 10/8 pentru BR2.

3) Numarul de tubete in MTFO: 7 tubete pentru CS3, respectiv 4 tubete pentru BR2.

5.1.5. Conducta de protectie (CP)

1) Dimensiuni CP (diametru exterior/grosime perete, in mm): diametrul se va stabili in functie de

dimensiunea CS si/sau BR protejate; se recomanda un raport de umplere ¢ CP / g CSsau g CP / @

BR de minim 1,5.

2) Suprafata interioara este neteda.

3) CP se utilizeaza exclusiv pentru protejarea conductelor CS sau a conductelor BR.

4) CP poate fi din plastic (PVC) de 90 sau 110 mm diametru exterior sau PEID/HDPE de 90 sau
110 mm diametru exterior.
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5.2. Camere de tragere (CT)

1) CT utilizate la realizarea CTc se recomanda a fi cele prevdzute in norma de proiectare , Detalii tip
pentru retele telefonice, constructii si instalatii pentru telecomunicatii - vol. III Canalizatie — 1983 -
MTTC — ICPTTC". O selectie a dimensiunilor camerelor de tragere din beton asociate canalizatiilor de
fibré optica este ilustrata in Tabelul nr. 1.

Nr. Tip CT Dimensiuni interioare Dimensiuni exterioare de Simbolizare in

crt. de gabarit gabarit documentatii
(LxIxH)[cm] (LxIxH)[cm]

1 B 180 x 110 x 170 230 x 160 x 200 CT4

2 Y 180 x 100 x 125 220 x 140 x 155 CT13

3 X 125 x 100 x 100 165 x 140 x 130 CT2

4 G 81 x 51 x 65 105 x 75 x 83 CT1

Tabelul nr. 1 Tipuri si dimensiuni uzuale de camere de tragere din beton

Se admit sa fie utilizate si camere de tragere cu geometrie si dimensiuni diferite, justificate in
documentatia de proiectare, cu conditia asigurarii de catre acestea a volumelor interioare necesare
instalarii cablurilor de fibra optica, a echipamentelor si a rezervelor tehnologice de cabluri necesare
operarii retelelor de telecomunicatii, fara ca dimensiunile interioare sa fie inferioare CT1.

2) Se recomandd si utilizarea camerelor de tragere prefabricate moderne (CTM), cu conditia
asigurdrii de cdtre acestea a volumelor interioare necesare instaldrii cablurilor de fibrd opticd, a
echipamentelor si a rezervelor tehnologice de cabluri necesare operdrii retelelor de telecomunicatii
(camere de tragere volumetric similare diverselor tipuri de camere de tragere din beton, fara ca
dimensiunile interioare sa fie inferioare CT1) si asigurarii, in functie de pozitia de amplasare in teren,
a rezistentei la compresiune cerutd prin documentatia de proiectare, respectiv de adancime sau de
suprafata.

3) Este foarte important de avut in vedere urmatoarele elemente in proiectarea si utilizarea CT:

- legdtura intre corpul CT si partea superioara a CT (ramad si capac) trebuie sa fie proiectata potrivit
cerintelor de rezistenta ale amplasamentului (spatiu verde, zona circulabild pietonal sau carosabil);

- forma unei CT poate fi in sectiune patratd, circulara sau dreptunghiulara si se recomanda alegerea
formei in functie de spatiul disponibil in teren si de capacitatile estimate de cabluri cu fibra optica a fi
gazduite in CT pe o perioada de minim 5 ani de la data proiectarii;

- caracteristicile capacului CT se vor alege cu mare atentie, avand un impact major in activitatile de
Operare si Intretinere a retelei FO: forma (circular, patrat, dreptunghi), clasa conform standardului
SR EN 124, cu sau fara balama, cu sau fard sistem anti-furt, mod de etansare impotriva patrunderii
apei;

- accesoriile echiparii CT: regletele sunt obligatorii pentru sustinerea tubetelor, cablurilor FO sau a
cutiilor de jonctionare FO;

- modul de etichetare/inscriptionare a CT (se recomanda sa fie vopsit numarul CT pe ,gatul” CT sau
pe planseul superior al CT cu culoare rosie);

- modul de introducere a conductelor in CT, etansarea si etichetarea acestora. Se recomanda sa nu
depdseasca o lungime de 3 + 5 cm in interiorul CT pentru conductele de protectie din PVC/PEID.

4) Pentru realizarea bransamentelor cdtre utilizatorii finali se pot utiliza CT fard jonctiuni (CFJ),
nevizitabile, de 0,3 m x 0,3 m x 0,3 m, utilizate pentru schimbarea directiei bransamentului.
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5.3. Dulapuri de cabluri (DC)

1) DC — se amplaseaza in locuri unde va fi necesara separarea unei conexiuni de fibra optica in mai
multe astfel de conexiuni, prin gazduirea unor echipamente specifice, cu conditia asigurarii de catre
acestea a volumelor interioare necesare instaldrii cablurilor de fibra opticd, a echipamentelor si a
rezervelor tehnologice de cabluri necesare operarii tuturor retelelor de telecomunicatii gazduite.

2) Cutie terminala de bransament (CTB) - cutie realizata din mase plastice amplasata in punctul
terminal al unei canalizatii de bransament si montata de regul/a pe peretele unei cladiri in interiorul
cladirii, utilizatd de operatori pentru accesul retelei de comunicatii la utilizatorul final.
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6. PROIECTAREA CANALIZATIILOR DE TELECOMUNICATII

6.1. Clasificarea si simbolizarea elementelor CTc

Simbolurile elementelor utilizate la realizarea documentatiilor tehnice de proiectare a canalizatiilor
sunt:

1. CTc - canalizatie de telecomunicatii

2. CS - canalizatie standard:
CS1 - canalizatie standard tip 1,
CS2 - canalizatie standard tip 2,
CS3 - canalizatie standard tip 3.

3. CR - canalizatie suport si protectie,

4. BR - canalizatie de bransament de la canalizatia principala la utilizatorul final
BR1 - canalizatie bransament tip 1,
BR2 - canalizatie bransament tip 2,

5. CT - camerd de tragere:
CT1 - camerd/camereta de tragere foarte micg, tip 1,
CT2 - camera de tragere mica, tip 2,
CT3 - camera de tragere medie, tip 3,
CT4 - camera de tragere mare, tip 4

CTM - camera de tragere moderna prefabricata din materiale termoplastice,
CFJ - camera fara jonctiuni, de schimbare a directiei cablului de bransament,

6. DC - dulap de cabluri,
CTB - cutie terminald de bransament.

Alte denumiri si simboluri in completarea celor mentionate mai sus pot fi utilizate de proiectantii CTc
adaptat conditiilor specifice fiecarui proiect si motivat de necesitatea de intelegere cat mai exacta a
documentatiilor tehnice.

6.2. Principii de proiectare a CTc

6.2.1 CTc
1) Functia de baza a CTc ce trebuie avuta in vedere la stabilirea temei de proiectare este crearea

unei infrastructuri fizice suport pentru cablurile de fibra optica.
2) Proiectarea unei CTc trebuie sa tina cont si de necesitatea privind reducerea costurilor privind:

a) ocuparea zonei pe durata lucrdrilor,

b) demolarea zonei,

c) testele de laborator pentru gradul de compactare a umpluturilor din sapaturi,
d) inlocuirea suprafetei si readucerea zonelor afectate la aspectul initial,

e) transportul de pamant in exces,

f)  supravegherea specializata in cazul intersectiilor cu alte trasee de retele,

g) proiectul de semnalizare/organizare a traficului auto pe perioada lucrdrilor.
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3) Durata de viatd a CTc proiectata va fi in conformitate cu legislatia privind mijloacele fixe in
vigoare. CTc trebuie sa permita instalarea/dezinstalarea in conducte a cablurilor/TFO pentru fibra
optica pe toatd durata de viata.

4) Pentru a asigura eficienta si functionalitatea pe termen lung a CTc, acestea trebuie sa fie
protejate in orice punct, inaccesibile pentru contaminantii solizi si lichizi atat in timpul constructiei
cat si In timpul functionarii. Acest lucru se aplica inclusiv elementelor de canalizatie neutilizate.

5) Capacitatea CTc proiectatd trebuie dimensionata adaptat cerintelor de gestionare a cablurilor de
comunicatii electronice de cdtre potentialii utilizatori.

6) Tipurile recomandate de elemente ale CTc (conducte, camere de tragere, dulapuri de cabluri) in
raport cu tipurile de strazi si tipurile de cladiri sunt prezentate in tabelul nr. 3.

7) in zonele puternic dezvoltate, (ex. cu constructii adiacente de tip locuinte multifamiliale, clédiri de
birouri, centre comerciale), in CTc trebuie instalate doar cabluri cu fibra optica. in celelalte zone,
pe langd cabluri cu fibra opticd, se permite si utilizarea de cabluri de telecomunicatii cu fire
torsadate si coaxiale pentru a permite operatorilor sa construiasca retele hibride FTTC sau HFC.

8) Pe drumurile nationale, regionale, judetene si locale, CTc se recomanda sa fie proiectata in zona
trotuarelor sau in zonele verzi, pe ambele parti ale drumului in cazul existentei cladirilor pe
ambele parti, sau pe partea cu cladiri daca acestea sunt amplasate doar pe o singura parte.

9) Se permite construirea unei CTc pe o singurd parte a drumurilor din clasele drum intern si drum
local - strada rurala secundara, indiferent de amplasarea cladirilor.

10) Daca proiectul presupune proiectarea unei CTc pentru instalarea mai multor retele de comunicatii
electronice, dimensionarea spatiului total frebuie realizatd in functie de solicitarile furnizorului
fiecarei retele privind necesitatile prezente precum si a previziunilor de dezvoltare furnizate de
acestia, pentru fiecare element de CTc, pentru durata de viata a CTc. Alocarea initiala a spatiului,
trebuie realizatd la nivel de TFO sau multiplu de TFO, pentru fiecare furnizor, in functie de
necesitatile prezente exprimate. Alocarea ulterioara a spatiului frebuie sa se realizeze in mod
justificat, la nivel de tubeta.

11) Daca proiectul presupune cresterea capacitatii unei CTc existente si aflata in exploatare, utilizate
pentru instalarea mai multor retele de comunicatii electronice, la nivelul CS si BR, dacd este
fezabil din punct de vedere tehnic, trebuie avutda in vedere utilizarea TFO cu respectarea
cerintelor de securitate si integritate a cablurilor deja instalate.

12) Pentru a creste capacitatea CTc din punct de vedere al numarului de cabluri cu fibra optica ce pot
fi gazduite In conducte este recomandata utilizarea unei metode de crestere a eficientei de
utilizare a volumului interior al canalizatiei, cum ar fi introducerea TFO sau a MTFO.

13) in cazurile in care spatiul disponibil pentru amplasarea CTc este redus comparativ cu cererea
previzibild de instalare de cabluri, pentru o utilizare eficienta a spatiului frebuie prevazuta din faza
de proiectare utilizarea unor conducte cu microtuburi preinstalate.

14) CTc trebuie proiectate si construite in conformitate cu legislatia privind calitatea in constructii si
cu standardele privind conditiile tehnice si de amplasare ce trebuie indeplinite de instalatiile de
telecomunicatii pentru retelele de fibra optica.

15) Pentru asigurarea eficientei investitionale se recomanda ca realizarea CTc sa fie facuta coordonat
si cu orice lucrdri de construire a strazilor si a oricarei infrastructuri de retele de utilitati (gaz, apa,
canalizare, energie termicd, energie electricd).

16) Pentru proiectarea CTc trebuie utilizate elementele de canalizatie definite la capitolul 5.

21/79



17) Este recomandat sa se asigure conditii astfel incat in CTc conductele sa fie instalate fara imbindri
pe distante cat mai lungi. Conexiunile intre conductele de protectie trebuie sa fie realizate cu
ajutorul unor conectori adecvati.

18) Pe zone orizontale ale traseului CTc, panta proiectata a conductelor, necesara scurgerii infiltratiilor
trebuie sa se situeze in limitele de 0,1 + 0,3% fata de una dintre CT, iar in zone inclinate panta
proiectatd rezultd din inclinarea naturala a terenului, respectand principiul pantei in sectiunile
individuale de canalizatie catre una dintre camere.

19) in cadrul proiectului CTc trebuie incluse metode de identificare cu precizie, in teren, a traseului
CTc, fara a utiliza identificatori fizici (identificatori GNSS/radio).

20) Avertizarea subterana pentru CTc trebuie realizata cu folie de polietilend, amplasata in sapatura la
0,3 m deasupra conductelor, pe care este inscriptionata atentionarea referitoare la prezenta CTc
si numele administratorului acesteia. Latimea minima a foliei este de 250 mm pentru tehnologiile
clasice de sapatura si scade proportional cu ldtimea santului sau microsantului, pana la 25 mm.

21)In cazul construirii unei CTc pe strazi existente, se recomands amplasarea conductelor noi in
vecinatatea conductelor de cabluri existente.

22) Traseul CTc trebuie ales astfel incat sa se respecte cerintele privind zonele de protectie aferente
altor tipuri de retele in conformitate cu prevederile legale specifice mentionate in capitolul 2,
inclusiv in ce priveste derogari de la distantele minime. Acolo unde se considera necesar prin
natura amplasamentului CTc, proiectantul poate stabili zone de protectie pentru CTc.

23) CTc amplasata in ampriza drumului trebuie pozitionata la distantele mentionate in tabelul nr. 2 si
reprezentate schematic in figura 3.

Parte a drumului Punct de referinta Distanta
[m]
carosabil Marginea drumului 0,5
acostament Marginea drumului 0,5
separator de centura Marginea drumului 1,0
sant de scurgere (rigold) Marginea drumului 0,5
supraldrgirea din exteriorul santului de scurgere Marginea santului 0,5
(rigold)
copaci de-a lungul drumului Fata unui trunchi de copac 2,0

Tabel nr. 2. Canalizatii localizate in banda rutierd

24) Traversarea CTc pe poduri si viaducte trebuie realizatd in canale tehnice sau pe constructii
speciale de sustinere.

25) Apropierea traseului CTc de traseul conductelor pentru transportul fluidelor trebuie realizatd
astfel incat sa nu permita:
- patrunderea fluidelor in conductele din componenta canalizatiei,
- cresterea temperaturii cablului cu fibrd opticd cu mai mult de 5 °C,
- deteriorarea mecanica a CTc in timpul lucrdrilor de intretinere a instalatiilor de transport al
fluidelor. Protectia speciala utilizatd in canale tehnice consta in separarea CTc cu ajutorul
unei compartimentari realizate cu un perete despartitor.

26) Amplasarea CTc in canale tehnice de instalare subterane se realizeaza cu respectarea normelor
stabilite de administratorul acestora.
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27)

28)

29)

30)

31)

32)

Traseul CTc de regula sa fie amplasat in afara zonei inundabile si la cel putin 10 m de marginea
albiei majore.

Traseul CTc de-a lungul canalelor si santurilor trebuie amplasat la o distanta de cel putin 1 m de
margini.

Principalele metode de realizare a CTc folosind metode fara sdpdtura deschisa sunt forajul
orizontal si forajul dirijat.

Metodele fara sapatura se recomanda a fi utilizate la executarea CTc pe strazi sub trafic. Pentru
construirea CTc pe strdzi fara trafic sau la reparatia capitala si modernizarea strazilor sub trafic,
se admite utilizarea sdpaturii deschise, caz in care se recomandd coordonarea lucrdrilor cu
celelalte retele din zona.

In documentatia tehnicd pentru CTc trebuie s& se precizeze solutii de detaliu de proiectare
pentru fiecare zona speciald cu marcarea distincta a acestor zone pe planul de situatie. Prin zone
speciale se inteleg acele zone in care este necesara instalarea CS in CR, respectiv dar fara a se
limita la intersectii cu strazi si drumuri, intersectii cu linii de cale ferata si de tramvai, intersectii
cu conducte pentru transportul fluidelor, intersectii cu conductele din canalele tehnice edilitare,
intersectile cu ape de suprafatd, intersectile cu linii electrice, intersectii cu alte
obiecte/constructii din teren. in aceste cazuri documentatia tehnica trebuie sa contind planse
prezentand sectiuni transversale adecvate traseului proiectat al conductelor si sa contind o
descriere detaliata a tehnologiei de realizare a lucrarilor in fiecare din aceste zone.

Proiectarea CTc trebuie sa fie realizatd cu o metoda de proiectare asistatd de calculator (CAD)
folosind coordonate Stereo 70 sau WGS84, recomandatin 3D, cu mentionarea adancimii pozarii
conductelor CTc cat mai des posibil, pentru realizarea sau integrarea intr-un sistem GIS.
Formatul digital al proiectului va facilita realizarea, instalarea, operarea si intretinerea, inclusiv
mentinerea inventarului tuturor canalizatiilor si retelelor de fibra optica gazduite, cerut de cadrul
legislativ.
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Vedere cu aliniamentul CTc amplasata in afara carosabilului la drumuri cu trotuar; in cazul existentei unui copac; la drum fara si cu rigola

>0,5m >0,5m
<> <«—>
+—> <+—>

’4/

Rigold
V Copac
>O,5m!
———
Sectiune a CTc amplasata in afara carosabilului la drumuri cu trotuar; la drum fara si cu rigola
Trotuar Carosabil Margine Teren
< > de drum | _ natural
Cladire
Bordurd
>
>0,5m >0,5m >0,5m
<+—> < > b —
S
CR la subtraversdri de drumuri f&ra rigold Rigold
CS - ) - ?
\ CR la subtraversdri de drumuri cu rigold (sant de scurgere)
0

Fig. 3 Amplasarea CTc in zona drumurilor
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Tabel nr. 3 Recomandari de proiectare a CTc in functie de tipurile de drumuri si constructii adiacente:

CT cu dulapuri de

. N Tip Camere de
Nr. . Codificarea tipului Tipul constructiilor N Tip cabluri la
Crt. Tip de drum de drum adiacente canalizatie bransament la cladiri Iu:agf:fag:uTui intersectii CT de bransament
(CS sau CR) 9 stradale
1. [brum intern ) cladiri unifamiliale Cs1 BR1 CT1 CT2 CT1, CFJ
Drum local - cl&diri unifamiliale CS1,CS3  |BR1 CT1 CT2 CT1, CFAJ
2. [Strada rurald DL
secundara
zone dezvoltate economic, zone| CS2, CS3  |BR1 (cldire unifamilials), CT1, CT2 CT3, CT2 CT1, CFJ
Drum local - rezidentiale multifamiliale/ BR1 si BR2 (clidire
3. gﬁ{r?gi?)ar%ralé DL locuinte unifamiliale multifamiliald)
cl&diri unifamiliale / CS2 BR1 (clddire unifamiliald), CT1, CT2,CT3 CT3, CT2 CT1,CT2,CP
4 Drum local - DL- strada Cat IV | multifamiliale BR1 si BR2 (cladire
* [Strada urbana de folosintd locald multifamilialg)
&diri unifamili CS2, CS3 adi ifamilial3 CT2,CT3,CT4 CT3,CT2 CT1,CT2,CPF)
Drum_local - _ DL- strad3 Cat III cIadl_rl un_|fam|I|aIe/ B_Rl (cIadlure_ unlfam_lllala_)_, IESRl
S. [Stradd urband colectoare multifamiliale si BR2 (cladire multifamiliala)
cladiri unifamiliale CS1, CS3  [BR1 CT1, CT2 CT2 CT1, CFJ
6 Drum local - | DL- strada Cat II
- |Strada urbana de legsturd
Drum local - DL- stradd Cat I cladiri multifamiliale Cs2 BR1 si BR2 (cladiri CT2 CT3,CT2 CT1, CT2, CF]
7. |Strad urban bulevard multifamiliale)
cl&diri multifamiliale, CS3,CS2  |BR1 si BR2 (cladiri CT2, CT3, CT4 CT3 CT2, CFJ
8. |Drum judetean DJ industriale, institutii multifamiliale, industriale,
institutii)
cl&diri multifamiliale, CS3,CS2  |BR1 si BR2 (cladiri CT2, CT3, CT4 CT3 CT2, CFJ
9. |Drum national DN industriale, institutii multifamiliale, institutii,
industriale)
cl&diri multifamiliale, CS3,CS2  |BR1 si BR2 (cladiri CT2, CT3, CT4 CT3 CT2, CFJ
10. |Drum european DN (E) industriale, institutii multifamiliale, institutii si

industriale)
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6.2.2. Conducte
1) CFO se recomandad a fi marcate cu o culoare unica pentru identificarea facila pe intreaga

lungime a CTc.

2) Conductele CFO ale CS trebuie utilizate numai in zone ale traseului proiectat cu risc scazut de
deteriorare mecanicd. Rezistenta la compresiune a CS utilizate in acest caz trebuie sa fie de
250 - 450 N/mm?.

3) Conducta CR trebuie utilizatda acolo unde existd pericol crescut de deteriordri mecanice si
chimice (in sectiunile carosabile, zone protejate anti-rozatoare etc.). Rezistenta la compresiune
a CR trebuie s& fie de 450 - 750 N/mm?, caz in care CS se introduce in CR.

4) Conductele CFO ale BR trebuie utilizate pe distanta dintre camerele de tragere ale retelei si
cladiri. Rezistenta la compresiune a BR trebuie aleasa in functie de zona pe care traseul
bransamentului o traverseazd, respectiv din categoria (i) 250 - 450 N/mm? sau (ii)
450 - 750 N/mm? caz in care BR se introduce in CR.

5) Traseul CS trebuie sa fie proiectat in principiu din sectiuni drepte, cu o lungime de cel mult 200
m intre doua CT aldturate. Este permisa devierea traseului canalizatiei de la linia dreaptd pe
sectiunile dintre CT invecinate cu maxim 15°. Cu titlu de exceptie, la intalnirea cu un obiect cu
o I3time de cel mult 1,50 m, abaterea poate fi crescutd la 40°. In caz de devieri ale traseului
cu un unghi mai mare, trebuie proiectata o CT suplimentara de schimbare de directie.

6) Traseul CR trebuie sa fie proiectat in principiu din sectiuni drepte, cu o lungime care sa nu
depaseasca 100 m intre doud CT aldturate. Este permis un profil arcuit al unui segment cu o
raza de curbura (numai in plan orizontal) de cel putin 20 m.

7) In cazul proiectdrii de subtraverséri/traverséri ale pasajelor de cale ferats, ale podurilor sau ale
tunelurilor deschise, trebuie utilizate conducte CFO rezistente la radiatii UV.

8) Eventuale conducte din interiorul cladirii trebuie sa fie realizate din conducte CFO ignifuge si
fara halogeni.

9) Capetele CFO trebuie etansate fie cu dopuri inchise de capat in cazul CFO goale, fie cu dopuri
de etansare deschise (presetupe) in cazul CFO cu cablu de fibrd optica instalat, usor de
indepartat, asigurand clasa de protectie IP67. Nu este permisa inchiderea capetelor CFO cu
spuma poliuretanicd sau materiale similare.

10) La CFO, la fiecare 1 m trebuie sa existe inscriptii care sa identifice administratorul canalizatiei.

11)La MTFO, la fiecare 3 m {trebuie sa existe inscriptii care sa identifice administratorul
canalizatiei.

12) Conectorii CFO sunt demontabili si trebuie sa asigure:
a) impermeabilitatea la apa, adica protejarea conductelor impotriva patrunderii apei in ele,
b) impermeabilitatea la apa la temperaturi ridicate, adica protejarea conductelor impotriva
penetrdrii apei calde in interior, pana la aproximativ 85 °C,
c) etanseitatea pneumatica,
d) rezistenta pneumaticg,
e) asamblarea si demontarea rapida si fiabila folosind unelte si materiale uzuale.

13) Dopurile de etansare (presetupe) ale CFO sunt demontabile si frebuie sa asigure:
a) protectia conductelor impotriva patrunderii de noroi in interior,
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b) protectia conductelor impotriva patrunderii noroiului in interiorul acestuia in conditii de
aparitie periodica in sistemul de canalizare, al apei calde la o temperaturd de pana la
aproximativ 85 °C,

c) asamblarea si demontarea rapida si fiabild a etansarii, inclusiv etansarile cu cablul in
conductd, folosind unelte si materiale standard.

14) Dopurile de capat ale CFO sunt demontabile si trebuie sa asigure:
a) impermeabilitatea la apd, adica protejarea conductelor impotriva patrunderii apei in ele,
b) impermeabilitatea la temperaturi ridicate, adica protejarea conductelor impotriva
penetrdrii apei calde in interior, pana la temperatura de aproximativ 85 °C,
c) etanseitatea pneumatica.

15) Conectorii pentru TFO sunt demontabili si frebuie sa realizeze conexiunea ferma a tubetelor
si sa asigure:
a) etanseitatea la apa, adica protejarea conductelor impotriva patrunderii apei in acestea,
b) impermeabilitatea la temperaturi ridicate, adicd protejarea conductelor impotriva
penetrarii apei calde in interior, pana la aproximativ 85 °C,
c) etanseitatea pneumatica,
d) rezistenta pneumatica,
e) asamblarea si demontarea rapida si fiabild folosind unelte si materiale standard.

Carcasa conectorului este recomandat sa fie realizatd din plastic transparent ce asigura o
rezistentd mecanica bund si permite verificarea usoara a prezentei cablului in tubetd, atunci
cand conectorul este instalat. Conectorii pot fi prevazuti cu cochilii exterioare din acrilat,
putand fi astfel folositi pentru conectarea tubetei direct ingropabile, fara a mai fi nevoie de
cutii de protectie.

16) Dopurile de capat pentru TFO/MTFO ofera protectie impotriva patrunderii apei si mizeriei in
tubetele neutilizate si trebuie sa asigure:
a) etanseitatea la apd, adica protejarea conductelor impotriva patrunderii apei in acestea,
b) impermeabilitatea la temperaturi ridicate, adicd protejarea conductelor impotriva
penetrdrii apei calde in interior, pana la aproximativ 85 °C,
c) etanseitatea pneumatica,
d) rezistenta pneumaticg,
e) asamblarea si demontarea rapida si fiabild folosind unelte si materiale standard.

17) Cutiile de protectie zona conector TFO/MTFO trebuie sa asigure:
a) etanseitatea la apa, adica protejarea conductelor impotriva patrunderii apei in acestea,
b) impermeabilitatea la temperaturi ridicate, adica protejarea conductelor impotriva
penetrdrii apei calde in interior, pana la aproximativ 85 °C,
c) etanseitatea pneumatica,
d) rezistenta pneumaticd,
e) asamblarea si demontarea rapida si fiabila folosind unelte si materiale standard.

18) Reductiile pentru TFO sunt accesorii ce permit conectarea tubetelor de diametre diferite, si
trebuie sa asigure reducerea riscului de agatare atunci cand se trece dintr-o tubetd cu
sectiune mai mare, intr-o tubeta cu sectiune mai mica.

19) Proiectul trebuie sa prevada pastrarea unei distante de minim 50 mm intre conductele
aldturate pe orizontala de tip CS sau BR, prin utilizarea distantierelor.
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20) Este recomandat ca, de la o CT la urmatoarea, CFO sa fie dintr-un singur segment, fara
conectori. In cazul traseelor lungi, pentru asigurarea continuitatii, este recomandat ca acesti
conectori sa fie instalati in interiorul camerelor de tragere pentru accesul facil la conducte.

21) Conductele trebuie sa fie instalate cat mai drept, pe un pat de nisip cu grosimea de minim 10
cm si acoperite cu un strat de pamant fara pietre cu o grosime de cel putin 10 cm.

22) Raza minima de curburd a conductei CFO nu trebuie sa fie mai mica de 10 m.

23) Adancimea de ingropare a conductelor trebuie sa respecte SR 13558 - tabelul nr. 1, cu
diferenta ca adancimea minima de ingropare in carosabil trebuie sa fie de 0,80 m.

24) In zonele podurilor si viaductelor, CS trebuie s3 fie introduse in CR.

25) Datoritd spatiului limitat din tuneluri, este permisa asezarea CS la orice distantd de cablurile
electrice, cu conditia ca acestea sa fie amplasate distinct, separat de traseele acestora precum
si de traseele altor retele care se desfdsoara in tunel.

26) Datorita riscului crescut de incendiu care apare in tunel, in proiect frebuie sa se utilizeze CS
ignifuge si fara halogeni.

27) La intersectii cu strazi si drumuri CR trebuie aranjate orizontal pe intreaga latime a strazii sau
drumului si la cel putin 0,50 m dincolo de bordurile strazii sau de marginea drumului.

28) La intersectii cu strazi si drumuri, la aceleasi niveluri fata de suprafata drumului sau terenului,
se recomandd asezarea CR grupat, sub suprafata de rulare si transeele de drenaj adiacente si
0,50 m in afara marginilor exterioare.

29) La intersectii cu strazi si drumuri distanta pe verticald, masurata de la suprafata superioara a
CR, trebuie sa fie:
- cel putin 1,20 m fatd de suprafata superioard a drumurilor nationale, regionale si
judetene,
- cel putin 1 m fata de suprafata superioara a celorlalte categorii de drumuri,
- cel putin 0,50 m fatd de suprafata inferioara a bazei transeei de drenaj (rigolei).

30) La intersectii cu strazi si drumuri CR trebuie etansate cu dopuri de etansare specifice pentru a
impiedica colmatarea acestora in timpul utilizarii retelei de telecomunicatii.

31) La intersectii cu strdzi si drumuri se recomanda ca traseul CR sub drumuri si rigolele
drumurilor sa fie realizat fara a deranja suprafata lor, prin foraj orizontal sau foraj dirijat,
luand n considerare conditiile locale de teren si costurile de constructie.

32) La intersectiile cu drumurile neasfaltate si de pamant, la intrdrile in incinte si cladiri, CR poate
fi instalata prin metoda cu sdpatura deschisa la o adancime de cel putin 0,70 m.

33) La intersectiile cu liniile de tramvai CR trebuie sa fie dispuse de-a lungul intregii latimi a liniei si
cel putin 2 m dincolo de sinele extreme de pe ambele parti ale liniei. Capetele conductelor de
protectie trebuie inchise cu dopuri de etansare.

34) La intersectiile cu liniile de tramvai adancimea de amplasare a traseului CR trebuie sa fie de
cel putin 1,50 m pe verticald masurata de la partea de sus a CR pana la piciorul sinei.

35) La intersectiile cu linile de tramvai adancimea de asezare a traseului CR in afara zonei liniilor
trebuie sa fie de:

a) 0,30 m de la suprafata superioara a CR pana la suprafata inferioara a cablului de
semnalizare sau de alimentare cu energie electricd amplasat direct in pamant;
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b) 0,50 m de la suprafata superioard a CR pana la cel mai de jos punct al bazei transeei
de drenaj.

36) La intersectiile cu liniile de tramvai CR trebuie amplasate pe intreaga latime a liniei si la cel
putin 1 m dincolo de sinele extreme de pe ambele parti ale liniei. Capetele CR trebuie inchise
cu dopuri de etansare specifice pentru a impiedica infundarea acestora.

37) La intersectiile cu liniile de tramvai de reguld traseele CR se amplaseaza pe sub liniile de
tramvai fara a perturba traseul, prin foraj hidraulic sau foraj orizontal dirijat.

38) La intersectii cu linii de cale ferata, unghiul de intersectie a directiei CR cu directia sinelor de
cale feratd trebuie sa fie de 90°, cu o deviatie admisa de +15°.

39) La intersectii cu linii de cale ferata distanta dintre CR si echipamentele feroviare trebuie sa fie
de cel putin:
- 2 m de semafoare, semnale, sisteme de semnalizare, cladiri si turnuri de apa,
- 10 m de la intrerupdtoarele si punctele de trecere a liniilor electrificate.

40) La intersectii cu linii de cale feratd imbindrile CR trebuie sa fie durabile si etanse la ap3, iar
orificiile la capete trebuie sa fie netede si fara muchii ascutite.

41) La intersectii cu linii de cale feratd, in cazul in care lungimea intersectiei nu este mai mare de
60 m, CR trebuie sa formeze un traseu neintrerupt, fara imbindri sub sine si santuri de drenaj.
in cazurile in care avem o lungime a intersectiei mai mare de 60 m, este permisd directionarea
traseului CR utilizand o camera de tragere intermediara.

42) La intersectii cu linii de cale ferata se recomanda ca traseele de CR ce trec pe sub cdile ferate
sa fie realizate prin foraj dirijat, fard a perturba utilizarea cdilor ferate.

43) La intersectii cu linii de cale ferata trebuie amplasati stalpi de marcare FO pentru traseul CR, in
exterior, pe ambele parti ale zonei sinelor de cale feratd, la o distantd de la 10 pana la 15 m
de sina exterioara cea mai apropiata.

44) La intersectii cu linii de cale ferata cotele de gabarit la intersectia CR cu linia de cale ferata
sunt prezentate in tabelul nr. 4.

Nr. Dimensiune de baza Distanta
crt. [m]
i Adancimea verticald de la suprafata superioard a traversei de cale feratd min. 1,50

pana la suprafata superioard a CR
Adancimea verticald de la suprafata inferioara a canalului de drenaj pana la| min. 0,50

2 suprafata superioard a CR

3 Distanta orizontald de la marginea santului de scurgere pana la capatul CR 0,50

4 Distanta orizontald de la centrul suprafetei superioare a capului sinei extreme| min. 3
pana la capatul CR

: Adancimea, masurata perpendicular pe panta, de la suprafata superioara a min. 0,80

CR pana la panta

Tabelul nr. 4. Intersectia CR cu linia de cale ferata

45) La intersectia traseului CR cu linia de cale ferata pe un viaduct sau pe un triaj de cale ferata,
CR trebuie utilizata pe intreaga latime a pasajului superior sau a triajului feroviar. CR de pe un
viaduct in care existd un trotuar, trebuie asezatd sub acest trotuar. in cazul unui viaduct fard
trotuar sau doar cu un canal de scurgere, CR trebuie fixat direct pe peretele viaductului sau
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canalului la o Tndltime recomandata de cel putin 1 m de la baza lor. Conectarea conductelor
intre ele trebuie sa fie etansa la apa. CR trebuie sa fie realizatd din conducte ignifuge, in
functie de nivelul de pericol de incendiu al zonei.

46) La intersectii cu linii de cale feratd adancimea de executie a CR in afara cadii ferate trebuie sa
fie de cel putin:
a) 0,30 m de la suprafata superioara a CR pana la suprafata inferioard a cablului de
semnalizare sau de alimentare electrica pozat direct in teren,
b) 0,50 m de la suprafata superioara a CR pana la cel mai jos punct al bazei transeei de
drenaj sau a suprafetei inferioare a conductei de drenare a cdii ferate.

47) La intersectii cu linii de cale ferata adancimea de pozare a CR in zonele nearmate ale caii
ferate trebuie sa fie de cel putin 1 m si cel putin 0,80 m pe partile laterale ale taluzurilor
terasamentelor feroviare.

48) La intersectii cu linii de cale feratda CR trebuie sa fie asezate sub toate sinele in zona unei
intersectii cu cai ferate, fara intrerupere pe intreaga lungime a intersectiei, astfel incat distanta
pe orizontald de extindere a conductei de subtraversare, pe fiecare parte a cdii ferate,
masuratad de la axa sinei exterioare, sa fie de cel putin 3 m.

49) La intersectii cu linii de cale feratd CR trebuie sa fie amplasat pe sub terasamentul de cale
ferata la o adancime suficienta astfel incat CR sa fie ingropate in pamant la cel putin 1 m pe
directia verticald de la suprafata pantei terasamentului la CR cea mai apropiata de suprafata.

50) La intersectii cu linii de cale ferata, in cazul conditiilor dificile de amplasare, este permisa
utilizarea unor distante micsorate pentru instalarea CR, numai cu acordul prealabil al
administratorului cdii ferate.

51) La intersectii cu linii de cale feratd CR asezate sub canalele de drenaj ale patului de sine
trebuie sa fie de o lungime suficientd astfel incat capetele conductelor de pe fiecare parte a
santului sa ajunga la cel putin 0,50 m dincolo de marginea superioara a transeei.

52) La intersectii cu linii de cale feratd, in cazul transeelor de canalizare neamenajate, fara
sectiune clar definitd, lungimea CR amenajate sub acestea trebuie sa fie adaptatd zonei de
amplasare si complet detaliatd in proiectul tehnic de executie.

53) La intersectia CR cu drenajul terasamentului de cale feratd, lungimea CR trebuie sa fie cu 1 m
mai mare decat latimea zonei de drenaj.

54) La intersectii cu linii de cale feratd, dupa depasirea terasamentelor CR trebuie asezate in
pamant cu o panta de cel putin 3%. Traseul CR stabilit pe pante abrupte sau ramblee cu o
inclinare mai mare de 30° trebuie sa fie amplasat in zig-zag pana la baza pantei, cu deviatii de
cel putin 30° fata de traseul uzual perpendicular pe baza pantei.

55) La intersectii cu linii de cale feratd nu se recomandi asezarea CR pe pante, de-a lungul
versantilor si a taluzurilor abrupte. Dacd este necesar, intr-o astfel de situatie, pozitionarea
traseelor conductelor de-a lungul pantei se face cu o pantd de 3% pe lungimea traseului. in
acest caz distanta de la marginea superioara a pantei trebuie sa fie de cel putin 2 m.

56) La intersectii cu linii de cale ferata deschiderile CR pentru traseele amplasate sub cdile ferate
trebuie sa fie etansate la ambele capete ale zonei intersectiei.

57) Intersectiile traseelor CR cu conducte pentru transportul fluidelor trebuie proiectate astfel incat
sa nu permita:
- patrunderea lichidelor sau gazelor in conductele CR,
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- cresterea temperaturii cablului cu fibra optica (sau a altor cabluri de telecomunicatii
plasate in CR) cu mai mult de 5 °C,

- deteriorarea mecanica a conductelor CR si a cablurilor deja introduse in canalizatie, in
timpul lucrarilor de intretinere si reparatie a conductelor pentru transportul lichidelor si
gazelor situate in imediata vecinatate a traseului canalizatiei.

58) La intersectii cu conducte pentru transportul fluidelor trebuie sa se tind seama de regulile
existente pentru apropierea traseelor CR de conductele de gaze, in functie de presiunea
nominald a conductei de gaz utilizandu-se distantele mentionate in standardele si normele in
vigoare.

59) in cazul in care CR se apropie de conductele (paralelism) si dispozitivele subterane utilizate
pentru transportul de lichide sau gaze, CR trebuie amplasatd cu respectarea urmatoarelor
distante minime de baza:

- 0,50/1,50 m - fata de o conducta de gaze naturale de HDPE/otel de JP si RP (joasa si
redusa presiune: 0,05 -:- < 2 bar);

- 1/2 m - fata de o conducta de gaze naturale de HDPE/otel, de MP (medie presiune: 2
bar);

- 2/2 m — fat§ de o conductd de gaze naturale de HDPE/otel, de IP (inalt presiune: 6
bar);

- 1 m - fatd de o conductd principald (magistrald) de alimentare cu apa;

- 0,50 m - fata de o conducta de distributie a apei;

- 2 m - fata de o conducta de incdlzire cu aburi;

- 1 m - fata de o conducta de apa calda.

60) Daca la apropierea CR de conducte pentru transportul fluidelor este imposibila amplasarea CR
la distantele mentionate mai sus, este permisd reducerea acestor distante cu avizul
operatorului acestor utilitati, pana la jumatate, cu conditia sa se utilizeze protectii speciale
pentru CR. La intersectii cu conducte pentru transportul fluidelor masurile de siguranta
specialda a CR constau in utilizarea unor solutiilor tehnice specifice caracteristicilor fluidului
respectiv (ex. abur tehnologic, petrol) realizand o bariera suplimentara de separatie.

61) La intersectii cu conducte pentru transportul fluidelor CR trebuie amplasata cu respectarea
urmatoarelor distante minime:
- 0,25 m - fatd de o conducta magistrala de alimentare cu apa;
- 0,15 m - fatd de o conducta de distributie a apei;
- 0,50 m - fata de o conducta de incalzire cu aburi;
- 0,50 m - fatd de o conducta de petrol sau o conducta pentru alte fluide tehnice.

62) La intersectii cu conducte pentru transportul fluidelor CR trebuie amplasatd peste aceste
conducte. Lungimea CR trebuie sa depdseasca zona intersectiei, de fiecare parte, cu 1 m.

63) La intersectii cu conducte pentru transportul gazelor naturale este obligatorie amplasarea CR
sub acestea, la 0 adancime de cel putin 0,25 m fata de conductele de gaze.

64) La intersectii cu conducte pentru transportul fluidelor CR trebuie sa fie perpendiculard, cu o
abatere de max. 15° fata de traseul acestor conducte.

65) Intersectia traseelor CR cu alte conducte in canalele edilitare trebuie evitata.

66) in canalele tehnice edilitare in care existd aductiuni cu apa, canale de ventilatie, conducte de
canalizare menajera si pluviala, conducte de gaze cu o presiune de maximum 50 kPa, pot fi
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amenajate CR, cu conditia ca distanta dintre acestea si alte conducte sau cabluri paralele sa
nu fie mai mica de 0,50 m.

67) Este permisa amplasarea CR in canalele edilitare in care existda conducte de termoficare, cu
conditia ca distanta dintre acestea si tubul CR s nu fie mai mica de 0,60 m.

68) CR trebuie asezata pe pereti si plafoane sau pe suporti de sustinere. Distanta dintre CR si sol
trebuie sa fie de cel putin 0,01 m.

69) NMu este recomandatd instalarea CR in canale/tuneluri, unde temperatura depdseste:
- 45 °Cin cazul prezentei eforturilor mecanice de indoire sau vibratii,
- 60 °Cin absenta acestora.

70) in functie de gradul de pericol de incendiu, CR trebuie s fie realizatd din conducte ignifuge
fara halogeni.

71) Intersectia CR cu ape de suprafatd, ape curgatoare, canale navigabile si canale ale sistemelor
de irigatii trebuie sa fie proiectata cu acordul prealabil al administratorilor cdilor navigabile sau
a apelor.

72) in functie de conditiile locale de teren si de rezultatele studiilor geotehnice si a analizelor
tehnice si economice, intersectiile CR cu ape de suprafata trebuie realizate folosind o metoda
de dragare pentru ape cu o adancime mai mica de 5 m, folosind echipamente plutitoare si
excavatoare sau folosind o instalatie de foraj dirijat pe sub albia apei.

73) Traversarea apelor de suprafatd cu o latime de peste 25 m cu traseele CR trebuie sa fie
ingropatd sub cursul de apa, la o adancime pe cat posibil constanta de 5 m, masurata de la cel
mai de jos punct al fundului albiei. in cazul pozarii n albii cu terenuri compacte care nu sunt
susceptibile la eroziune, se permite utilizarea unor adancimi mai mici de ingropare.

74) La intersectii cu ape de suprafata cu o latime de peste 25 m traseul CR trebuie amenajat pe
intreaga latime a cailor navigabile inclusiv in zonele de protectie la inundatii. Adancimea de
pozare in lunci si zone inundabile este minim 2 m.

75) La intersectii cu ape de suprafatd cu o latime de peste 25 m CR #rebuie realizata intr-un loc
convenabil, sigur pentru durabilitatea canalizatiei, la un unghi de 90° fata de axa longitudinald
a cailor navigabile sau raului, cu o deviatie admisibila de max. 15°.

76) La intersectii cu ape de suprafata cu o ldtime de peste 25 m se recomanda ca CR sa fie
realizata la o distanta de cel putin 100 m de un pod peste un rau sau fluviu sau o curba a unei
cdii navigabile.

77) In lacuri si alte acumul3ri naturale de ap3 stititoare, cu o adancime de peste 8 m, CR trebuie
pozatd pe fundul acestora folosind lestdri corespunzitoare. In cazul unor maluri abrupte,
adancimea de pozare nu poate fi mai mare de 2 m si mai mica de 0,8 m. Deviatia de la
orizontala a CR realizata intr-o transee pe fundul lacului trebuie sa fie de maxim 5%.

78) La intersectii cu cdi navigabile cu o Iatime a suprafetei apei de peste 25 m CR trebuie sa fie
marcatd cu semne de avertizare permanente de interzicere ancorare, vizibile in mod clar din
centrul cdii navigabile. Aceste semne de avertizare trebuie instalate pe fiecare mal, la o
distanta de cel mult 50 m in amonte si aval fatd de traseul CR si trebuie sa respecte cerintele
de reglementare in domeniul navigatiei.

79) La intersectii cu ape de suprafatd cu o latime de peste 25 m la amenajarea CR trebuie
protejate malurile cursurilor de apa deteriorate de lucrdrile de constructie in conformitate cu
cerintele avizelor date de administratorul apelor.
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80) Intersectiile CR cu apele de suprafatda cu o latime maxima de 25 m, trebuie sa fie ingropate
sub albie la 0 adancime de cel putin 1 m de la cel mai de jos punct al fundului acesteia curatat
de vegetatie si aluviuni.

81) Pentru apele de suprafata cu o latime maxima de 25 m lungimea CR trebuie sa fie stabilita
astfel incat capetele sa se afle pe marginile permanente ale cursului de apa, cu o lungime
suplimentara de cel putin 2 m, de fiecare parte. CR trebuie etansate cu un material special
impotriva patrunderii apei.

82) La trecerea CR pe sub marginile abrupte ale apelor de suprafatd cu o latime maxima de 25 m,
adancimea de pozare se recomanda sa fie mai mare de 1 m si nu mai mica de 0,80 m
mdsurata perpendicular pe suprafata taluzurilor transeei.

83) Pe malurile apelor de suprafatd cu o Iatime maxima de 25 m, traseul CR trebuie sa fie asigurat
si protejat impotriva expunerii la inundatii.

84) Intersectia CR cu apele de suprafata cu o latime maxima de 25 m trebuie facuta intr-un loc
convenabil ales, sigur pentru functionarea CR, la un unghi de 90° fatd de axa cursului de apa
sau canal, cu o deviatie admisibild de max. 15°.

85) Pentru apele de suprafatd cu o latime maxima de 25 m distanta dintre traseul CR si un pod nu
trebuie sa fie mai mica de:
- 20 m la un curs de apa cu latimea de peste 10 m,
- 10 m la un curs de apa cu latimea de pana la 10 m.

86) In cazul apelor de suprafata cu o I&time maxim& de 25 m malurile deteriorate la amenajarea
CR trebuie refacute in conformitate cu cerintele autoritatilor de administrare a apelor.

87) Intersectia CR cu liniile electrice aeriene trebuie proiectatd la distante asigurand protectia
conductelor impotriva daunelor mecanice care pot apdrea in timpul reparatiei si intretinerii
liniei electrice, precum si asigurarea sigurantei serviciului de exploatare a retelei de
telecomunicatii in timpul activitatilor proprii de intretinere.

88) Intersectia CR cu retele subterane de energie electrica trebuie proiectatda mentinand o distanta
de 0,10 m de la linia de joasa tensiune si de 0,20 m de linia de medie si inaltd tensiune.
Aceste distante pot fi reduse la jumatate folosind conducte suplimentare de protectie speciala
montate pe cablurile de energie. Lungimea conductei de protectie speciala utilizatd trebuie sa
fie adaptata zonei intersectiei, fiind de minim 2 m.

89) La intersectia traseului CR cu sistemul de canalizare menajerad sau pluviald, distanta verticala
nu trebuie sa fie mai mica de 0,30 m.

90) Tipul de BR se alege in functie de numarul de potentiali abonati ce urmeaza a fi conectati
printr-un anumit racord, avand un minim recomandat de doua fibre optice pentru un
potential abonat, pentru un operator. BR trebuie finalizatd catre cladire cu o CTB.
Dimensionarea CTB trebuie realizata in functie de numarul de retele/cabluri gazduite.

91) BR trebuie proiectat din cea mai apropiata CT a CTc catre cladire, pe un traseu de legatura
recomandat in linie dreaptd. BR trebuie sa fie introdusa prin peretele de fundatie exterior al
cladirii la o adancime de min. 0,80 m sub nivelul terenului adiacent, de exemplu pavaj, ca in
figura nr. 4. Este permisa realizarea unor arce largi in plan orizontal, de-a lungul traseului de
legdturd, cu o raza de cel putin 5 m.
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Nivel teren

Camereta de
bransament

=N

Canalizatie |
bransament BR1 '

—____Cutie de distributie/Cutie
terminala de bransament

exterioara / interioara

Cablu FO

Tub protectie / CFO

Perete cladire

Fig. 4 Introducerea unui cablu de distributie intr-o cladire unifamiliald (exemplu)

92) Locul introducerii BR trebuie sa fie etansat pe ambele parti ale fundatiei cu mortar de ciment

sau cu o masa de bitum cauciuc.

93) La toate cladirile amplasate in localitdti in care exista retele de gaze naturale, indiferent daca
cladirile sunt sau nu alimentate cu gaze naturale, pentru evitarea patrunderii in cladiri a
eventualelor scapdri de gaze, se prevad masuri de etansare la trecerile instalatiilor de orice
utilitate (incdlzire, apd, canalizare, cabluri electrice, telefonice, televiziune etc.) prin peretii
subterani si prin planseele subsolurilor cladirilor. — potrivit normelor tehnice in vigoare,
privitoare la sistemele de alimentare cu gaze naturale, astfel introducerea cablului de
distributie din canalizatia de bransament in cladire, prin subteran, trebuie sa se realizeze
folosind asa-numita ,intrerupere/disipare de gaz" in conformitate cu figura nr. 5.
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/
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Fig. 5 Introducerea cablului in cladire folosind ,,intreruperea/disipare de gaz"

94) In cazul unei strdzi cu parcele neconstruite, trebuie si se construiascd BR pana la limita
parcelei. Capetele conductelor trebuie sa fie etansate cu dopuri de capat.
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95) Lungimea BR se recomandd sé nu depaseascd 50 m. In cazul unei lungimi mai mari, inainte de
intrarea intr-o cladire, la o distanta de maxim 10 m de aceasta, se poate instala o camera de
tragere suplimentara de tip CT1 sau CFJ.

96) BR trebuie sa fie realizat cu o pantd catre CTc de 0,5%.

97) Intr-o CTc destinatd mai multor furnizori de retele publice de comunicatii electronice,
dimensionarea BR pentru o anumita cladire trebuie realizatd urmarind pasii:

1. Pentru fiecare abonat dintr-o cladire se considera 2 fibre optice per furnizor.

2. Se prezuma posibilitatea ca un furnizor de retea publicd de comunicatii electronice sa
ajunga la toti abonatii din cladire.

3. Pentru un furnizor se calculeaza necesarul de fibre optice dupa relatia
N = 2 * Nry,
unde: Nry, = numarul de abonati din cladire,
N = necesar de fibre optice per furnizor.

4.1. Pentru N < 144 se dimensioneaza un cablu C; care are un numar de fibre optice > N,
care se introduce in BR1 tubetat sau intr-o tubeta din BR2.

4.2. Pentru 144 < N < 288 se dimensioneaza doud cabluri de capacitate de pana la C; care
se introduc in BR1 tubetat sau in doud tubete din BR2.

5. Pentru un furnizor se aloca in BR2 sau BR1 tubetat, numarul de tubete de la pasul 4.

6. Se calculeaza numarul de tubete rezultat pentru numarul de furnizori considerati pentru
cladirea respectivd. Numdrul de furnizori considerati nu poate fi mai mic de 4 pentru
localitdtile cu peste 10.000 locuitori, respectiv de 2 pentru celelalte localitati.

7. Pentru cladirea respectiva se proiecteaza BR1 sau BR2 sau n * BR1 sau BR2 in functie de
rezultatul de la pasul 6.
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6.2.3.CT

1) CT trebuie sa fie prevazute la capetele podurilor, subtraversarilor de strazi si alte obstacole din
teren, la intersectii, si in locuri unde sunt schimbari de directie ale traseelor, amplasate la o
astfel de distantda una de alta, incat sd poatd fi realizatd suflarea/tragerea cablurilor in
conducte. Astfel este recomandat ca pe tronsoane drepte ale CTc amplasarea CT sa se faca la
maxim 250 m pentru CS si la maxim 100 m pentru CR.

2) Marimea CT trebuie sa fie adaptata sectiunii si numarului conductelor CTc.

3) CT trebuie dimensionate astfel incat furnizorii de retele de comunicatii electronice sa poata
amplasa corect rezerve tehnologice si conectori de cabluri de fibrd optica.

4) Pe langa CT turnate local, din beton armat, se recomanda si utilizarea CT prefabricate din
beton, rasini sau materiale termoplastice, certificate pentru utilizarea in Romania sau UE, cu
conditia ca dimensiunile si caracteristicile acestora sa asigure ergonomia si siguranta in
exploatare, introducerea rezervelor de cabluri, precum si aranjarea ordonatd si sigura a
cablurilor si a conexiunilor acestora.

5) Trebuie asigurata protectia CT si a DC impotriva accesului persoanelor neautorizate.
6) In interiorul CT conductele trebuie s fie grupate, etansate si etichetate.

7) Toate CT trebuie sa fie echipate cu suporturi pentru fixarea cablurilor si a rezervelor
tehnologice de cabluri, dimensionate in functie cu numarul si volumul acestora. Pentru CT din
beton suporturile pot fi inglobate in peretii acesteia la betonare, in santier sau se vor monta
ulterior, aplicati pe peretii CT, la instalarea retelelor de cabluri.

8) Prin proiect trebuie sa se prevada etansarea zonei de contact a conductelor cu CT. Astfel, la
intrérile in CT, toate conductele trebuie etansate cu mortar rezistent la apa, flexibil si rapid. in
plus, la exteriorul CT zona de acces a conductelor trebuie protejata cu dispersie hidroizolanta
de bitum-cauciuc.

9) in cazul proiectarii BR mai lungi de 10 m, poate fi necesara amplasarea unei CT suplimentare
de mici dimensiuni, pe traseul BR, la o distantd de maxim 10 m de cladire.

10) CT se recomanda a fi situate in locuri usor accesibile pentru servicii de intretinere (acces facil
al vehiculului tehnic in imediata vecinatate).

11) CT trebuie amplasate de regula pe trotuare sau in spatiile verzi. CT nu trebuie pozitionate in
fata portilor, intrarilor in cladiri, sub jgheaburi, in locuri de evacuare a apelor reziduale si in
locuri special amenajate ca parcari.

12) CT pozitionata in zona carosabild din care porneste un BR este recomandat sa fie amplasata
astfel incat sa permita conectarea FO dintr-un vehicul tehnic parcat in apropiere, CT gazduind
in acest scop rezerve tehnologice de cablu de FO care de reguld nu depasesc 15 m.

13) Toate CT din beton trebuie sa aiba o basa realizata in partea inferioard a acestora pentru a
permite colectarea infiltratiilor. Aceasta este recomandat sa aiba dimensiunile de 150x150 mm
pentru CT1, si 300x300 mm pentru CT2, CT3 si CT4, asigurandu-se la executie o panta de 2%
a radierului CT spre basa.

14) Toate CT trebuie prevazute cu capace (metalice sau din materiale termoplastice), dimensionate
corespunzator necesarului de rezistenta la compresiune, in functie de pozitia de amplasare a
CT (in spatiu verde, in carosabil sau nu etc.) si amplasate aliniat cu suprafata existenta sau
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planificatd a zonei. in spatiile verzi capacul CT se pozitioneaza la 5 cm deasupra nivelului
terenului.

15) Toate capacele CT trebuie sa aiba un sistem antiefractie cu posibilitate de incuiere.

16) Materialele utilizate la realizarea CT trebuie sa fie conforme in ceea ce priveste tipul, clasa si
proprietdtile cu cele specificate in documentatia tehnica a proiectului. Materialele recomandate
sunt urmatoarele:

e Beton avand categoria cel putin C20 / C25 pentru clasa de incarcare A15 sau C35 / 45
pentru clasa de incarcare B125 si superioara (pentru partea superioara a CT) si clasa C20 /
C25 (pentru corpul CT), in conformitate cu SR EN 206.

e Armdtura metalicd pentru beton se face cu bare de otel-beton (OB 37, PC 52 sau BST500)
cu diametrul de la 6, la 18 mm, in conformitate cu SR 438.

e Agregatul mineral pentru fabricarea betonului are granulatia de pana la 16 mm - in
conformitate cu standardele in vigoare.

e Fonta cenusie pentru capacele CT, conform standardului in vigoare.

e Materiale termoplastice cum ar fi PVC-U, polietilena (PE), policarbonat, polipropilena (PP)
etc.

17) Suprafata exterioara a CT in contact cu pamantul frebuie protejata impotriva patrunderii apei,
prin acoperire in doua straturi cu compusi hidroizolanti bitum-cauciuc.

18) Toate partile metalice ale CT trebuie protejate impotriva coroziunii.

19) CT trebuie amplasata in sapatura realizata aliniat cu sapatura pentru CS, CR si BR, pe un pat
de nisip compactat cu grosime de minim 10cm pentru CT1 si CT2 si minim 15 cm pentru CT3
si CT4. In cazul terenului impermeabil la apa (argild), s&patura este recomandat sa fie mai
adanca in partea centrala a CT cu min. 0,50 m, pentru a se asigura colectarea eficienta a apei
de infiltratie.

20) Dupa instalarea CT trebuie asiguratd readucerea suprafetei zonei acesteia la starea initiald,
prin acoperirea corpului CT cu pamant bine compactat in cazul zonelor verzi sau realizarea
altor tipuri de pavaje.

21) Daca proiectul presupune proiectarea unei CTc pentru instalarea mai multor retele de
comunicatii electronice, alegerea/proiectarea CT trebuie realizata in functie de numarul de
furnizori ce urmeaza a fi gazduiti in CT si de solicitarile fiecarui furnizor privind necesitatile
prezente si previziunile de dezvoltare.

6.2.4. DC
1) Este recomandata utilizarea DC ca loc de instalare a echipamentelor active.

2) Datorita spatiului redus din CT, premisa pentru amplasarea unui DC va fi nevoia de amplasare
a mai mult de 4 conectori pe cabluri cu fibra optica intr-o anumitd zona (de exemplu, la
intersectia strazilor principale - magistrale). DC permit accesul mai facil la conectori decat CT.
DC trebuie sa aibd o duratd mare de utilizare si trebuie sa asigure gradul de protectie minim
IP54.

3) DC trebuie sa fie realizat din structuri din materiale plastice sau metalice protejate Tmpotriva
coroziunii. Materialul plastic utilizat la DC (in structuri extrudate, turnate sau laminate -
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4)

5)
6)

7)

8)

9)

realizate din straturi suprapuse) trebuie sa asigure stabilitate dimensionala, rezistenta
mecanica si rezistenta la foc.

DC trebuie sa asigure etanseitatea impotriva umiditatii exterioare. Otelul inoxidabil este
recomandat pentru structura de sustinere si elemente auxiliare, iar pentru carcasele destinate
instalatiilor interioare, otelul obisnuit si alte metale, protejate impotriva coroziunii, sunt de
asemenea permise.

Trebuie asigurata protectia DC impotriva accesului persoanelor neautorizate.

DC trebuie amplasat astfel incat acesta sa ofere acces facil si s& nu restrictioneze traficul,
eventual in apropierea camerelor de tragere pe care le deservesc.

In cazul conectarii BR la infrastructura interioara a cladirilor, se utilizeaz& un DC care trebuie
sa fie amplasat, pe cat posibil, in cladirea de destinatie sau intr-o nisa a acesteia.

Daca proiectul presupune proiectarea unei CTc pentru instalarea mai multor retele de
comunicatii electronice, alegerea DC trebuie realizata in functie de numarul de furnizori ce
urmeazd a fi gdzduiti in DC si de solicitarile fiecarui furnizor privind necesitatile prezente si
previziunile de dezvoltare furnizate de acestia.

DC extern trebuie protejat cu lac/vopsea antigraffiti.

6.2.5. Cabluri

1)

2)

3)

Daca proiectul presupune si instalarea de cabluri cu fibré optica, acestea se instaleazd de
regula prin tehnologia de suflare in tubete.

In cazul cablurilor cu fibr3 optica montate in CFO sau TFO, toate punctele de intrare a
cablurilor trebuie prevazute cu dopuri de etansare speciale (dedicate) pentru a realiza o
hidroizolatie corespunzatoare.

Cablurile cu fibra optica ce se instaleaza in CTc trebuie sa fie de reguld conforme cu SR EN
IEC 60794-3-12 pentru instalarea cablurilor in conducte sau cu SR EN 60794-5-10 pentru
instalarea in microtuburi.
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7. MARCAREA CANALIZATIEI DE TELECOMUNICATII

7.1. Cerinte generale

1) Toate CTc trebuie marcate, simbolizate si etichetate in conformitate cu prezentul normativ.
2) Pe conducte trebuie sa existe inscriptii care sa identifice proprietarul, la fiecare metru.

3) Camerele de tragere, dulapurile de cabluri trebuie marcate in documentatia de proiectare cu un
numar unic si cu specificatia tipul de element utilizat. Acest numdr se va regdsi etichetat si pe
teren.

4) Numarul unic la nivelul unei localitdti, este stabilit de administratorul retelei de canalizatie si
transmis proiectantului retelei pentru includere in documentatii.

5) in toate camerele de tragere se amplaseazd o eticheta, pe peretii acestora, intr-un loc vizibil.
6) Etichetele de identificare ale dulapurilor se amplaseaza pe interiorul usii acestora.

7) Dupa instalarea cablurilor, trebuie amplasate etichete de identificare ale acestor cabluri, in
fiecare camera de tragere sau dulap de cabluri prin care trec.

7.2. Caracteristicile etichetelor de identificare

1) Eticheta de identificare pentru cabluri cu fibrd opticd va contine sub forma text si cod QR, cel
putin urmatoarele informatii:

a) proprietar;

b) data de instalare: zi/lund/an;

¢) tip cablu

2) Eticheta de identificare pentru camera de tragere va contine sub forma text si cod QR, cel putin
urmatoarele informatii:

a) proprietar;

b) an constructie;

¢) tip material;

3) Eticheta de identificare pentru dulapurile de cabluri va contine sub forma text si cod QR, cel
putin urmatoarele informatii:

a) proprietar;

b) an instalare;

¢) tip material;

7.3. Simboluri si marcaje utilizate in proiecte

Marcarea traseului retelei de conducte pe planse trebuie sa se poata distinge pe toata lungimea
acesteia. Aceasta distinctie trebuie asiguratd prin utilizarea simbolurilor si etichetelor exterioare
corespunzatoare, plasate in imediata vecindtate a traseului conductei si prin utilizarea conductelor
cu marcaje colorate, identice pentru secvente individuale de-a lungul intregului traseu.

La pregdtirea partii desenate a documentatiei tehnice de proiectare a canalizatiilor trebuie utilizate
urmatoarele simboluri si marcaje:
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1) Simbolizarea CT

= - Simbolizarea pozitiei CT in plansa desenatd se face printr-un dreptunghi amplasat pe
traseul canalizatiei, aliniat cu acesta si insotit de indicativul:

X/ A xxx, pozitionat ca in imagine, unde:

X - abrevierea pentru tipul de cameretd, de exemplu CT1, CT2, etc.,
A - destinatie (Tc- telecomunicatii, Ss — sistem semaforizare, Mv — monitorizare video)
XXX - numar din trei cifre care identifica unic o CT dat in cadrul proiectului de catre

administrator sau proiectant.
Exemplu de simbolizare: CT1/Tc 011, unde:
CT1 - camera de tragere tip G,

Tc 011 - pentru telecomunicatii numarul 11,

2) Simbolizarea traseului de canalizatie

In documentatie (planse), conductele trebuie simbolizate cu o linie ce urméreste traseul
canalizatiei, un simbol CS sau CR care defineste tipul tronsonului de canalizatie, inscriptionat
deasupra liniei, iar sub aceasta linie un numar care defineste lungimea canalizatiei masurata in
metri, intre centrele camerelor de tragere alaturate.

unde:
X - tipul de camera de tragere

y - tipul canalizatiei CR sau CS pozitionat peste linia traseului (cu mentionarea numarului
conductelor pe diametre)
Z - lungimea in m intre centrele caminelor aldturate

4) Simbolizarea DC

IZ- dulap de cablu proiectat, s - tip si numar

Mod de simbolizare:

B xxx, unde:

zz
B - abrevierea numelui cabinetului in functie de utilizator
XXX - un numar individual din trei cifre care identifica unic cabinetul, de ex. 001,
2z - tipul de dulap de cabluri

Exemplu de simbolizare in plansa: Tc 123, dulapul de cabluri de telecomunicatii, nr. 123

DC
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8. CONSTRUIREA CANALIZATIILOR DE TELECOMUNICATII

8.1. Generalitati

Capitolul contine cerinte tehnice obligatorii si recomandari in vederea construirii canalizatiilor de
telecomunicatii, ca infrastructura fizica suport pentru cablurile cu fibra optica si alte cabluri ale
operatorilor de telecomunicatii si ale altor entitati.

8.2. Asigurarea calitatii si planul de verificare a canalizatiilor

1) Verificarile lucrdrilor sunt efectuate in timpul constructiei de cdtre constructor, inspectorul de
stat in constructii, proiectant si beneficiar. Rezultatele verificarilor si testelor sunt inregistrate in
jurnalul lucrdrilor executate existent in santier. Inscrierile din jurnalul de verificare privind testele la
fazele determinante ale constructiei sunt semnate de executant, proiectant, inspector de stat in
constructii si beneficiar.

2) Verificarea lucrarilor executate sunt efectuate distinct, dupa fiecare etapa de constructie, de
catre constructor si comisia de receptie.

Verificarile lucrarilor executate cuprind si prezentarea de catre constructor si verificarea de catre
comisie a urmatoarelor documente:

o certificate de calitate a materialelor utilizate,

» documentatia tehnica de executie,

» modificarile tehnice de proiect aparute si puse in opera (dispozitii de santier),

* procese verbale pentru fiecare faza determinanta.

Rezultatul final al testelor de acceptare este constituit de procesul verbal incheiat la terminarea
lucrarilor. La finalul perioadei de garantie a lucrdrilor partile responsabile fac verificdri asupra

performantelor lucrarilor executate si incheie procesul verbal de receptie finala a lucrarilor.

3) Program de testare a lucrdrilor de executie la canalizatii

Subiect de testat/verificat Proiect tehnic
de executie »as built”
Traseu + -
Adancimea de pozare + -

Volum sapdtura
Existenta strat balast/nisip

Sectiuni de canalizatie

Tehnologia de montaj

Etansare la praf si apa

Volum umplutura

Finalizarea canalizatiei in camere de tragere

Permeabilitatea tubului

Etanseitatea tubului

Etichetarea canalizatiei

Readucerea suprafetei la starea initiald

o e o o e P e o ol o g

S e e

Evacuarea deseurilor, resturilor de materiale
sau surplusului de pamant rezultat din lucrari
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4) Efectuarea testelor/verificarilor legate de cerintele de implementare sunt mentionate in cele ce
urmeaza.

8.2.1. Traseul canalizatiei

Pichetarea initiald a traseului planificat al canalizatiei trebuie sa fie facuta de un topometru
autorizat, pe baza coordonatelor geodezice primite de la proiectantul canalizatiei, imediat dupa
predarea amplasamentului lucrdrilor de catre Beneficiar. Traseul trebuie marcat prin baterea
tarusilor (picheti) in pamant in punctele caminelor de tragere si specificarea traseului si zonelor
care necesitd protectie speciald. Axul sapaturii trebuie sa coincida cu linia marcatd de topometru.
Toleranta in mdsuratori in raport cu traseul proiectat nu trebuie sa depdseasca 15 cm.

Verificare: se fac masuratori prin sondaj in mai multe zone ale traseului si se compara cu proiectul
tehnic, cu avizele obtinute de la administratorii eventualelor utilitdti existente in teren.

8.2.2. Adancimea si metoda de pozare a conductelor

Conductele trebuie pozate de principiu in linie dreaptd, atat pe orizontald, cat si pe verticald. Nu
sunt permise deviatii ale traseelor conductelor mai mari de 5°. CFO trebuie fixate la fiecare 2 m cu
banda autoadeziva proiectata pentru asezarea in pamant, inainte de instalarea in sant. Pentru
canalizatii cu mai multe conducte, se folosesc distantiere cel putin la fiecare 5 m de traseu de
canalizatie.

Profilul longitudinal al canalizatiei se va realiza ca in figura urmdtoare, astfel incat aceasta sa nu

prezinte concavitati ce ar determina ramanerea in conducte a apei de infiltratie sau cea rezultata
din condensarea vaporilor din aerul continut in interiorul acestora.
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Nota: Imaginea este preluatd din ,Detalii tip pentru telecomunicati — MTTc-ICPTTc”, cu
amendamentul modificarii dimensiunilor precizate in conformitate cu prezentul normativ.

Fig. 6. Schema cu profilul longitudinal al segmentului de canalizatie
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Verificare: se va masura adancimea la fiecare 10 m lungime de sapatura si la toate intersectiile cu
alte utilitdti existente. Se va examina modul in care conductele sunt pozate in transee si distanta
fata de celelalte utilitati la intersectiile sau apropierea de acestea. Se recomanda instalarea CFO in
transee doar dupa ce se verifica adancimea si se documenteaza cu fotografii relevante sau cu alte
tehnici similare, gen scanare 3D, cat mai des posibil si mai ales la intersectiile cu alte utilitati
existente.

8.2.3. Sapatura deschisa

Pentru lucrdrile de terasamente (din pamant) se vor realiza in conformitate cu standardele SR EN
16907 Terasamente, partile: 1, 3 si 5.

Sapaturile pot fi demarate numai dupa securizarea zonei, in conformitate cu proiectul de
organizare a traficului aprobat de administratorul drumului in zona de lucrari care se efectueaza.
Toate sapaturile trebuie sa fie securizate/ingradite si marcate vizibil.

Pregatirea suprafetei

Lucrarile incep cu pregatirea suprafetei pe traseul stabilit al canalizatiei.

Suprafata cu pavaj, dale din beton, piatrd cubicd sau materiale similare este dezasamblata manual,
punand materialele recuperate in depozit pentru refolosire la finalizarea lucrarilor. In cazul
lucrarilor de tdiere sau spargere mecanice, pentru a reface trotuarul trebuie utilizate tehnologii si
materiale noi.

Trotuarul din asfalt poate fi tdiat cu discul diamantat sau cu scule de mand. Ldtimea benzii de
pavaj eliminata rezulta din suprafata proiectata, configuratia canalizatiei si adancimea de pozare a
conductelor.

Latimea decupata trebuie sa fie in conformitate cu documentatia de taiere, spargere si refacere a
pavajului aprobatd de administratorul drumului.

Verificare: inspectia vizuald a lucrarilor de desfacere a pavajului si metoda de fixare a placilor de
pavaj sau a altor materiale rezultate de la aceasta.

Sapatura manuala

Muncitorii care lucreaza la sapaturi trebuie sa fie suficient de distantati astfel incat, atunci cand
arunca pamant cu lopata sau sparg pamantul cu tarndcopul, niciun alt muncitor sau trecator sa nu
fie lovit. Sapaturile trebuie realizate in straturi succesive. Adancimea si latimea sapaturilor depind
de numarul si diametrul conductelor din strat si de numarul de straturi din sistemul de canalizatie.
Peretii sapaturilor mai adanci de 1 m sau in zone cu posibile socuri si vibratii mecanice, de
exemplu, de la vehiculele din apropiere, trebuie sa fie sprijinite prin realizarea unor taluzuri cu
pante stabile, calculate in functie de parametrii geotehnici ai terenului sau prin utilizarea unor
structuri de sprijin (sprijiniri simple din lemn sau metalice) proiectate in conformitate cu
prevederile normativului privind proiectarea geotehnica a lucrdrilor de sustinere, indicativ NP 124-
2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 2.689/29.12.2010,
denumit in continuare NP 124-2010.

Pentru sapaturile cu adancimi mici, pe care terenul se poate mentine stabil la verticald se poate
realiza sapatura fara sprijinire, cu conditia demonstrarii prin calcul geotehnic a stabilitatii peretelui

vertical nesprijinit pe durata de mentinere deschisa a excavatiei.

44/79



Pentru excavatiile care au adancime peste indltimea la care peretele vertical nesustinut isi poate
mentine stabilitatea se vor prevedea sisteme de sprijinire adaptate terenului din amplasament si
dimensiunilor excavatiei, in conformitate cu NP 124-2010.

Atunci cand sdpdtura coboara sub nivelul apei subterane se vor prevedea sisteme de epuizment
direct sau indirect, in conformitate cu prevederile normativului privind proiectarea geotehnica a
lucrdrilor de epuizmente, indicativ NP 134-2014, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltdrii
regionale si administratiei publice nr. 995/24.06.2014.

Excavatia trebuie realizata in straturi de 20-30 cm grosime.

Verificare. inspectie vizuala a sapaturii, masurarea adancimii si latimii sapaturii atat la nivelul
terenului cat si la nivelul inferior al santului si compararea cu documentatia tehnica.

Sapatura mecanizata

Sapaturile pentru canalizatii pot fi efectuate mecanizat, utilizdnd excavatoare numai acolo unde
terenul si conditiile de siguranta pentru alte utilitati subterane preexistente o permit.

fnainte de a incepe sapaturile, trebuie:

e verificatad starea tehnica a excavatorului,

« verificatd calificarea si priceperea operatorului excavatorului,

e echipati muncitorii din zona cu casti de protectie,

« cunoscute locurile de coliziune (apropiere sau intersectie) cu retelele de utilitati din teren.

Se recomanda efectuarea de sondaje (in zone indicate in proiect) pentru identificarea si localizarea
traseelor utilitatilor existente in vederea evitarii oricdror situatii periculoase. Toate sondajele pentru
localizarea utilitatilor existente se fac exclusiv manual. De asemenea se pot realiza si investigatii
geofizice nedistructive (georadar)

Prevederile legate de sprijinirea peretilor sapaturii sunt aceleasi ca la sapatura manuala.

Verificare: inspectie vizuala a sapaturii, masurarea adancimii si latimii de excavare si compararea
cu documentatia tehnica.

Nivelarea si stabilizarea bazei sapaturii

Inainte de a instala conductele in transee, baza s&p&turii trebuie s3 fie nivelatd si finisatd in
conformitate cu panta specificata in proiectul tehnic. Zonele discontinue din baza sdpaturii rdmase
dupd extragerea de bolovani, fundatii, radacini groase etc., trebuie umplute cu nisip, nivelate si
compactate. Grosimea stratului de balast de la bazd in sapdtura clasicd este pentru tipul de
canalizatie CS de 10 cm, si pentru canalizatiile tip CR de 15 cm, iar pentru tehnologia mini-sant de
5cm.

Verificare: inspectie vizuald a nivelului inferior al sdpaturii, nivelarea si compactarea balastului de
pozare. Se recomanda documentarea lucrarilor prin fotografiere inainte de instalarea conductelor.

Intersectia cu alte utilitati sau obstacole de pe traseu
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Mai intai, trebuie localizate zonele in care canalizatia construitd se va intersecta cu obstacole
(copaci, podete, canale, rigole etc) sau alte utilitdti existente in teren pentru a evita deteriorarea
accidentala a acestora in timpul sapaturilor. Lucrarile de excavatii in aceste zone trebuie efectuate
manual, folosind lopeti si dezghetare artificiald locald a terenului pe timp de iarnd. In cazul
intersectiilor cu alte utilitati existente lucrdrile trebuie efectuate sub supravegherea tehnica a
administratorilor utilitatilor aferente. Dupa identificarea acestor zone, inainte de a incepe
sapaturile, se recomanda verificarea traseului sapaturii proiectate printr-o tehnologie nedistructiva
(georadar) si cu un detector de metale pentru a semnaliza orice obiect metalic care nu este
specificat in documentatia tehnica sau in avizele obtinute.

Verificare: comparatie permanenta cu proiectul tehnic.

Manevrarea echipamentelor/obiectelor intalnite la intersectii

Intersectiile canalizatiei cu alte utilitati existente trebuie facute in conformitate cu prevederile
proiectului tehnic. In timpul s3péturilor, conductele, cablurile si conectoarele intalnite pe teren
trebuie protejate sau sustinute provizoriu conform instructiunilor administratorului acestora, iar pe
cablul de alimentare cu energie electrica trebuie sa se plaseze un semn de avertizare a prezentei
energiei electrice. De reguld pozitia CTc se preconizeaza sa fie deasupra altor utilitati existente.

In cazul cablurilor de alimentare cu energie, a cablurilor de telecomunicatii sau a conductelor
intalnite n sapdturi neasteptat, lucrarile de sapare trebuie intrerupte si se va trece la protejarea
conductelor sau cablurilor intalnite. Solutia tehnicd in aceste situatii este in responsabilitatea
proiectantului care realizeaza asistenta tehnica a constructorului pe santier.

Daca se gdseste gaz natural in sapaturd, santul trebuie sa fie parasit imediat, asigurat cu bariere si
trebuie alarmat de urgenta administratorul retelei de gaze. Lucrdrile pot fi incepute numai dupa
stabilirea solutiei tehnice in zona respectivd, inlaturarea cauzelor defectiunii si confirmarea faptului
ca gazul a disparut.

Verificare: comparatie permanenta cu proiectul tehnic.

8.2.4. Strat suport din balast pentru canalizatii

Conductele trebuie pozate pe baza transeei pe un strat nivelat si compactat de balast sau nisip cu
grosimea de 5 cm pentru mini-sant, de 10 cm pentru CS sau de 15 cm pentru CR. Stratul suport
are ca scop nivelarea bazei transeei, astfel incat variatia de adancime sa nu fie mai mare de 5 cm
pe o lungime de 3 m. Nisipul trebuie sa fie asezat in strat uniform si compactat corespunzator
pentru evitarea tasarilor neuniforme ulterioare. Ca material de umplere in zona conductei se va

utiliza nisip sau balast cu granulatia de maxim 20 mm.

Conductele in plan orizontal si vertical trebuie separate cu distantiere si un pat de nisip cu
grosimea de 5 cm.

Verificare: masurarea adancimii stratului de balast si verificarea nivelarii si compactarii.

8.2.5. Pregatirea pentru instalare a conductelor
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Conectarea conductelor (CFO, TFO) intre ele trebuie facuta cu ajutorul unor fitinguri si tehnologii
specifice. Conexiunile trebuie facute intotdeauna intr-o camerda de tragere. Este permisd
conectarea CFO in afara camerei de tragere numai in cazuri justificate, rezultate din solutiile de
proiectare sau din imposibilitatea de a amplasa o camera de tragere.

Canalizatia trebuie asezatd de-a lungul sdpaturii pe teren, folosind dispozitive de transport sau
manual.

Verificare. inspectie vizuala a conexiunilor conductelor.

8.2.6. Montarea conductelor in sapatura

Conductele asezate pe intreaga lungime a sapaturii nu trebuie sa se intersecteze sau sa se mixeze
cu conducte adiacente in niciun loc. Pentru a facilita distingerea segmentelor individuale, este
recomandat sa se utilizeze conducte avand diferite culori, mentinute pentru o conductd data pe
toatd lungimea segmentului de canalizatie. Conductele de CS si/sau CR se amplaseaza la distanta
de 5 cm unele de altele, folosind in acest scop distantiere pentru conducte. Culorile conductelor
utilizate la montaj trebuie sa respecte documentatia tehnica. Se recomanda introducerea unui
cablu de semnal de localizare in acelasi timp cu CFO.

Verificare: inspectie vizuald a pozitionarii conductelor.

8.2.7. Umplerea sapaturii in zona canalizatiei

Reumplerea santurilor trebuie realizata in straturi. Umplerea initiald se realizeaza cu pamant,
conform specificatiilor din tabelul nr. 5, in straturi de aproximativ 25-30 c¢cm care trebuie
compactate mecanic pentru a obtine gradul de compactare solicitat prin caietul de sarcini din
proiectul tehnic. Criteriile pe baza cdrora se aleg materialele adecvate pentru umplerea transeei pe
lateralele conductei si primul strat de deasupra generatoarei conductei, sunt bazate pe necesitatea
obtinerii unui pat de pozare adecvat, in vederea obtinerii unei deformatii initiale si ulterioare cat
mai mici si implicit a indeplinirii conditiei de permisivitate (mentinere a formei sectiunii conductei).
Tipul de material de umplere adecvat este cel cu particule de dimensiune maxima de 10 % din
diametrul nominal al conductei si maxim 20 mm.

Material Diametru particule (mm) Recomandat
Pietris, piatra sparta 8-22, 4-16, 8-12, 4-8 maxim 5-20% particule de 2 mm
Pietris 2-20 maxim 5-20% particule de 0,20 mm
Nisip, pietris de rau 0,2-20 maxim 5 % particule de 0,02 mm

Tabel nr. 5. Materiale de umplere Realizarea gradului de compactare impus depinde de rigiditatea
sistemului pat de pozare — conductd si de indeplinirea conditiei de deformatie < 5%. Aceste
conditii de regulad se realizeaza cu valori ale gradului de compactare cuprinse intre 85% si 90%
fatd de densitatea optima din incercarea Proctor, in functie si de materialele utilizate. Trebuie
avutd in vedere utilizarea compactarii manuale in zona conductei, dupa care se poate trece la
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compactarea mecanicd. Conductele tip multistrat, cu peretele corugat, comparativ cu cele cu
peretele lis se comportd mult mai bine chiar si in cazul neconformitdtilor de executie pe parcursul
lucrdrilor de pozare referitoare la materialul de pozare, granulatia constantd, indicele de
compactare etc.

Verificare: control vizual al umpluturii in straturi individuale, verificarea gradului de compactare a
umpluturii conform caietului de sarcini al acestei operatiuni.

8.2.8. Reconstructia zonei sapaturii si readucerea suprafetei la starea initiala

Sapaturile trebuie reumplute intr-un singur ciclu de lucru, dupa asezarea intregului sir de conducte
intre doud sau mai multe camere de tragere, dupa verificarea si acceptarea pentru acoperire. La
jumatatea adancimii (aprox. 40 cm) in sant se va amplasa banda de avertizare din polietilena.

Vara, cand temperatura in pamant la o adancime de 1 m este semnificativ mai mica decat
temperatura conductelor de polietilena din santier, reumplerea transeelor cu conducte instalate se
recomanda a fi realizata in doua etape: in prima etapa, un strat de nisip de 10 cm, iar dupa 24 de
ore, dupd ce conductele s-au racit in pamant, sdapatura trebuie completata pana la suprafata.

Conductele din polietilena trebuie montate la o temperatura mai mare de -5 °C. Daca este necesar
sa se efectueze lucrdri la o temperatura mai scazutd, se va asigura preconditionarea conductelor
prin incalzirea adecvata a colacilor sau tamburilor. La temperaturi reduse nu este permisa
aruncarea, lovirea si acoperirea conductelor cu bulgari de pamant inghetat.

Umplerea la nivelul terenului poate fi facuta cu materialul pamantos disponibil pe amplasament,
dar acesta nu trebuie sa contind mai mult de 10% pamant cu granulatia de 10 + 15 mm. Pentru a
evita tasarea umpluturii in viitor, acest material trebuie atent compactat, pana la un grad de
compactare de 0,95 + 0,98, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini. Gradul de
compactare al umpluturii trebuie verificat in conformitate cu cerintele caietului de sarcini al
proiectului si reglementarile tehnice pentru lucrdrile de terasamente in conformitate cu SR EN
16907-5.

Un document privind determindrile gradului de compactare a umpluturii trebuie permanent pastrat
pentru verificare in santier si ulterior anexat la documentatia ,,as built” a lucrarii executate.

Dupd reumplerea sapaturilor, suprafata afectatd anterior trebuie sa fie readusa la starea initiald,
iar zonele verzi trebuie sa fie restaurate. Componentele deteriorate de pavaj nu trebuie utilizate
pentru refacerea suprafetei. Reconstruirea pavajului se va realiza in conformitate cu cerintele
cuprinse in proiectul tehnic.

Verificare: inspectie vizuald a compactdrii terenului si restaurare a suprafetei. Verificarea
rapoartelor privind determinarea gradului de compactare a umpluturii.

8.2.9. Construirea canalizatiei CR

Se recomanda ca subtraversdrile de carosabil sa fie facute fara a perturba suprafata, prin foraje
orizontale sau foraj dirijat, tinand cont de conditiile locale de teren si de costurile de constructie.
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in cazul constructiei retelei in timpul reparatiilor sau constructiei soselei, conductele trebuie sa fie
instalate intr-o sapatura deschisa.

Stratul de acoperire al conductelor cu cabluri vechi cu manta de plumb, nu trebuie sa fie mai
subtire de 10 ori diametrul acestora si niciodatda mai putin de 1 m. Este recomandat ca, daca este
posibil, conductele Tn acest caz sa formeze o sectiune continua fara conexiuni. Daca acest lucru nu
este posibil, segmentele de conducta livrate pe santier trebuie sa fie conectate prin sudare, astfel
incat sa mentina o sectiune interioara continua si etansa a conductei.

Pentru realizarea canalizatiilor CR se recomanda utilizarea tehnicilor de foraj orizontal sau dirijat in
conformitate cu prevederile standardului ITU-T-L.38 (09/99).

Tehnicile de foraj orizontal sau dirijat sunt utilizate pentru instalarea fara sapatura deschisa a
tuburilor, conductelor si cablurilor. Traseul poate fi orizontal sau curbat treptat, iar directia capului
de foraj poate fi ajustata in timpul forajului pentru a ocoli obstacole sau a subtraversa strazi, rauri
sau cai ferate. Forajul poate fi realizat intre puturile de lansare si receptie pre-excavate sau direct
de la suprafata la un unghi de penetrare mic.

Instalarea conductei sau tubului se realizeazd uzual in dous etape. in prima etapé se realizeazs un
foraj pilot prin impingerea unui cap de foraj de-a lungul traseului necesar si apoi se realizeaza o
supraldrgire a acestuia la diametrul corespunzator pentru a se putea introduce conducta sau tubul.
in conditii dificile de teren sau in care diametrul final necesar este mare, pot exista una sau mai
multe treceri de supraldrgire intermediard in timpul cirora diametrul forajului creste progresiv. In
timpul etapei a doua, de tragere inapoi, conducta este atasata la capul de foraj prin intermediul
unui conector si este trasa prin forajul largit, pe masura ce capul de foraj este retras.

Avantajele tehnologiei fara sapaturd deschisa sunt din ce in ce mai apreciate, aceasta fiind
recomandata in situatiile unde se doreste diminuarea impactului de mediu, a costurilor sociale ale
perturbarii traficului, de exemplu la drumuri si a costurilor lucrarilor de executie, costul forajului
dirijat fiind mai scdzut decat cel al sapaturii deschise in multe situatii.

8.2.10. Introducerea conductelor in camera de tragere

Conductele trebuie sa fie fixate in peretele camerei de tragere cu un ,dop” din beton montat pe
peretele de acces in camera de tragere. Trebuie utilizate mortare de ciment elastice rezistente la
apa, cu priza rapida.

CFO trebuie sa fie:

* montate pe suporturi in conformitate cu profilul proiectat si fixate permanent cu cleme de otel
inoxidabil. Pentru fixarea CFO, se pot folosi bride din plastic pentru utilizare la exterior,

e etansate in peretele camerei de tragere sau CP cu mortar de ciment elastic respectiv masa de
bitum-cauciuc (mastic).

Cerinte pentru instalarea conductelor de protectie in camera de tragere:

* acestea trebuie tdiate la o distantd de 3-5 cm de perete, in interiorul camerei,

« trebuie etansate la capat cu dopuri de capat,

o trebuie etansate in peretele camerei cu mortar de ciment elastic sau masa de cauciuc bitum.
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Verificare: inspectia metodei de instalare a conductelor si a cablului de localizare in fiecare camera
de tragere, verificarea etansarilor, a etichetdrii conductelor si a respectarii documentatiei tehnice.

8.2.11. Asigurarea mentinerii formei conductelor

Conductele canalizatiei trebuie pozate corect tehnologic pe toatd lungimea segmentului de
canalizatie pentru asigurarea neobturarii conductelor si a modificarii sub 5% a formei acestora prin
compresiuni din exterior (ovalizare prin strivire).

Verificare: Impingerea sau tragerea prin toate conductele a unui calibru de control cu un diametru
de cel putin 90% din diametrul interior al conductei. Pentru CFO, TFO si MTFO se poate trage
cordonul de lansare pentru introducerea cablurilor cu fibra optica.

8.2.12. Asigurarea etanseitatii conductelor

Dupd asamblarea sectiunilor de CTc, trebuie efectuat testul de etanseitate a tuturor sectiunilor
asamblate.

Verificare: Incercarea de etanseitate pneumatica se face prin presurizarea conductei la o presiune
de 1 MPa, care trebuie mentinuta pentru o perioada de 12 ore. Scaderea sau cresterea presiunii nu
trebuie sa depdseasca 10% (poate fi cauzatd de o modificare a temperaturii segmentului de
conductd). Trebuie intocmit un raport contindnd rezultatele testelor de etanseitate realizate.
Raportul trebuie sa fie atasat la documentatia ,as built” a lucrdrilor executate.

8.2.13. Marcaj si etichetare

In documentatia tehnica ,as built” a CTc, marcajele trebuie realizate longitudinal si transversal pe
traseul acesteia, mentionand:

o traseul conductei,

* amplasarea camerelor de tragere, locurile de conectare a conductelor de polietilena

* punctele de schimbare a directiei conductelor.

Masuratorile trebuie facute fatd de instalatiile sau obiectele deja existente pe teren.
In toate camerele de tragere trebuie sa fie atasate etichetele de identificare in conformitate cu

documentatia de proiectare. Etichetele agdtate se ataseaza la 15-20 cm sub capacul caminului intr-
un loc vizibil dupa deschiderea capacului.

Verificare: examinarea fiecarei camere de tragere, comparatie cu documentatia tehnica.

8.3. Asigurarea calitatii si planul de verificare a camerelor de tragere

1) Verificarile lucrarilor sunt efectuate in timpul constructiei de catre constructor, inspectorul de
stat in constructii, proiectant si beneficiar. Rezultatele testelor sunt inregistrate permanent in
jurnalul lucrdrilor executate existent in santier. Inscrierile din jurnalul de verificare privind testele la
fazele determinante ale constructiei sunt semnate de executant, proiectant, inspector de
constructii si beneficiar.
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2) Verificarea lucrarilor executate sunt efectuate distinct dupa fiecare etapa de constructie de cétre
constructor si comisia de receptie si cuprind si prezentarea de cdtre constructor a urmdtoarelor
documente:

o certificate de calitate a materialelor utilizate,

» documentatia tehnica de executie,

» modificdrile tehnice de proiect apdrute si puse in opera (dispozitii de santier),

e procese verbale pentru fiecare fazd determinanta.

Rezultatul final al testelor de acceptare este constituit de procesul verbal incheiat la terminarea
lucrarilor.

3) Programul de testare a camerelor de tragere

Subiect de testat/verificat Proiect tehnic

de executie ~ASs built”
Localizare + +
Adancimea de instalare +
Volum sdpdtura -
Radierul din balast

Instalarea si asamblarea elementelor prefabricate
Fixarea suporturilor de conducte

Sigilare la contaminanti (inclusiv capac interior)
Volum umplutura si refacerea suprafetei
Etichetare

Etichetarea canalizatiei

Identificarea si etichetarea conductelor

|||+

e e A

8.3.1. Localizare

Conform documentatiei tehnice localizarea trebuie realizatd de un topometru autorizat pe baza
proiectului tehnic.

Verificare: comparatie cu proiectul tehnic.

8.3.2. Adancimea de instalare

La finalizarea lucrarilor, partea superioara a corpului camerei de tragere trebuie sa fie la aceeasi
cota cu cea a zonei inconjuratoare sau a pavajului, pentru zonele pavate. Atunci cand se instaleaza
camere de tragere in zone verzi, partea superioard a acesteia trebuie sa fie situatd la 5 cm
deasupra nivelului pdmantului.

Verificare: inspectie vizuala a inaltimii ramelor si a capacelor camerei de tragere.

8.3.3. Sapatura

Realizarea camerelor de tragere se recomanda sa fie facutd simultan cu dispunerea conductelor
canalizatiei in subteran.

Ca si sapatura pentru conductele canalizatiei, sapatura pentru camerele de tragere poate fi
realizatd manual sau mecanic folosind excavatoare.
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in functie de dimensiunea camerei de tragere si de tehnologia de executie, se stabilesc
dimensiunile sdpaturilor pentru aceasta, intotdeauna mai adanca decat pentru conducte. De aceea
aceste sdpaturi necesitd o protectie eficienta impotriva surparilor de maluri. Excavatia trebuie
semnalizatd si asigurata corespunzator in conformitate cu proiectul de organizare de santier.

Partea inferioard a sapaturii trebuie si fie nivelatd si compactatd. In functie de categoria
pamanturi, de tipul de camera de tragere si de cerintele proiectului tehnic, umplutura trebuie sa fie
facutd din nisip, pamant cernut sau pietris, si eventual se consolideaza pamantul cu beton slab (de
exemplu, clasa B10).

Adancimea sapaturii (nivelul fundului camerei de tragere in raport cu nivelul specific al suprafetei
pamantului) trebuie determinatda de fiecare datd pe baza dimensiunilor reale ale elementelor
camerei de tragere, asigurarii pantelor canalizatiei specificate in documentatie tehnica si
coordonatelor topografice ale traseului.

Imediat sub pozitia proiectatda a jompului camerei de tragere, trebuie sapat un sant de aprox. 40
cm adancime pentru camerele tip CT1 si CT2 si de aproximativ 60 cm pentru camerele tip CT3 si
CT4 ce va fi umplut cu pietris compactat ce va asigura drenarea eventualelor infiltratii.

Verificare: Comparatie cu documentatia tehnica si inspectie vizuala a sapaturii pentru camerele de
tragere.

8.3.4. Strat suport din balast

Corpul camerei de tragere trebuie asezat in partea inferioard a sapaturii pe un strat de balast de
10-15 cm, format din nisip compactat sau pamant fin cernut. Pamanturile slabe, pietrele, resturile
vegetale trebuie sa fie indepartate din partea de jos a sapaturii camerei de tragere si inlocuite cu
nisip sau balast compactat corespunzator.

Verificare: Masurarea grosimii stratului de balast se face cu o precizie de +/- 5 cm.

8.3.5. Asamblarea componentelor camerei de tragere

Asamblarea (asamblarea si instalarea elementelor prefabricate din beton, fixarea suporturilor,
montarea placii de suprafata si asamblarea capacului interior suplimentar) trebuie efectuata
conform instructiunilor producatorului si/sau conform proiectului tehnic de detaliu al CT.

Dupd pichetarea zonei de instalare, realizarea sapaturii la dimensiunile potrivite pentru tipul de
camerd de tragere, urmeaza pregdtirea bazei sdpaturii si se trece la montarea, turnarea sau
asamblarea camerei de tragere.

Camerele de tragere prefabricate din beton armat sunt instalate folosind o macara adecvata. Este
important sa fie stabilita pozitia si orientarea CT in raport cu directia conductelor. Dupa montarea
corpului camerei de tragere, se introduc conductele in interiorul séu si se fixeaza pe suporturi. in
lipsa unor suporturi prefabricate, acestea trebuie realizate la fata locului. Suporturile trebuie sa fie
realizate din profil laminat din otel zincat. Fixarea se face cu mortar de ciment cu fixare rapida in
peretele camerei de tragere. CFO sunt introduse in camera de tragere prin orificii de reguld
perforate in peretele din beton al camerei de tragere, in santier. Dupa introducerea conductelor,
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spatiul rdmas liber trebuie sigilat cu un mortar de ciment flexibil, impermeabil. in exteriorul
camerei de tragere, locul de intrare a conductelor trebuie protejat cu un compus bitum-cauciuc
aplicat in doua straturi. Partea superioard a camerei de tragere constituita din placa din beton
armat, cadrul metalic incastrat in ea si un capac, se monteaza pe corpul camerei de tragere.

In cazul canalizatiilor de comunicatii prin fibra opticd este recomandat si utilizarea camerelor de
tragere realizate din materiale plastice PVC-U, PE(polietilena), PP(polipropilend) etc., cu conditia
asigurarii volumelor interioare necesare (camere magistrale sau de bransament similare diverselor
tipuri de camere de tragere din beton) conditiilor de instalare a cablurilor de fibra optica si mai
apoi de operare a retelelor de telecomunicatii.

Verificare: inspectie vizuala a instalarii camerei de tragere si comparare cu instructiunile de
instalare ale producatorului acestora. Este foarte important sa se verifice imbinarea elementelor
componente ale camerelor de tragere, in special a cadrului ramei capacului cu corpul camerei de
tragere pentru asigurarea etansarii.

8.3.6. Reumplerea sapaturii si refacerea suprafetei

Dupa verificarea corectitudinii amplasarii si executdrii corecte a canalizatiei se procedeazd la
reumplerea sapaturii din exteriorului camerei de tragere si compactarea pamantului. Materialul de
umplere trebuie sa fie pamant cernut pentru a indeparta pietrele cu diametrul mai mare de 15
mm. Excesul de pamant rezultat trebuie transportat la un depozit stabilit anterior. Reumplerea
sapaturii trebuie facutd in straturi de aproximativ 30 cm grosime, urmatda de compactarea
corespunzdtoare a umpluturii pentru a obtine un grad de compactare de 0,95 - 0,99. Dupa
finalizarea lucrarilor, zona din jurul camerei de tragere trebuie s3 fie nivelata si ingrijita, iar
suprafetele pavate sa fie readuse la starea initiala.

Verificare: inspectia vizuald a umplerii sapaturii si readucerea suprafetei la starea initiala.

8.3.7. Etichetarea camerei de tragere

O etichetd de marcaj cu numarul unic al camerei de tragere din proiect trebuie sa fie fixata pe
corpul camerei de tragere cu vopsea de culoare rosie in conformitate cu documentatia tehnica.

Verificare: Comparatia etichetdrii cu proiectul tehnic.

8.4. Asigurarea calitatii si planul de verificare a dulapurilor de cabluri

1) Verificarile lucrarilor sunt efectuate in timpul constructiei de catre constructor, inspectorul de
supraveghere, proiectant si beneficiar. Rezultatele testelor sunt inregistrate in jurnalul lucrarilor
executate existent in santier. Inscrierile din jurnalul de verificare privind testele la fazele
determinante ale constructiei sunt semnate de executant, proiectant, inspector de constructii si
beneficiar.

2) Verificarea lucrarilor executate sunt efectuate distinct dupa fiecare etapa de constructie de catre
constructor si comisia de receptie, si cuprind si prezentarea de catre constructor a urmatoarelor
documente:

o certificate de calitate a materialelor utilizate,
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» documentatia tehnica de executie,
» modificdrile tehnice de proiect apdrute si puse in opera (dispozitii de santier),
e procese verbale pentru fiecare fazd determinanta.

Rezultatul final al testelor de acceptare este constituit de procesul verbal incheiat la receptia
lucrarilor.

4) Testarea si verificarea se realizeaza pentru urmatoarele cerinte:

8.4.1. Amplasamentul

Dulapul de cabluri trebuie amplasat intr-un loc care sa nu restrictioneze traficul si sa ofere acces
facil la acesta. Dulapurile de cabluri trebuie amplasate langd sau pe camere de tragere
corespunzdtoare dimensiunii acestora. Dulapurile cu cabluri pot fi amplasate in cladiri sau in nisele
existente in peretii acestora. Structura metalica de sustinere a dulapurilor trebuie sa fie legata la
pamant. Localizarea exactd a dulapului trebuie realizata de un topometru autorizat pe baza
coordonatelor prezentate in proiectul constructiei.

Verificare: comparatie cu documentatia tehnica.

8.4.2, Instalarea dulapului de cabluri

Dulapurile de cabluri din punctele individuale de acces ale retelei de comunicatii trebuie instalate
conform detaliilor din proiectele de executie (tipuri de dulap, ansamblu). Dulapul de cabluri este
asezat pe o camerd de tragere instalatd dedesubt sau pe o fundatie simpla din beton construita la
nivelul terenului. Orientarea dulapului trebuie sa fie strict verticald, iar pozitia de instalare trebuie
sa asigure ca usile cabinetului sa se deschida complet. Dupa obtinerea pozitionarii corecte, dulapul
este fixat permanent cu prezoane de fixare inglobate in fundatie sau in placa de deasupra camerei
de tragere aferente. Deschiderile de trecere in baza dulapului de cabluri trebuie sa fie etansate cu
dopuri adaptate la diametrul conductelor. Dulapul de cabluri trebuie sa fie prevazut cu sistem anti-
efractie.

Verificare: comparatie cu documentatia tehnica si verificarea pozitiei de montaj cu nivela.

8.4.3. Marcarea dulapului de cabluri

Conform documentatiei tehnice eticheta trebuie amplasata permanent pe interiorul usii dulapului si
pe corpul lui in exterior.

Verificare: comparatie cu documentatia tehnica.
8.5. Proiectul tehnic de executie actualizat la data finalizarii lucrarilor "as built"

8.5.1 Principii generale

Proiectul tehnic de executie actualizat la data finalizarii lucrarilor-"as built", al retelei de canalizatie
executata trebuie sa contind toate informatiile referitoare la canalizatia realizatd si este transmis
investitorului dupa finalizarea constructiei, cel tarziu la data receptiondrii lucrdrilor. Partea de
documentatie privind traseul realizat trebuie sa fie pregatitd sub forma unei documentatii tehnice
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separate ce include toate modificarile puse in opera in timpul executiei lucrarilor fatd de proiectul
initial. Realizarea acestei documentatii este recomandat sa fie efectuatd de constructor in mod
continuu, pe masura ce constructia progreseaza, si sa fie supervizatd de dirigintele de santier ca
reprezentant al beneficiarului si verificatd de inspectorul de stat in constructii. Documentatia
trebuie sa reflecte etapele mentionate in jurnalul de constructii. Anexe la documentatia tehnica ,as
built” trebuie sa fie si protocoalele incheiate cu proprietarii zonei ocupate temporar de santier si
procesele verbale de receptie pe etape si toate inregistrarile aferente (fotografii, filme etc) care sa
confirme corectitudinea realizarii lucrdrilor de canalizatii la intersectiile sistemelor de canalizatie cu
alte utilitdti (obiecte) prezente in zond. Informatiile georeferentiate privind traseul canalizatiei vor
fi transmise cdtre Autoritatea Nationala de Administrare si Reglementare in Comunicatii (ANCOM),
conform cerintelor specifice stabilite de Autoritate.

8.5.2. Lista documentelor necesare

Constructorii care executda CTc trebuie sa furnizeze beneficiarului cel tarziu in ziua receptiei la
terminarea lucrdrilor:

1) O copie a proiectului retelei de canalizatie cu toate modificdrile care au avut loc in timpul
constructiei, confirmat de proiectant, inspector de stat in constructii si constructor.

2) 2 exemplare ale copiilor planurilor cadastrale confirmate de ANCPI cu traseul marcat si
evidentiat al retelelor noi construite si inventarul sectiunilor noi de retea de canalizatie care se
conecteaza la canalizatia existenta (toate CT trebuie sa fie specificate pe plansd, in conformitate cu
dimensiunile reale, specificandu-se cota radierului, nivelului superior al camerei si al conductelor de
canalizatie).

3) Sectiuni transversale ale sectiunilor de retea realizate prin metode de foraj.
4) Diagrama extinsa a canalizatiei care arata racordurile cdtre canalizatiile existente.

5) Diagrama dezvoltatd a CTc trebuie s3 contind urmatoarele informatii: tipuri de CT si tipul si
lungimea CS si CR, diagramele de ocupare ale camerelor de tragere, marcaje utilizate si fise de
documentare a traseului.

6) Rapoarte de verificare a etanseitdtii pentru fiecare conductd din canalizatie si o declaratie
privind verificarea certificatelor de calitate ale tuturor conductelor asamblate.

7) Toate materialele si dispozitivele utilizate pentru constructia CTc trebuie sd aibd certificate de
calitate adecvate, declaratii de conformitate si marcaje CE. Aceste documente trebuie colectate in
perioada de executie, vizate de constructor si in cazul modificarii proiectului vizate si de proiectant
si transmise beneficiarului, astfel completandu-se documentatia as built. Materialele trebuie sa
respecte prevederile cuprinse in proiectul tehnic de executie.

8.5.3. Elaborarea studiului topo-geodezic suplimentar

Studiul topo-geodezic suplimentar este necesar numai in situatia modificdrii majore a proiectului
construit initial, din cauza unor factori cum ar fi modificarea dezvoltarii urbanistice cu schimbarea
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functiunilor si suprafetelor mentionate in regulamentele de urbanism aprobate initial sau remedieri
majore in cazul alunecarilor de teren sau prabusirilor canalizatiei, cu ocazia refacerii acesteia.

1) Documentatia suplimentard intocmita de topometru contine:

e traseul general al canalizatiei,

« traseul detaliat al canalizatiei (versiunea tipdrita si electronica dezvoltata pe o harta vectoriald),
e sectiuni transversale / profile ale canalizatiei.

2) Traseul general al canalizatiei trebuie proiectat pe harti pe o scara de 1:2000, 1:5000 sau
1:10000, prin desenarea cu o linie lizibild aliniamentul aproximativ al segmentelor canalizatiei,
amplasarea camerelor de tragere si al pozitiilor dulapurilor de cabluri.

3) Traseul detaliat al canalizatiei trebuie realizat pe un set suplimentar ale hartilor cadastrale de
bazd, cu ajutorul unui soft CAD, pe o harta vectoriald intr-un layer distinct. Trebuie mentionate
informatii suplimentare: adaugiri de traseu cdtre punctele caracteristice ale sistemului de
canalizatie existente, coborari de cabluri aeriene de pe stalpii, tipuri noi de CFO, tipuri noi de CP
etc.

4) In documentatia topografica suplimentard trebuie s& fie specificate:

e mentiuni cu privire la existenta unei prabusiri a conductelor de canalizatie si amplasamentul
ramificatiilor,

e masuratorile trebuie raportate la obiecte fixe din teren, cum ar fi cladiri, garduri, borduri etc.

e masuratorile trebuie sa permita localizarea fard ambiguitate a locului prabusirii traseului de
canalizatie sau ramificatiilor,

« distanta dintre camerele de tragere adiacente (masuratd intre centrele capacelor) si numarul de
conducte de canalizatie trebuie sa fie indicate deasupra fiecarei sectiuni a sistemului de canalizare.
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9. INSTALAREA CABLURILOR IN CANALIZATII

Dimensiunile profilului sapaturii, dimensiunile si forma camerei de tragere, precum si materialele
utilizate vor fi stabilite de proiectantul de specialitate in cadrul documentatiei tehnice, pe baza
cerintelor investitorului/beneficiarului si tehnologiei utilizate, putandu-se implementa orice solutie
permisa de progresul tehnologic si omologate pentru utilizare in Romania, care indeplineste
conditiile minime mentionate in acest normativ privind volumetria, aspectele de rezistenta si
stabilitate si cele mai bune practici in realizarea si utilizarea canalizatiilor de telecomunicatii.

Astfel, sunt permise si alte metode de instalare a cablurilor de telecomunicatii pe langa cele clasice
prin sapatura deschisa, direct ingropate sau introduse in conducte de protectie, de ex: sapatura
mecanizata cu utilaje mari (realizat cu ajutorul unui echipament similar in utilizare plugului
agricol, care odata cu strdpungerea pamantului la adancimea necesara faciliteaza si introducerea
cablului sau a multitubetei si asigura acoperirea acestora cu pamant), sapatura mecanizata cu
utilaje mici (sapaturd deschisa de latime redusd, realizata mecanizat cu echipamente specifice),
mini-sant (latime sant de 7 - 20 cm si adancime de pana la 80 cm), micro-sant (latime sant de
2 - 8 cm si adancimea de 5 - 20 cm), instalare in canalizatiile altor furnizori de utilitati etc., in acele
situatii in care cerintele de localizare si eficientd investitionald o permit.

Un exemplu de posibild utilizare a tehnologiei de mini-sant cu introducere de multitubete tip
panglica este prezentat in figura urmatoare:

>
A
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@

Fig. 7. Exemplu de mini-sant cu introducere de multitubete tip panglica

Si in cazul sdpaturii mini-sant trebuie respectate normele de protectie ale tubetelor/cablurilor de
fibra opticd, prin asigurarea realizarii unui pat de nisip pentru nivelare de 10 cm, compactarea
corespunzatoare a acestuia, utilizarea unui nivel de granulatie al nisipului care sa nu pericliteze
starea fizica a tubetelor sau cablului de fibra optica, si nu in ultimul rand respectarea cerintei ca
variatiile de directie ale sapaturii pe directie orizontala si verticala s@ nu depdseasca in nicio
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situatie razele de curburd maxima rezultate din specificatile tehnice ale producatorilor
tubetelor/cablurilor ce se vor instala.

9.1. Instalarea cablurilor direct in pamant

Cablul cu fibre optice ingropat direct trebuie sda aiba o constructie robusta pentru a rezista
conditiilor din subteran. Deoarece cablul ingropat este asezat in general manual in transee sau
folosind utilaje grele, diferenta de manevrare a cablurilor datoritd rigiditatii mantalei nu este
semnificativa in timpul amplasarii cablurilor, dar este importanta in timpul operatiunilor de operare
si ramificare a retelei.

Armarea este recomandata pentru toate cablurile de dimensiuni standard de fibre ingropate direct
in pamant. in functie de calitatea terenului si de duritatea acestuia, poate fi necesara folosirea
unui cablu armat cu o singura manta metalicd sau cu manta dubld. Tabelul urmdtor ofera o
comparatie intre cele doua.

Cablu cu o singurd manta

Cablu cu manta dubla

Potrivit pentru ingropare directd in subteran
Cablul este mai usor si implicit mai usor de
instalat.

Cablul este mai flexibil si mai usor de
amplasat.

Armdtura metalicd necesitda legarea la
pamant (impdamantarea) corecta a cablului.

Potrivit directa 1n

subteran.

Protectie suplimentara pentru ingropare
directa.

Cablul este mai greu decat cablul cu o
singura manta.
Cea mai buna protectie la rozatoare.

pentru  ingropare

Cel mai robust design, o buna rezistenta la
zdrobire si impact.

e Armdtura metalicd necesitd legarea la
pamant (impdamantarea) corecta a cablului.

e Greutatea suplimentara face ca acest cablu
sa fie mai dificil de manipulat.

e Necesitd mai mult timp si este mai dificil de
pregatit pentru distributie a fibrelor.

Recomandari la ingroparea directd a cablurilor:

1) Adancimea de pozare in pdamant a cablurilor destinate semafoarelor, sistemelor de
supraveghere video, de detectare a miscdrii etc., trebuie sa fie de 0,50 m in cazul pozarii sub
trotuare si rute de biciclete.

2) Cablurile trebuie sa fie amplasate in afara carosabilului strazilor destinate circulatiei
vehiculelor, la cel putin 50 cm de la fundatia cladirilor si de marginea drumurilor.

3) Cele mai mici distante admisibile la intersectii (vertical si orizontal) atunci cand cablurile se
intersecteaza cu alte cabluri care nu apartin aceleiasi retele trebuie sa fie:
- 15 c¢m (pe verticald), 5 cm (pe orizontald) pentru cablurile de energie electrica cu cabluri cu
aceeasi tensiune nominala sau cabluri de semnal,
- 5 cm (pe verticald) pot fi in contact (orizontal) pentru cablurile destinate retelei CTc sau
cabluri de localizare de acelasi tip,
- 15 cm (pe verticald), pana la 25 cm (pe orizontald) pentru cablurile altor utilizatori.
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4) Cele mai mici distante admisibile intre traseele de la cabluri si alte dispozitive subterane
trebuie sa fie de:
- 50 cm + diametrul conductei (pe verticald) si 50 cm + diametrul conductei (pe orizontald)
pentru conductele de apa, de canalizare si de gaze,
- 50 cm (pe verticald) si 50 cm (pe orizontald) pentru canalele de cabluri,
- 100 cm (pe verticald) si 250 cm (pe orizontald) de sina de cale feratd cea mai apropiata,
- Altfel, doar cu acordul administratorului instalatiei in cazul conductelor si rezervoarelor de
gaze si lichide inflamabile si cisterne.

9.2, Subtraversari ale cablurilor in cazul altor obiecte sau obstacole naturale

1) Subtraversarile de drumuri, strazi, linii de cale ferata sau de tramvai, rauri si dispozitive
subterane si alte cabluri, trebuie sa fie facute, dacd este posibil in unghi drept si la cea mai
mica distantd de dispozitivul respectiv.

2) Cablurile de alimentare si de semnalizare trebuie protejate la punctele de subtraversare prin
intermediul unor dispozitive de protectie impotriva deteriorarii la o distanta de cel putin 0,50
m pe ambele parti in plus peste lungimea subtraversarii.

3) Daca nu este posibilda mentinerea unor distante adecvate la intersectiile cu alte cabluri si alte
dispozitive subterane, este permisa reducerea distantei, cu necesitatea de a asigura cel putin
0,50 m pe ambele parti ale intersectiei.

4) Cea mai mica distanta pe verticald intre partea superioara a cablul si suprafata superioara a
drumului nu fie mai mica de 0,80 m.

9.3. Instalarea cablurilor FO cu ajutorul aerului comprimat

Instalarea cablurilor de FO in tubete folosind tehnici de instalare cu ajutorul aerului comprimat
necesitd cerinte de instalare diferite, comparativ cu tragerea traditionald a cablurilor. fn schimb,
aceste tehnici permit instalarea unor lungimi de cablu mult mai lungi putand astfel profita de
posibilitatile actuale de productie de cabluri de FO (pana la 12 Km).

Tehnicile uzuale de instalare a cablurilor cu ajutorul aerului comprimat sunt tractarea si suflarea.
Ambele metode presupun existenta unei tubete preinstalate, cu diametru interior adecvat cablului
ce urmeaza sa fie introdus. impingerea cablului se face cu un mecanism de impingere in timp ce
se sufld aer comprimat in tubetd, in jurul cablului care se instaleaza. In ambele metode fluxul de
aer produce ,plutirea” cablului in interiorul tubetei, reducand la minimum presiunea peretelui
lateral si reducand frecarea dintre cablu si tubetd. Diferentele dintre metode apar la modul in care
forta de impingere este aplicata cablului. Tractarea utilizeaza un cap de tractare (piston sau
parasutd) atasat capdtului de introdus al cablului. Presiunea variabild aplicata cu ajutorul aerului
comprimat pe capul de tractare produce forta de tractiune a cablului. Suflarea nu foloseste un cap
de tractare, forta de tragere a cablului se datoreaza curgerii continue a aerului in interiorul tubetei,
de-a lungul cablului. Aceasta forta de tragere este distribuita pe toatd lungimea de cablu introdusa.

Un singur echipament poate instala intr-o singura etapa peste 1500 m de cablu de FO. Lungimi
mai mari pot fi obtinute prin utilizarea unor dispozitive in cascada amplasate pe intreaga lungime a
traseului.
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Toate cablurile utilizabile pentru metoda de tragere traditionala in conducte sunt utilizabile si
pentru metodele bazate pe aer comprimat.

In operatiunile obisnuite de tragere a cablurilor (fard aer comprimat), frecarea dintre cablu si
peretele conductei, In special contactul la coturi si/sau la modificari de cota, duce la cresterea
exponentiala a fortei de tragere necesara, pe masura ce lungimea cablului introdus in conducta
creste. Instalatiile de instalare cu ajutorul aerului comprimat minimizeaza aceste forte de frecare.
Indiferent de metoda de instalare, cablurile rigide au memoria formei (de exemplu, cablu armat
infasurat pe tambur) si vor genera mai multd forta de frecare laterald, rezultdnd un necesar de
fortda de Tmpingere mai mare decat cablurile dielectrice nearmate de diametre similare. Si
rigiditatea cablurilor cu temperaturi scazute, in raport cu cele calde produce acelasi efect. in
ambele situatii efectul se agraveaza pe masura ce diametrul cablului creste.

La instalarea unui cablu de FO cu ajutorul aerului comprimat, trebuie luati in considerare urmatorii
factori:

1) Raport de umplere

Pentru o performantd optima de suflare sau tractare, se recomanda un raport de umplere de 50%
pana la 80% intre diametrul exterior al cablului de FO si diametrul interior al conductei (tubetei).
Raportul de umplere trebuie calculat folosind formula ,,d / D" prin care ,d” este diametrul exterior
al cablului si ,,D” este diametrul interior al conductei.

Utilizarea metodelor cu aer comprimat permit lungimi mai mari de instalare, chiar la raporturi mai
mari de umplere utilizate. Acest lucru se datoreaza capacitatii cablului de a fi impins prin conducta
fard a forma o unda elicoidala in interiorul conductei. Cu toate acestea, la raporturi de umplere
ridicate performantele pot fi reduse semnificativ de incapacitatea cablului de a se indoi la curbe in
lungul traseului.

2) Presiunea hidraulica pe tractor

Atunci cand se instaleazd cabluri, este necesar ca presiunea hidraulica maximd aplicata
mecanismului de impingere sa fie mai mica decat forta maxima acceptabild de cablu indicata in
specificatiile producadtorului acestuia. Dacad se utilizeaza forta maxima de impingere, cablurile cu
diametrul mai mic sunt predispuse la formarea de bucle la punctul de intrare in tubetd, daca sunt
intalnite obstacole. Forta maxima de impingere este indicata de producatorii echipamentelor sau
poate fi determinata prin testarea la fata locului.

3) Raza de indoire

Raza de indoire este dependentd de modul de constructie a cablului si reprezintd cea mai mica
raza de indoire la care poate fi supus cablul fara a se produce deteriorarea acestuia sau a FO. Raza
de indoire a conductelor, ghidajelor de cablu, reductiilor si capacelor trebuie sa fie egald sau mai
mare decat raza minima de indoire a cablului. Valoarea de calcul recomandata a razei minime de
indoire in timpul instaldrii este de 15 ori diametrul exterior al cablului. Cu prioritate se va utiliza
valoarea mentionata in specificatia tehnica a producatorul cablului privind raza minima de indoire.

4) Tipul si starea tubetei

Lungimile de traseu realizabile sunt in functie de tipul de tubetd utilizat. De exemplu, o tubeta
corugatd reduce performanta de instalare comparativ cu cea lisd sau canelatd longitudinal, datorita
perturbdrii fluxului de aer in interiorul tubetei. Integritatea conductelor si gradul de curatenie sunt
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de asemenea deosebit de importante. Tubeta trebuie sa fie fara noroi, apa si alte obstacole care
pot sd reducd eficacitatea instaldrii. Cuplajele de tubete gresit instalate pot reduce eficienta si
distanta de instalare, deoarece prin pierderi de aer se va reduce portanta fluxului de aer
transportor.

5) Lubrifierea conductelor

Producatorii de echipamente de instalare cu ajutorul aerului comprimat indica lubrifianti conceputi
special pentru aceste tipuri de instalatii. O atentie deosebitd trebuie acordatd asigurdrii ca
lubrifiantul recomandat este compatibil cu teaca cablului de FO de instalat. Echipamentele de
instalare cu ajutorul aerului comprimat necesita cantitdti de circa 10 ori mai mici decat cele
utilizate la tragerea clasica a cablului.

9.4. Instalarea cablurilor in conducte/tubete de protectie

1) in canalizati CTc se recomandd a fi instalate in functie de infrastructura existentd si
particularitatile prevazute in proiect, doua tipuri de cabluri:

- Cablu armat - pentru instalare directd in canalizatie si canal de cabluri (galerie edilitard)
Conform standardelor internationale ITU-T L3 si ITU-T L43 exista doud tehnologii de armare a
cablurilor cu fibra optica utilizate la instalarea directa si anume intdrirea cu benzi metalice
infasurate in forma elicoidala peste invelisul cablului si intarirea cu fire metalice de diferite
sectiuni, Infasurate elicoidal in jurul invelisului cablului. Aceste modalitati de intarire contribuie
la protejarea cablurilor instalate impotriva rozatoarelor, coroziunii chimice sau electrolitice,
efectelor descdrcarilor atmosferice, diferentelor de tensiune cauzate de apropierea liniilor
electrice.

- Cablu instalat in conducte/tubete/multitubete - pentru instalarea in conducte se vor
urma recomanddrile standardului international ITU-T L.10 si respectiv pentru instalarea in
tubete cele din standardului international ITU-T L.79.

Pe portiuni scurte, intre camerele de tragere si stalpi, de regula pe bransamente, se recomanda
instalarea in canalizatii a cablurilor tip ADSS (all dielectric self-supporting cable) utilizate de
regula aerian.

2) In tubete, cablul va fi instalat prin suflare, cate un cablu per tubetd, conform specificatiilor
tehnice ale producatorilor acestora.
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De exemplu:

DE/DI tubeta Cablu
[mm/mm] Capacitate [nr. FO] D nominal [MmM]

5/3,5 <12 1+26
7/4 <24 1,8+ 3,0
7/5,5 <48 2,5+4,3
8,5/6 <96 2,9 +4,6
10/8 <192 4,0 +6,6

12,7/10 < 552 49 + 8,2
14/10 < 552 49 - 8,2
16/12 < 552 5,7+9,8
16/13 < 552 6,0 - 10,6
18/14 < 552 6,8+ 11,4
22/16 < 576 7,8+ 13

3) Diametrul interior al conductei trebuie sa fie de cel putin 1,5 ori diametrul exterior al cablului.
Daca mai multe cabluri sunt asezate intr-o singura conducta, sectiunea interioara a acesteia nu
trebuie sa fie mai mica decat de 3 ori suma ariilor sectiunilor transversale a cablurilor.

4) Adancimea de asezare a CP in teren trebuie sa fie de cel putin de 0,40 m - la montarea
cablurilor sub trotuare si de 0,80 m - cand se amplaseaza cabluri in parti ale drumurilor si
strazilor destinate traficului de vehicule.

5) CP trebuie sa fie imbinate prin intermediul unor conectori rezistenti mecanic, chimic si la
patrunderea apei in interiorul acestora.

9.5. Instalarea cablurilor in canale tehnice / edilitare
1) Cablurile pot fi asezate pe structuri de sustinere, suspendate de tavane, pe pereti sau pe baza
unui tunel sau canal tehnic.

2) Este permisa instalarea cablurilor in partea de jos a tunelului sau a canalului, cu conditia ca
acestea sa fie protejate impotriva deteriorarii mecanice.

3) Cablurile trebuie asezate pe structurile de sustinere in ordinea urmatoare, din partea de sus:
- cabluri cu tensiunea cea mai mare,
- cabluri de alimentare,
- cabluri de semnalizare si date.

Este permisa instalarea cablurilor unul langa altul in conditiile de montare specifice.
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9.6. Instalarea cablurilor pe poduri si viaducte

1) La poduri si viaducte cablurile trebuie instalate in conductele de protectie sau carcasa
amplasate n sau sub tablier pe suporturi.

2) In cazul in care cablul este expus solicitérilor mecanice, acesta trebuie asezat cu o rezervd
pentru a compensa schimbarile dimensionale cauzate de modificarea conditiilor de
temperatura.

3) iIn camerele de tragere de la extremitatile podurilor si viaductelor se va asigura existenta unor
rezerve suficiente de cabluri, motivat de necesitdtile de intretinere ale acestor lucrdri de arta.

9.7. Etichetarea cablurilor

1) Cablurile asezate direct in pamant trebuie sa fie prevazute pe toatd lungimea lor cu etichete
permanente amplasate la intervale de cel mult 10 m si la schimbari de directie precum si in
locuri caracteristice, de exemplu camere de tragere, la intersectii, la intrdri in canale si
tuneluri.

2) Etichetele cablurilor din canale si tuneluri trebuie amplasate la intervale de cel mult 20 m.
3) Pe etichete, trebuie sa se mentioneze cel putin:

a) numarul traseului de CTc;

b) indicativ al cablului;

c) tipul de cablu;

d) nume proprietar/administrator si numar de telefon de urgenta.

9.8. Semnalizarea traseului cablului in subteran

1) Traseul cablului de telecomunicatii asezat in subteran, trebuie sa fie marcat pe toatd lungimea
acestuia cu o banda de avertizare.

2) Traseul cablurilor asezate in subteran in zone neconstruite trebuie marcat cu repere vizibile
permanent. Reperele trebuie amplasate la intervale de cel mult 100 m pe trasee liniare si la
intersectii conform STAS 9570/1 Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri, in
localitati.

3) La intersectii cu rauri si canale navigabile, amplasarea traseelor de cabluri trebuie sa fie
marcatd pe ambele maluri cu panouri permanente de avertizare clar vizibile din mijlocul
raului.

9.9. Instalarea cablurilor in interiorul conductelor retelelor edilitare

Utilizarea altor retele de utilitati prezente deja intr-un amplasament, pentru instalarea cablurilor de
comunicatii electronice este justificabild din punct de vedere al costurilor de executie diminuate
considerabil prin evitarea sapaturilor deschise sau a tehnologiilor moderne de foraj controlat si al
timpilor de executie mult mai mici. Retelele edilitare, de principiu acceseaza aproape toata
suprafata localitatilor si trec pe langa potentialii abonati la serviciile de telecomunicatii.
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9.9.1. Instalarea cablurilor cu FO in sistemele de canalizare menajera si pluviala

Instalatiile publice de canalizare menajera si pluviald utilizeaza conducte ale caror diametre variaza
de la 200 mm panad la canale subterane mari, accesibile cu barca. Majoritatea insa o constituie
conducte ce au un diametru cuprins intre 200 mm si 600 mm, ceea ce reprezintda o sectiune
transversald suficientda pentru instalarea unuia sau mai multor cabluri optice sau
tubete/multitubete pentru fibra opticd, fara sa restrictioneze scopul principal al retelei de
canalizare suport utilizate.

in functie de sectiunea transversald a canalizarii, sunt posibile diferite scheme de instalare. O
varianta foloseste suporti din otel care fixeaza tuburile de protectie utilizate pentru a transporta
cablul de fibra optica pe peretele interior al conductei de canalizare.

9.9.2. Instalarea cablurilor cu FO in conductele de alimentare cu gaze naturale

Conductele de gaz pot fi, de asemenea, utilizate pentru implementarea retelelor de FO fara a
provoca perturbdri majore in comunitate si lucrdri ample de drumuri. Reteaua de FO este realizata
folosind elemente special concepute ce se intercaleaza in reteaua de conducte de gaz si care
ghideaza cablul in interiorul si in afara conductei de gaz, ocolind armaturile ale acesteia.

Cablul este instalat in conductele de gaz cu ajutorul unei parasute tractoare controlate prin
utilizarea fluxului de gaz natural in sine sau prin utilizarea aerului comprimat.

Sistemul de conducte de gaz oferd o buna protectie pentru cablul de fibré optica, fiind situat sub
suprafata strazii si a altor infrastructuri.

. o b
Fig. 8. Schema unei conducte de gaz, cu elementele de intrare si iesire a cablului optic din
conducta si ocolirea unui robinet, ce defineste in acest caz un punct de prezentd al retelei de

comunicatif

9.9.3. Instalarea cablurilor cu FO in conductele retelei de distributie a apei potabile

Tevile de apa potabild pot fi utilizate pentru instalarea cablurilor de FO intr-un mod similar
conductelor de gaz. Sistemul consta in flanse speciale etanse, montate in conducte cu diametru de
200 — 300 mm, care asigura intrarea si iesirea cablului de FO. Aceste flanse sunt fiecare potentiale
puncte de acces la reteaua de comunicatii electronice. Cablul de fibra opticd si elementele
sistemului de instalare trebuie sa fie conforme cerintelor de asigurare a sdnatdtii si sa fie
agrementate in acest sens.
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Fig. 9. Sectiune transversald ce prezinta FO instalata intr-un sistem de apd potabild

9.10. Instalarea cablurilor cu FO in interiorul cladirilor. Principii generale

1) Componente principale de acces in cladire sunt punctul de acces, cutia de distributie, distributia
verticald, distributia orizontala si prizele multimedia sau prizele de fibra optica.

2) Accesul se va realiza cu ajutorul unor elemente de protectie (conducte) ce au rolul de a proteja
mecanic cablul si de a nu permite accesul apei in cladire.

3) Se recomanda ca accesul sa se faca preferabil prin subteran in subsolul cladirii, sau daca nu
este posibil prin lateralul acesteia, pe considerente estetice evitdndu-se pe cat posibil fatada
principala.

4) Cutia de distributie a cladirii trebuie sa permita agregarea tuturor mediilor de transmisie,
recomandat intr-un singur punct, amplasat preferabil la interior, pentru evitarea distrugerii inutile a
peretilor cladirii pentru instalarea cablurilor catre fiecare utilizator.

5) Cutia de distributie a cladirii trebuie sa aiba dimensiuni corespunzatoare numarului de utilizatori
individuali din cladire. Se recomandd o dimensionare de 2 FO/utilizator, cu mentiunea de a
putea gazdui minim 3 operatori diferiti.

6) Cutia de distributie a cladirii va fi amplasatd, acolo unde este posibil, in apropierea spatiului de
distributie a energiei electrice, fie la subsolul cladirii fie la parter, avand in special in atentie
necesitatea accesului permanent la aceastd cutie, in care trebuie realizat accesul deschis si neutru
pentru cel putin 3 operatori (ITU-T L.82).

7) Cutia de distributie a cladirii este recomandat sa aiba o clasa de protectie IP 20 (instalare la
interior), respectiv IP 65 (instalare la exterior) si sa fie securizatéd prin sistemul de inchidere
personalizat.

8) Este recomandat ca amplasarea cutiei de distributie sa se faca in subsol intr-o camera tehnica
sau intr-un spatiu la nivelul de acces in cladire (casa scarii) de unde distributia verticala se poate
realiza mai usor.

9) Distributia verticald permite transmiterea semnalelor de date de la cutia de distributie a cladirii
pana la punctele de acces de la etajele superioare (acestea pot fi prize separate pentru fiecare
mediu de transmisie, sau o cutie de distributie situata intr-un punct definit din cladire). Pentru a
putea avea acces la mai multe medii de transmisie a semnalului de date (de exemplu un cablu cu
FO, un cablu tip Ethernet, un cablu tip coaxial), distributia verticald trebuie realizata cu ajutorul
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tubulaturii de protectie montate aparent sau ingropat, avand un diametru recomandat minim de
25mm.

10) Distributia orizontald ce permite transmiterea semnalelor de date la nivelul fiecarui etaj al
cladirii trebuie realizata cu ajutorul tubulaturii de protectie montate aparent sau ingropat, avand un
diametru recomandat de minim 25mm.

11) Prizele de tip multimedia sau de fibra optica si cele tip acces utilizator sunt punctele terminale
ale retelei de comunicatii care permit instalarea unor conectori de tip RJ45 (Ethernet), F (Coaxial)
sau LC/APC respectiv SC/APC (fibra optica) intr-un mod compact, estetic si functional.

66/79



10. UTILIZAREA CANALIZATIILOR DE TELECOMUNICATII

Capitolul contine cerinte tehnice pentru utilizarea eficientd a canalizatiei, ca infrastructura fizica
suport pentru cabluri cu fibra optica si alte cabluri de telecomunicatii ale mai multor utilizatori, cum
ar fi operatorii de telecomunicatii si alte entitati. Documentatia contine linii directoare privind
alocarea spatiului existent in canalizatii, instalarea cablurilor de telecomunicatii, si realizarea
documentatie tehnice de interventie.

10.1. Alocarea spatiului in reteaua de canalizatie

In cele ce urmeaza se mentioneaza aspecte privind alocarea spatiului din conductele canalizatiei,
solicitarea alocdrii de spatiu pentru instalarea cablurilor si recomanddri pentru pregatirea
documentatiei tehnice pentru lucrarile de instalare.

1) Principiul de bazd al alocarii spatiului in reteaua de canalizatie este inchirierea de tubete
introduse in CFO din canalizatie pentru un operator de telecomunicatii.

2) Alocarea de spatiu in reteaua de canalizatie are loc la cererea unei parti interesate.

3) Alocarea de spatiu in reteaua de canalizatie confirmata prin emiterea aprobarii de acces, poate
avea loc dupa:
a) Verificarea spatiului disponibil in canalizatie,
b) Verificarea dac operatorul solicitant mai are cabluri in canalizatie pentru o directie datd. in
acest caz, trebuie avut in vedere in prima instanta posibilitatea inlocuirii cablului de fibra optica
existentd cu un cablu de capacitate mai mare sau instalarea unui sistem de microtuburi
suplimentar in conductele disponibile.
¢) Solicitantilor li se vor aloca tubete in sistemul de canalizatie, succesiv, in urmatoarea ordine.
Primele conducte vor fi ocupate in stratul inferior, privind in directia opusa centrului orasului, din
dreapta. Dupa epuizarea conductelor 1, se trece la conducta 2 din stdnga si urmatoarele pe
stratul superior, conducta 3 deasupra conductei 2 si conducta 4 deasupra conductei 1.

4) Urmatoarele informatii sunt prezentate la aprobarea de instalare a cablurilor:
a) traseul canalizatiei care urmeaza sa fie utilizats,
b) directia cdtre care urmeaza sa fie tras cablul,
¢) amplasarea si inventarul conectorilor de cablu,
d) amplasamentul comutatorului optic in DC.

5) accesul la reteaua de canalizatie se face pe cheltuiala si efortul solicitantului dupa acceptarea
documentatiei tehnice de acces in sistemul de canalizare.

6) in cazul inexistentei spatiului liber in canalizatie se comunic solicitantilor acest aspect.

7) Lipsa de spatiu liber in canalizatie este prima conditie pentru o solicitare privind extinderea
retelei de canalizatie existenta.

8) Extinderea retelei de canalizatie este planificata prin estimarea gradului de ocupare in urmatorii
10 ani.
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10.2. Instalarea cablurilor in canalizatie

10.2.1. Conditii generale

1) Pe baza conditiilor tehnice de acces privind instalarea cablului in canalizatie, solicitantul
pregateste documentatia tehnica necesara.

2) Documentatia tehnica trebuie dezvoltata de un proiectant avand calificari pentru activitdti de
proiectare in specialitatea instalatii de telecomunicatii.

3) Proiectarea tehnica este supusa aprobarii administratorului retelei de canalizatie.

4) Dupa aprobarea proiectului, se stabileste cu administratorul retelei de canalizatie data executiei
lucrarilor.

5) Solicitantul comanda instalarea unei societati specializate in lucrari de telecomunicatii care
dispune de cel putin o persoana calificatd in construire si intretinere retele de telecomunicatii.

6) Lucrdrile de instalare au loc sub supravegherea reprezentantului administratorului retelei de
canalizatie.

7) Dupa instalare, lucrarea este receptionata de reprezentantul solicitantului, al instalatorului si al
administratorului canalizatie.

8) Conditia de receptie a introducerii cablul si preluare de catre administratorul canalizatiei este
constatarea lucrarilor finalizate, conformarea acestora cu documentatia tehnicd si livrarea
documentatiei ,,as built”.

9) Metoda de instalare a cablurilor, criterile de evaluare a corectitudinii realizarii lucrarilor la
cablurile din reteaua de canalizatie si continutul documentatiei ,as built” sunt specificate in
capitolele urmatoare ale acestui normativ.

10.2.2. Conditii tehnice pentru instalarea cablurilor in canalizatie

1) In canalizatie pot fi introduse numai cabluri avand izolatia din polietilena, rezistente conditiilor
de exterior, destinate tragerii sau impingerii in canalizatie prin metode utilizdnd sau nu fluide
presurizate pentru diminuarea coeficientului de frecare la inaintare.

2) Cablurile de telecomunicatii din canalizatie trebuie instalate astfel incat sa se mentind
etanseitatea pneumatica a conductelor dupa instalare.

3) Imediat dupa introducerea cablurilor de fibra optica in CFO trebuie instalate la capetele acestora
dopuri din cauciuc refolosibile, adaptate diametrului cablului introdus si conductei gazda. Dopurile
trebuie sa asigure etanseitatea pneumatica pe termen lung.

4) Cutiile de jonctiuni de fibré opticd amplasate in subteran nu trebuie s3 fie mai mari de 25 dm?in
volum si dimensiune maximala 50 cm.

5) Rezervele cablurilor cu fibra optica trebuie plasate in conformitate cu conditiile tehnice de acces
specificate de administratorul canalizatiei.

6) Toate cablurile instalate in canalizatie trebuie sa fie instalate ordonat in CT. CFO si cablurile cu
FO trebuie sa fie fixate cu cleme sau benzi care sa garanteze durabilitatea canalizatiei in conditii de
exterior, pentru min. 30 de ani. Cablurile trebuie asezate si fixate pe suporti destinati instalarii in
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aer liber. Cablurile, conectorii si suportul de cabluri nu trebuie sa fie amplasate in partea de jos a
CT.

7) Pentru rezervele tehnologice de cabluri cu FO, suporti nu pot fi mai mari de 600 mm lungime,
600 mm latime si 150 mm adancime.

8) Toate cablurile de telecomunicatii trebuie marcate in conformitate prezentul normativ.

10.2.3. Etichetarea cablurilor
1) Pentru identificarea cablurilor de telecomunicatii instalate in canalizatie trebuie utilizate etichete.

2) Etichetele trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

- sa permitd amplasarea usoara, rapida, ieftind si sigura pe cabluri si conducte principale si
secundare de canalizatie in conditii de mediu specifice caminelor de cabluri, camerelor de
tragere, tuneluri, conducte etc., precum si indepdrtarea usoara a acestora.

- sa aibd aspect estetic, sa fie lizibile, sa aiba inscriptii durabile si culoarea potrivitd pentru
tip.

- sa aiba stabilitate de forma, culoare si durabilitate a inscriptiilor pentru o perioada mare de
timp, in conditii de temperatura a aerului de la — 40 °C la +70 °C.

- sa poata fi realizatd o prindere suficient de sigura de cablu sau conductd, impiedicandu-se
desfacerea. Sunt permise doar materiale rezistente la razele UV.

3) Etichetele de identificare trebuie instalate:

- In toate camerele de tragere foarte mici si mici (CT1, CT2) prin care trec cabluri sau
conducte - 1 buc pe fiecare cablu sau conducta.

- in camerele de tragere medii si mari sau camerele cu conectori de cabluri (CT3, CT4) - 2
buc pe fiecare cablu sau conductd, la intrarea si la iesirea cablurilor sau a conductelor din
camera.

- in tuneluri, canale tehnice si pe platforme - la intervale de cel mult 5 m.

- in cladiri, la punctul de acces in cladire.

- In cazul etichetdrii conductei in care se afla cablul de fibra optica, eticheta trebuie atasatad
in jurul acesteia, iar in cazul etichetarii directe a cablului de fibra opticd, acesta avand diametru
mai mic, eticheta trebuie atasata in doua puncte (ca un steag).

10.3. Documentatia tehnica de interventie (DTI)

10.3.1 Principii generale

1) Documentatia tehnica de interventie este necesara pentru instalarea, dezinstalarea sau
modificarea cablurilor in canalizatie. Aceasta este transmisd unitatii de administrare a retelei de
canalizatie pentru aprobare. Doar documentatia proiectului aprobatd poate fi transmisa spre
implementare.

10.3.2. Cerinte detaliate pentru documentatia de interventie

1) Scopul cerintelor detaliate este definirea regulilor de pregatire a DTI privind CTc.
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2) In cazul in care documentatia si plansele sunt realizate folosind soft-uri specializate, acestea
trebuie sa fie furnizate si in format digital cdtre administratorul canalizatiei.

3) Documentatia proiectului este furnizata in doua exemplare intr-o versiune pe hartie si intr-o
versiune electronica. Versiunea tipdritd a documentatiei este recomandat sa fie in format A4,
continand:

e pe pagina de titlu: numele lucrdrii de interventie care contine numele traseului retelei si tipul de
cablu, numele si adresa solicitantului, numele si adresa unitatii de proiectare, numele si numarul
autorizarii de proiectare, numele persoanei care elaboreaza documentatia,

e numerotarea paginilor, cuprins,

» partea descriptiva, care contine caracteristicile interventiei,

e partea desenatd care contine specificate in cartus, traseul si diagrama dezvoltatd a retelei de
canalizatie.

10.3.3. Specificatiile documentatiei de interventiei

1) Proiectarea instaldrii cablului in canalizatie trebuie sa includa: conditii tehnice pentru instalarea
cablurilor in canalizatie emise de unitatea de administrare a retelei de canalizatie, indicarea
traseului cablului de instalat, proiectate pe planul topografic cadastral la scara 1:2000 sau 1:5000,
si detalii privind zonele cu importantd deosebitd proiectate pe plan topografic la scara 1:500,
diagrama dezvoltatd a retelei de canalizatie, ce prezintd cablurile noi instalate si toate cablurile
existente.

2) Traseul si diagrama dezvoltata a retelei de canalizatie trebuie sa contind urmatoarele informatii:
tipuri si numar de camine de tragere, tipuri si numar de dulapuri de cablu, tip, numere si lungimi
de cabluri proiectate, numar de cabluri existente, tipuri si lungimi de canalizatii intre camine,
profile (sectiuni transversale) de canalizatii intre camerele de tragere.

3) De regula desenele/plansele se tipdresc pe formate standardizate A3 sau A4.

10.3.4. Simboluri si marcaje in documentatia de interventie

La pregatirea documentatiei de interventie, trebuie utilizate simbolurile si marcajele mentionate in
prezentul normativ pentru toate elementele canalizatiei.

10.4. Documentatia tehnica ,,as built” de finalizare interventie

10.4.1 Reguli generale

Documentatia tehnica de finalizare interventie in canalizatie este predata unitdtii de administrare a
retelei de canalizatie dupa finalizarea lucrarilor cel tarziu in ziua receptiei lucrarii. Documentatia ,,as
built” trebuie sd fie pregatitda sub forma unei documentatii tehnice separate distincta de
documentatia de proiectare initiala si trebuie sa reflecte situatia reald a cablurilor din canalizatie la
momentul finalizarii interventiei.

10.4.2. Cerinte detaliate pentru documentatia ,,as built”

1) Scopul prezentdrii cerintelor detaliate este definirea regulilor de pregatire a documentatiei as
built privind instalarea cablurilor din canalizatie de cdtre operatori sau alte entitati.
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2) Documentele realizate folosind programe de calculator, trebui sa fie livrate ca fisiere originale,
nearhivate.

3) Versiunea pe hartie a documentatiei trebuie sa fie transmisa in format A4, continand:
a) pe pagina de titlu: numele lucrdrii de interventie care contine numarul traseului si tipul de
cablu, numele si adresa operatorului, numele si adresa constructorului executant, numele si
numarul de autorizatie al executantului si numele persoanei care pregateste documentatia
tehnica,
b) numerotarea paginii, cuprinsul,
c) partea descriptiva care contine caracteristicile interventiei,
d) desenarea traseul canalizatiei, partea de traseu afectatd a retelei de canalizatie.

10.4.3. Continut al documentatiei ,,as built”

1) Contractorii care intervin in retele de canalizatie trebuie sa furnizeze:
a) o documentatie cuprinzand toate modificarile care au avut loc in timpul interventiei, confirmate
de proiectant, administrator si beneficiar,
b) traseul exact al cablului care a fost instalat, intocmit pe planul topografic cadastral la scara
1:2000 sau 1:5000 (plan de amplasament),
c) traseul detaliat al cablului care a fost instalat, proiectat pe planul topografic cadastral la scara
1:500 (plan de detaliu);
d) diagrama dezvoltatd a retelei de canalizatie care prezintda noile cabluri instalate si toate
cablurile existente.

2) Traseul si profilele retelei de canalizatie trebuie sa contind urmatoarele informatii:
a) tipuri si numere de camere de tragere,
b) tipurile si lungimile segmentelor de canalizatie intre camerele de tragere,
c) tipurile, numarul si lungimile cablurilor instalate;
d) numarul de cabluri existente,
e) sectiuni de canalizatie intre cdmine de tragere.

3) Toate desenele trebuie facute pe formate A3 sau A4 si trebuie sa contina:
a) toate modificdrile de solutii tehnice care au avut loc in timpul interventiei, confirmate de
proiectant, administrator si operator,
b) traseul exact al cablului care a fost instalat, intocmit pe planul topografic cadastral la scara
1:2000 sau 1:5000 (plan de amplasament),
c) traseul detaliat al cablului instalat, proiectat pe planul topografic cadastral la scara 1:500 (plan
de detaliu),
d) diagrama dezvoltatd a retelei de canalizatie care prezintda noile cabluri instalate si toate
cablurile existente.

10.4.4. Simboluri si marcaje in documentatie

La pregatirea documentatiei tehnice a retelei de canalizatie trebuie utilizate urmatoarele simboluri
si marcaje:

X

- - camera de tragere existenta,
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- segment de canalizatie existent, Y - tip canalizatie, Z - lungimea in

- cabinet de cabluri, S - tipul si numarul cabinetului de cabluri

11. VERIFICAREA SI INTRETINEREA CANALIZATIILOR DE TELECOMUNICATII

11.1. Generalitati

1) Reviziile tehnice ale canalizatiilor de telecomunicatii trebuie realizate de firme specializate cu o
frecventd recomandata de doua ori pe an. Data exactd a inspectiilor trebuie aleasa astfel incat
accesul la canalizatii sa nu fie impiedicat de conditiile meteorologice (zapada, precipitatii
abundente).

2) Echipa de revizie trebuie sa fie echipata cu instrumentele, scule si materiale necesare si pentru
eventualitatea aparitiei necesitatilor de realizare de reparatii minore. Tot personalul care
efectueaza lucrari in camere de tragere precum si persoanele care supravegheaza aceste lucrari
trebuie sa fie instruite Tn domeniul sanatatii si securitatii muncii. La inceperea lucrarilor, o conditie
obligatorie este asigurarea echipamentelor de protectie a muncii si de prim ajutor, a unui detector
de prezentd a gazelor toxice in subteran si folosirea acestor echipamente pe intreg parcursul
activitatilor.

11.2. Verificarea generala a traseului canalizatiei

11.2.1. Verificare canalizatiei intre camerele de tragere

1) in timpul inspectiei, se va verifica dacd a existat o prabusire de teren pe traseul cablului.
Efectuarea acestei activitdti se refera, de asemenea, la evaluarea stdrii tehnice a drumurilor,
trotuarelor si rutelor pentru biciclete afectate de existenta canalizatiei de telecomunicatii. Cel mai
adesea, motivul prabusirii zonei sunt lucrdrile de terasament efectuate in mod necorespunzator
(lipsa unei compactdri suficiente a pdmantului la reumplerea sapaturilor). La solicitarea
administratorului canalizatiei, in cazul constatdrii unor defecte minore de-a lungul traseului unde s-
au efectuat lucrari de terasamente, reparatiile trebuie efectuate in timpul reviziei.

2) In locurile in care defectele sunt semnificative, zona trebuie protejata impotriva pericolului
cresterii pagubelor si trebuie notificat imediat administratorul. in cazul in care s-au produs pagube
semnificative pe canalizatiile detinute de alti operatori, zona trebuie asigurata si administratorul
notificat imediat.

3) in cazul in care traseul canalizatiei se afld de-a lungul pantelor si terasamentelor trebuie sa fie
verificatd starea acestora sau dacd urmeaza lucrdri care pot duce la dezvelirea conductelor de
canalizatie. In cazul in care deteriorarea terasamentului este nesemnificativd, reparatiile trebuie
efectuate in timpul inspectiei. in alte cazuri, zona trebuie securizat3 si administratorul canalizatiei
notificat imediat.
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11.2.2. Verificarea canalizatiei pe poduri si viaducte

1) In timpul inspectiei, trebuie verificatd starea conductelor/carcaselor de protectie si trebuie
reparate daunele minore constatate.

2) Este necesar sa se verifice dacd in imediata apropiere a rosturilor de dilatatie structurala ale
podului sau viaductului nu a existat o strivire a suporturilor de fixare a conductelor datoritd
deplasdrilor termice si vibratiilor structurii. Conductele de protectie trebuie montate astfel incat sa
fie asiguratd miscarea in aceste zone.

3) Trebuie verificatd starea tehnica a structurilor de sprijin si a clemelor de fixare, precum si
durabilitatea fixarii acestora. In timpul inspectiei, se vor indeparta urmele de coroziune si se vor
proteja aceste locuri cu vopseluri anticorozive.

11.2.3. Verificarea balizelor indicatoare si a stalpilor de marcaj

1) In timpul reviziei, se va curdta zona din imediata apropiere a balizei, se va verifica daci aceasta
este instalatd corect, comparandu-se corespondenta amplasamentului cu documentatia tehnica si
se va reface marcajul deteriorat.

2) Pe traseul de canalizatie unde s-au instalat marcaje/balize, se va verifica pozitia de amplasare
folosind dispozitive de masurare.

11.3. Inspectii tehnice ale canalizatiilor

11.3.1. Evaluarea conformitatii documentatiei tehnice cu starea reala
Trebuie verificate si aplicate documentatiei tehnice modificarile constatate privind:

1) Mumerotarea camerei de tragere. Se va verifica corectitudinea, lizibilitatea si metoda de fixare a
etichetei de identificare a camerei de tragere. Eticheta trebuie inlocuitd daca este necesar.

2) Amplasarea camerei de tragere in raport cu elementele permanente din imediata apropiere
specificate in documentatie (cladiri obiecte, drumuri, alte elemente permanente din teren). O
atentie deosebitd trebuie acordata cazurilor in care nu este gasitd o camera de tragere pe un
traseu. Astfel de cazuri pot aparea cand amplasarea canalizatiei a fost gresitd ca pozitie de
amplasare sau cand inregistrarile informatiilor dupa executie au fost eronate. Cele mai frecvente
situatii de acest tip apar la reconstructia drumurilor, a trotuarelor si a traseelor pentru biciclete.
Planificarea executiei lucrarilor de constructie si implicit pozitionarea camerelor de tragere trebuie
sa fie convenitd in timpul etapei de consultare a partilor interesate in proiect. Modificarile rezultate
din negocieri privind schimbarea amplasamentului camerei de tragere, demolarea sau reconstructia
unei camere de tragere, trebuie efectuate doar cu acceptul administratorului canalizatiei. in cazul
reconstructiei este necesara supravegherea directd a acestor lucrdri de catre administratorul
canalizatiei.

v ms

11.3.2 Evaluarea starii tehnice a zonei din jurul camerei de tragere

Verificarea tehnicd a camerelor de tragere constd in evaluarea conformitatii documentatiei tehnice
cu starea reald din teren, evaluarea stdrii tehnice a zonei din jurul camerei de tragere, evaluarea
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starii tehnice a corpului camerei de tragere, evaluarea starii tehnice a elementelor constitutive ale
acesteia si efectuarea unor reparatii minore daca sunt necesare.

Trebuie verificat daca:

1) in zona din jurul camerei de tragere amplasatd pe trasee pietonale s-a produs un fenomen de
prabusire a terenului din cauza executiei initiale defectuoase sau in urma altor factori aparuti
ulterior. In cazul unui astfel de fenomen, trebuie efectuate lucréri de reconstructie si protectie
pentru a preveni reaparitia acestei situatii. in timpul lucrarilor de reconstructie, compactarea
pamantului de sub stratul superior al cdii pietonale trebuie facuta cu mare atentie. Daca fenomenul
s-a produs ca urmare a activitatii desfasurate de alti operatori, este necesar sa se efectueze lucrari
de securizare a zonei si sa se anunte imediat administratorul canalizatiei acestora.

2) In zona din jurul camerei de tragere care a fost dezafectatd si acoperitd de un drum nou
construit sau reconstruit, nu a existat niciun fenomen de prabusire a pamantului. Daca se constata
un astfel de fenomen, zona trebuie securizata si administratorul canalizatiei trebuie notificat
imediat.

3) In zona camerei de tragere amplasaté in zonele verzi, nu a existat un fenomen de prabusire a
terenului din cauza deplasérii camerei de tragere. In cazul unui astfel de fenomen, ar trebui
efectuate lucrdri de reconstructie si protectie pentru a preveni reaparitia acestuia. in timpul
lucrarilor de reconstructie, compactarea pamantului trebuie efectuata foarte atent.

YT

11.3.3. Evaluarea starii tehnice a camerei de tragere
Trebuie analizate urmdtoarele aspecte:

1) Starea tehnicd a elementelor din beton. Se va verifica dacd elementele din beton nu au fost
deteriorate si au aparut fisuri si eroziuni. Se va verifica starea elementelor metalice (rame) de
fixare pe beton. Se vor curdta ramele metalice si deschiderile camerei de tragere de murdarie
(pamant, nisip, si altele). Se vor curata ramele si partile metalice ale capacelor de rugina si se vor
proteja impotriva coroziunii. La constatarea unor defectiuni la elementele din beton se vor folosi
materiale de inalta rezistenta (beton), mortarele de rezistenta redusa ne fiind acceptate.

2) Securitatea impotriva intrarii neautorizate. Se va verifica si se va corecta fixarea cadrului la
structura camerei de tragere (eventual inlocuire suruburi deteriorate). Se verifica posibilitatea
deschiderii lacatului/zavorului. In caz de deteriorare, se va finlocui cu altele noi furnizate de
administrator. Se indeparteaza semnele de coroziune si se protejeaza aceste zone impotriva
acesteia. In cazul distrugerii sigiliilor, se raporteazé imediat administratorului. Se ung incuietorile.

3) Starea tehnicd a celorlalte elemente ale camerei de tragere. Se verifica daca elementele din
beton au fost deteriorate (se umplu fisuri si desprinderi). In caz de deteriorare a betonului sau
defecte de beton la locul de intrare a conductelor, se efectueaza reparatii folosind materiale de
inaltd rezistenta, de exemplu, mortare flexibile de ciment etanse destinate umplerii cavitatilor din
beton structural. Mortarele simple nu trebuie utilizate. Se verificd starea conexiunilor intre
elemente individuale ale camerei de tragere — se completeaza eventualele defecte conform celor
de mai sus. In timpul inspectiei, se elimind gunoiul din camera de tragere, se curata basa pentru
colectarea apei, se goleste galeata de sub aerisirea camerei de tragere. Daca se gaseste apa in
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camera, se indepdrteaza. Se verifica drenajul corect al camerei de tragere. Dacd basa este
colmatatd, aceasta trebuie curatatd, completand locul cu pietris.

Repararea elementelor din beton, inclusiv sigilarea intrarii conductelor in camera de tragere,
trebuie sa fie precedatd de curdtarea atentd si amorsarea acestor zone. Repararea ar trebui sa fie
realizatd cu mortare cu priza rapida. Dupa finalizarea lucrdrilor de reparatie a structurii de beton,
trebuie verificata continuitatea hidroizolatiei camerei. Se vor curdta eventualele defecte si se vor
acoperi de doud ori cu 0 masa de hidroizolatie la rece cu bitum-cauciuc.

4) Verificarea sectiunii transversale a traseului. In timpul acestei operatii trebuie verificate si gésite
modificarile fatd de proiectul initial si actualizatéa documentatia tehnica in cazul constatdrii unor
diferente. Numarul de conducte ocupate trebuie actualizat pe fiecare sectiune transversald a
traseului, indicand starea actuala de ocupare cu cabluri a conductelor/tubetelor/multitubetelor, cu
indicarea dispunerii geometrice a acestora. Toate cablurile trebuie marcate in documentatie cu
tipul si numarul existent si pe teren. Se va verifica conformitatea etichetelor de identificare cu
documentatia tehnicd a sectiunii date din canalizatie. Daca este necesar, trebuie inlocuite
etichetele incorecte sau ilizibile.

5) Verificarea etanseitatii zonei de acces a conductelor in camera de tragere. Aceasta zona trebuie
sa fie suficient de ingusta incat apa si pamantul din afara camerei de tragere sa nu poata intra prin
spatiul dintre exteriorul conductei si peretele camerei de tragere. Sigilarea trebuie facutd cu mortar
de ciment rezistent la apa sau masa bitum-cauciuc (mastic). Daca se constata nereguli, resigilarea
trebuie efectuata imediat in timpul inspectiei de revizie.

6) Verificarea infiltratiilor dintre CP si CFO. Aceastd activitate consta in examinarea locului in care
conductele intra in caminul de tragere. Acest loc trebuie sa fie suficient de stramt incat sa nu intre
apa si gaze din sectiunile adiacente ale sistemului de canalizatie. Aceasta etansare trebuie facuta
folosind mortare de ciment flexibile, impermeabile sau masd de bitum cauciuc. Astfel de sigildri nu
trebuie ficute folosind spume tehnice. In caz de deteriorare a sigiliului, acesta trebuie refécut prin
inlocuirea tuturor materialelor de etansare.

7) Verificarea existentei unor infiltratii intre cablul de fibra optica si CFO. Aceasta activitate
presupune inspectia vizuald a locului in care cablul de fibra opticd este introdus in conducta.
Impermeabilizarea trebuie facuta folosind dopuri speciale. In caz de deteriorare sau lipsa, aceste
dopuri trebuie inlocuite.

8) FEtansarea armaturilor conductelor. Aceasta operatie presupune verificarea etanseitatii
armaturilor conductelor. Daca conductele libere nu sunt conectate intre ele, se va verifica
etanseitatea dopului de capét utilizat. In situatia in care capetele conductelor nu sunt etansate,
acestea trebuie imediat etansate cu dopuri de capat. Nu se vor folosi dopuri de etansare realizate
din spume expandante pentru etansarea spatiului dintre cablul cu fibra optica si conductd sau
conducta principala si subconducte (tubete).

9) Cablu de semnal de localizare. Pe traseele de canalizatie in care este instalat cablu de localizare,
trebuie verificate urmatoarele: durabilitatea instalarii cablurilor in cdminele de cabluri, respectarea
razei de indoire admise stabilite de producdtor, etanseitatea trecerii cablului prin peretii camerei de
tragere. Se va verifica starea tehnicd a cablului de localizare, realizandu-se masuratori ale
parametrilor electrici caracteristici (rezistenta de izolatie, continuitatea conductoarelor) si se va
actualiza documentatia tehnica. Cablurile montate incorect (expuse la deteriorarea izolatiei,
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indoite, intinse pe podeaua camerei de tragere), trebuie reasezate corect folosind legaturi de
plastic cu autostrangere.

10) Verificarea modul in care conductele si cablurile sunt amplasate in camera de tragere.
Conductele CFO si cablurile din fibra opticd din camera de tragere trebuie sa fie fixate de suporturi.
Conductele sunt fixate cu cleme fixate pe suport. Cablurile pot fi fixate cu curele cu auto-strangere
din plastic rezistente la UV. In timpul inspectiei, se va verifica starea de fixare a suporturilor la
structura camerei de tragere. Defectiunile care apar in timpul functiondrii trebuie remediate.
Urmele de coroziune trebuie eliminate din elementele metalice si aceste locuri trebuie protejate cu
vopseluri anticorozive. Fixarea conductelor si a cablurilor pe suporti si pe peretii camerei de tragere
trebuie verificata si reparatd. Se vor inlocui clemele sau benzile de fixare deteriorate sau slabite.
Este recomandat sa se foloseasca cleme de otel inoxidabil. Dacd legaturile cablurilor s-au rupt,
acestea trebuie inlocuite cu legaturi noi. Este recomandat sa fie efectuate corectii de pozitionare a
cablurilor sau a conductelor astfel incat acestea s3 nu se incruciseze. In cazul in care cablurile sau
conductele se afla pe podeaua camerei de tragere, acestea trebuie sa fie repozitionate si fixate
corespunzitor pe suporti sau pe peretii camerei. In cazul in care cablul din fibrd opticd sau
conducta a fost indoit cu o raza mai mica decat raza admisibila, defectul trebuie corectat imediat.
Trebuie asigurata pozitia cablul de fibra optica astfel incat acesta sa nu se sprijine pe marginile
componentelor metalice instalate in camera de tragere si nu este expus la deteriorare de aceste
muchii. Daca apare o astfel de situatie se va introduce o portiune de conducta de protectie si se va
fixa ansamblul folosind legdturi adecvate.

11) Suporturi pentru rezerve tehnologice de cabluri. In timpul inspectiei, se va verifica starea de
fixare a cadrului la peretii camerei de tragere. Prinderile deteriorate trebuie inlocuite. Urmele de
coroziune trebuie indepartate si aceste locuri protejate cu vopseluri anticorozive. Toate legaturile
de cabluri deteriorate trebuie inlocuite cu legaturi noi.

12) Cutii de distributie. In timpul inspectiei, se va verifica starea atas&rii conexiunii la structura
camerei de tragere si etanseitatea acesteia. In caz de nereguli acestea trebuie corectate. Nu se
fixeaza cutiile de distributie folosind legaturi de cabluri. Pentru fixare vor utiliza numai cleme din
otel inoxidabil. Daca cutia de distributie a fost montata cu legaturi de cablu, inlocuiti-le cu cleme
metalice din otel inoxidabil. Inlocuirea in timpul inspectiei este aplicatd si benzilor de metal
corodate in timpul functiondrii. O atentie deosebita trebuie acordatd etanseitdtii cutiei de
distributie. Cutiile de distributie a cdror stare indicd posibilitatea existentei infiltratiilor (de exemplu,
fisuri, goluri n locul conectarii elementelor) este recomandat sa fie inlocuite cu altele noi.

13) Verificarea etichetelor de identificare. Pe fiecare cablu trebuie sa existe etichete de identificare.
in timpul inspectiei, se va verifica starea acestora, numarul si lizibilitatea informatiilor. Legaturile
de cablu deteriorate utilizate pentru a atasa etichetele trebuie inlocuite cu altele noi. Se inlocuiesc
descrierile ilizibile cu altele noi si se fixeazé folosind legdturi de cabluri. In cazul in care continutul
etichetei este insuficient si nu respecta prevederile acestui normativ, acestea trebuie completate
pentru aducerea la conformitate.

11.3.4. Verificarea dulapurilor de cabluri

Revizia dulapurilor de cabluri consta in evaluarea conformitatii documentatiei tehnice cu starea
reald din teren, evaluarea starii tehnice a zonei din jurul dulapului de cabluri, a starii tehnice a
acestuia, a elementelor din cabinet si efectuarea de reparatii minore daca sunt necesare.
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1) Evaluarea conformitatii documentatiei tehnice cu situatia reala din teren
In timpul acestei activitéti trebuie verificate, modificarile constatate si aplicate corectii privind:

a) Numerotarea dulapului de cabluri. Se verifica corectitudinea, lizibilitatea si metoda de fixare a
etichetei de identificare a dulapului de cabluri. Eticheta trebuie inlocuita daca este necesar.

b) Respectarea specificatiilor documentatiei tehnice si daca diferentele gasite la revizie au fost
mentionate in documentatia ,as built” actualizata.

2) Evaluarea starii tehnice a zonei din jurul dulapului de cabluri
In cadrul acestei activitati, trebuie s3 se verifice daci:

a) in zona din jurul cabinetului situatd pe traseele pietonale nu a existat un fenomen de prabusire
a terenului din cauza constructiei defectuoase a acestuia sau a exploatarii caii de acces. in cazul
unui astfel de fenomen, trebuie efectuate lucrari de reconstructie si protectie pentru a preveni
reaparitia acestuia. In timpul lucrérilor de reconstructie, compactarea terenului sub stratul superior
al cdii pietonale trebuie facuta cu mare atentie. Dacd fenomenul s-a produs ca urmare a activitatii
desfasurate de alti operatori de utilitati este necesar sa se efectueze lucrari de securizare a zonei si
sa se anunte imediat administratorul canalizatiei.

b) In camera de tragere apropiatd cabinetului amplasatd in zona verde, nu s-a produs o prébusire
a terenului. In cazul unui astfel de fenomen, ar trebui efectuate lucrdri de reconstructie si protectie
pentru a preveni reaparitia acestuia. in timpul lucrdrilor de reconstructie, compactarea terenului
trebuie efectuata foarte atent.

3) Evaluarea starii tehnice a dulapului de cabluri
in timpul acestei activitati, trebuie verificate:

a) Starea tehnica a fundatiei pe care se afla montat dulapul. Se vor umple fisurile gasite cu mortar
de ciment flexibil.

b) Durabilitatea sistemului de fixare a dulapului si pozitionarea verticala. Daca se gasesc defecte,
acestea trebuie corectate imediat.

) Asigurarea securitatii impotriva deschiderii neautorizate. Se va verifica functionarea incuietorilor
si etanseitatea usii. Daca incuietoarea este deteriorata, trebuie inlocuita.

d) Starea tehnica a carcasei dulapului. Se va verifica daca dulapul nu are daune mecanice si este
bine fixat. De asemenea se va verifica sistemul de fixare a usii dulapului. Daca se gasesc defecte
minore, acestea se vor repara pe loc.

4) Evaluarea starii tehnice a elementelor interioare

a) Documentatia tehnica a dulapului de cabluri trebuie verificata si confirmat ca elementele
instalate corespund descrierilor acestora.

b) Verificarea etanseitatii capetelor CFO din dulapul de cabluri.
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Aceastd activitate se face prin examinarea zonei in care conductele intrd in dulap. Acest loc trebuie
sa fie atent tratat astfel incat apa si pamantul din afard sa nu intre in spatiul dintre exteriorul
conductei si fundatia cabinetului. Etansarea trebuie facutd, de exemplu, cu mortar de ciment
rezistent la apd sau mastic bitum-cauciuc. Daca se constata defectiuni, acestea trebuie reparate in
timpul reviziei. Nu se vor folosi spume tehnice expandante pentru reparatii.

c) Verificarea etansdrii dintre cablurile de fibra optica si CFO.

Aceastd activitate se face prin inspectia vizuald a locului in care cablul de fibra optica intra in CFO.
Etansarea trebuie facutd folosind dopuri de capat corespunzatoare. Aceste etansari nu trebuie
realizate folosind spume tehnice expandante. In caz de defect acesta trebuie reparat imediat (se
repara garnitura deteriorata sau se va instala una noua).

d) Verificarea modului in care sunt asezate conductele si cablurile in dulapul de cabluri.

CFO, cablurile din fibré optica trebuie sa fie atasate la suporturile de cablu. Conductele trebuie
fixate cu cleme pe suporti. Cablurile pot fi fixate cu curele cu auto-strangere din plastic rezistente
la UV. In timpul inspectiei, se verificd starea de fixare a suporturilor pe structura dulapului.
Defectiunile care apar in timpul functionarii trebuie remediate. Urmele de coroziune trebuie
eliminate din elementele metalice si aceste locuri trebuie protejate cu vopseluri anticorozive.
Fixarea conductelor si cablurilor pe suporti si structura dulapului de cablu trebuie verificatd si
asigurata. Se vor inlocui clemele de fixare slabite sau benzile deteriorate. Daca legaturile cablurilor
s-au rupt, acestea trebuie inlocuite. Trebuie efectuate corectii la pozitionarea cablurilor sau a
conductelor de cablu astfel incat acestea s& nu se incruciseze si sa se deruleze in mod ordonat. in
cazul in care cablul de fibra optica sau conducta s-a curbat cu o razd mai mica decét raza
admisibild, aceastd situatie trebuie corectatd pentru a inldtura acest defect. Se va verifica daca
mantaua cablului de fibré opticd nu se sprijina pe marginile elementelor metalice instalate si nu
este in pericol de deteriorare in muchiile acestora. Daca apare o astfel de situatie intre cablu si
elementul metalic, se va introduce si fixa un fragment de conducta de protectie pe cablu in zona
respectiva.

e) Cutii de distributie de fibra optica si suporti pentru conectori.
Se va verifica instalarea corectd a jonctiunilor de fibra optica si a suporturilor acestora in interiorul
dulapului de cablu. Trebuie reparate eventualele defecte.

f) Verificarea etichetelor de identificare.
Se va verifica ca pe fiecare cablu sa existe etichete de identificare ale acestora si se va asigura
lizibilitatea inscrisurilor existente pe acestea. Legdturile de cablu deteriorate, utilizate pentru
fixarea etichetelor, trebuie inlocuite cu altele noi. Se vor inlocui etichetele ilizibile cu altele noi si se
vor fixa folosind legdturi noi de cabluri.
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