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1. INTRODUCERE

1.1 scop

(1) Reglementarea tehnicad prezinta cerintele tehnice pentru proiectarea, instalarea si verificarea
instalatiilor de telecomunicatii din interiorul cladirilor, destinate tuturor furnizorilor de servicii de
comunicatii electronice si altor entitdti implicate in realizarea infrastructurii fizice suport si cablarii
in clddiri, cum ar fi solicitantii de autorizatii de construire, dezvoltatorii imobiliari sau proprietarii
de cladiri, astfel incat activitatea sa se realizeze in circumstante previzibile, respectand practica
inginereasca, siguranta publicd si protectia mediului, in contextul legislatiei nationale si europene.

(2) Reglementarea tehnica reprezintd extinderea prevederilor de reglementare cu cerinte si
solutii tehnice care actualizeazd reglementarea sectorului comunicatiilor electronice la nivelul
actual de evolutie tehnologica, tinand cont in cea mai mare masura de standardizarea europeana
privind instalatia de telecomunicatii in clddiri noi si clddiri existente aflate in extindere si/sau
modernizare, inclusiv in renovare majora.

1.2 DOMENIUL DE APLICARE

(1) Pe langa cerintele tehnice, cu caracter minim si obligatoriu, sunt prezentate recomandari si
proceduri de bune practici, care desi nu sunt obligatorii, sunt menite sd permitd proiectantilor si
executantilor sa gaseasca cele mai bune solutii tehnice in activitatile lor.

(2) Prezenta reglementare tehnica se aplica de catre:

a) proiectantii de specialitate la stabilirea solutiilor tehnice utilizate in cadrul elaborarii
proiectelor;

b) specialistii in constructii - verificatori de proiecte si experti tehnici atestati pe
domenii/subdomenii si specialitdti pentru instalatii, precum si de diriginti de santier si responsabili
tehnici cu executia autorizati, in vederea asigurarii respectarii cerintelor fundamentale de calitate
aplicabile la realizarea lucrdrilor de construire de instalatii de telecomunicatii;

¢) administratiile publice pentru emiterea autorizatiilor de construire a cladirilor nou
construite si cladirile supuse unor lucrdri de renovare majora, avizelor tehnice si autorizatiilor in
vederea executdrii lucrdrilor de instalatii de telecomunicatii si de interventie in aceste instalatii,
precum si la verificarea documentatiei tehnice aferente lucrarilor de mica amploarea si lucrarilor
standard;

d) administratorii de cladiri pentru utilizarea si intretinerea instalatiilor de telecomunicatii
realizate dupa intrarea in vigoare a prezentei reglementari;

1.3 GRAD DE OBLIGATIVITATE

In cadrul prezentei reglementarii tehnice se folosesc urmatoarele moduri de indicare a gradului
de obligativitate a prevederilor continute:

- ,trebuie”, ,este necesar”: indica obligativitatea stricta a respectarii prevederilor in cauza;

- ,de requld”: indica faptul ca prevederea respectiva trebuie sa fie aplicatd in majoritatea
cazurilor; nerespectarea unei astfel de prevederi trebuie sa fie temeinic justificata in proiect;

- ,5e recomanda” indicd o rezolvare preferabild, care trebuie sa fie avuta in vedere la
solutionarea unei situatii; nerespectarea unei astfel de prevederi nu trebuie justificatd in proiect;
- ,s€ admite”: indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatéd in cazuri particulare, fiind

obligatorie justificarea ei in proiect.
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1.4 DEFINITII

ARHITECTURA RETELEI: mod de structurare a unei retele de telecomunicatii definit printr-un
set de specificatii si organizare a componentelor si configuratia functionald a acesteia.

ANTENA: componenta a unui sistem de transmitere si/sau receptie a semnalelor de
telecomunicatii care asigura emisia si/sau receptia undelor electromagnetice.

ATENUARE DE INSERTIE: parametru care determind atenuarea puterii semnalului de-a lungul
propagarii acestuia intr-un cablu sau in dispozitive pasive. In locul atenudrii, in unele
documentele normative se utilizeaza sintagma pierdere de insertie.

ATENUARE DE REFLEXIE: parametru care determind atenuarea puterii semnalului cauzata de
reflexie din cauza nepotrivirii impedantei sau a decuplarii optice intr-o legatura.

BARA PRINCIPALA DE PROTECTIE SI ECHIPOTENTIALIZARE/LEGARE LA PAMANT
(BPPE): conexiune electrica realizata din material conductor, la care sunt conectate circuitele de
protectie ale ITcC si de masa, ce asigura protectia impotriva supratensiunilor si electrocutdrilor.
CABINET DE TELECOMUNICATII AL CLADIRII (CTcC): element de infrastructurd fizicd
realizat dintr-o incintd cu acces restrictionat ce gdzduieste punctul de distributie al retelei
comune a cladirii, cu principalele jonctiuni care permit interconectarea intre retelele cladirii si
retelele operatorilor de comunicatii electronice provenite din infrastructurile de telecomunicatii
externe cladirii. Se mai regasesc denumirile BEP (Building Entry Point) in standardele
internationale sau Punct de acces in Regulamentul (UE) 2024/1309.

CABINET INDIVIDUAL DE TELECOMUNICATII (CTcI): element de infrastructura fizica ce
gazduieste punctul de distributie (PD) al retelei individuale in care sunt gazduiti distribuitorii
client (DC). Acest element permite gestionarea telecomunicatiilor in interiorul locuintei.

CAP DE RETEA (CR): echipament conectat intre antenele de receptie sau alte surse de semnal
si restul retelei de cablu coaxial, pentru a procesa semnalele care urmeaza s3 fie distribuite.
CABLARE: termen general pentru a desemna o retea de cabluri protejate sau nu in
conducte/tuburi de protectie. (Nota: in traduceri de documentatii tehnice si documente europene
se poate regasi si termenul ,cablaj’ in acelasi context utilizat, dar pentru claritate este preferabila
folosirea acestuia cu sensul de ,,cablaj imprimat” in texte din domeniul electronicii aplicate).
CANALIZATIE: infrastructura fizica constituitd dintr-o conductd sau grup de conducte, de obicei
amplasate subteran de-a lungul cdilor de comunicatie (drumuri, cai ferate etc), care sustin si
protejeaza microtuburi sau cabluri de comunicatii electronice.

CANAL DE CABLURI: element de infrastructurd fizica format de reguld din elemente
prefabricate (din beton, metal, mase plastice, materiale compozite etc.) ce realizeaza un spatiu
de instalare a cablurilor, amplasat pe/in pardoseala sau sol, ventilat sau inchis, cu dimensiuni ce
nu permit circulatia persoanelor, dar in care cablurile instalate sunt accesibile continuu, in timpul
si dupa instalare.

CANALETA: element de infrastructurd fizicd tip carcasd inchisi, realizat din elemente
prefabricate (din metal, mase plastice, materiale compozite etc.), format dintr-o baza cu capac
detasabil, cu unul sau mai multe compartimente destinate protectiei conductoarelor izolate,
cablurilor sau carcasei echipamentelor electrice sau de comunicatii electronice. Dacd interiorul
este compartimentat, fiecare compartiment este considerat o conducta.

CAMERA DE TRAGERE MULTIOPERATOR (CTM): element de infrastructurd fizici realizat
prefabricat (din metal, mase plastice, materiale compozite etc.) sau turnat local din beton,
constituit dintr-un compartiment de acces la conductele subterane instalate in exteriorul cladirilor
prin care se poate face racordarea la retelele operatorilor.



10

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.1.2026

CAMERA TEHNICA: element de infrastructurd fizic realizat printr-o incdpere inchis& cu usd
avand incuietoare cu cheie, utilizat pentru gazduirea echipamentelor si stabilirea de conexiuni,
ale carui dimensiuni permit accesul si prezenta persoanelor.

CABLU DE INTERCONECTARE: element de retea constituit dintr-un cablu utilizat pentru
realizarea de conexiuni in panouri (Notd: in textele tehnice se regdseste si sub termenul
~pachcord’.

CLASA DE CONEXIUNE: clasificarea caracteristicilor cabl3rilor conform SR EN 50173.

CLIENT: persoana fizicd sau juridicd ce utilizeazd sau solicitda un serviciu de comunicatii
electronice si care, ca utilizator final, nu oferd retele sau servicii publice de comunicatii
electronice.

COLOANA MAGISTRALA (CM): element de infrastructurd fizici realizat printr-o conductd de
suport si protectie ce face parte din reteaua comuna a cladirii, din care pornesc racordurile cdtre
fiecare locuinta.

CONDUCTA DE ACCES: element de infrastructurd fizici constituit de o conductd care permite
trecerea cablurilor pana la locul de unde incepe ITcC.

CONDUCTA: element de constructie utilizat ca infrastructurd fizicd, destinat suportului si
protectiei cablurilor de comunicatii electronice.

CAPAC/DOP DE ETANSARE: element de inchidere a conductei, destinat etansarii sau protejarii
contra patrunderii contaminantilor lichizi si solizi (de exemplu: apa, praful), utilizat uzual in
camere de tragere, cutii de jonctiuni si canale de cabluri.

CONDUCTOR DE PROTECTIE/LEGARE LA PAMANT: conductor utilizat la realizarea
circuitelor de protectie impotriva socurilor electrice, destinat sa interconecteze electric la pamant
elemente conductoare, bara principald de protectie si echipotentializare, electrodul de legare la
pamant si punctul de alimentare conectat la pamant sau la un punct echipotential artificial.
CUTIE DE APARAT/DOZA: element de infrastructurd fizici realizat printr-o cutie instalat3
aparent sau incastrat in perete, destinat amplasarii prizelor de telecomunicatii.

CUTIE DE ACCES MULTIOPERATOR (CAM): element de infrastructura fizica realizat printr-un
compartiment de acces la conductele subterane ale cladirii, utilizat exclusiv de operatori, prin
care se poate realiza racordarea la retelele exterioare cladirii.

CUTIE DE TRECERE (CT): element de infrastructura fizica realizat printr-o cutie conceputd
pentru a facilita instalarea cablurilor. Poate face parte din reteaua de conducte comune sau
individuale a ITcC.

DISPOZITIV DE DISTRIBUTIE (DD): denumire generica data unui distribuitor, repartitor,
splitter sau ansamblului format prin gruparea lor.

DISTRIBUITOR GENERAL AL CLADIRII (DGC): dispozitiv in care se realizeazd
interconectarea retelelor de cabluri ale diferitilor operatori cu retelele comune ale cladirii, pentru
diferite tehnologii de telecomunicatii.

DISTRIBUITOR GENERAL PENTRU CABLURI CU PERECHI DE CUPRU (DG-PC): dispozitiv
care interconecteaza cablurile cu perechi de cupru ale diferitilor operatori, cu reteaua comunad de
distributie a cablurilor cu perechi de cupru a cladirii.

DISTRIBUTOR GENERAL DE CABLURI COAXIALE (DG-CC): dispozitiv care interconecteaza
cablurile coaxiale ale diferitilor operatori, cu reteaua comuna de distributie in cablu coaxial a
cladirii.

DISTRIBUITOR GENERAL DE FIBRA OPTICA (DG-FO): dispozitiv care interconecteaz
cablurile cu fibra optica ale diferitilor operatori, cu reteaua comuna de distributie a cablurilor de
fibra optica a cladirii.
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DISTRIBUITOR CLIENT (DC, de exemplu: DC-PC, DC-CC, DC-FO): dispozitiv care
interconecteaza cablurile diferitilor operatori, cu reteaua individuala de distributie prin cablu a
locuintei (de exemplu: perechi de cupru, cablu coaxial, fibrd optica).

DULAP DE CABLURI/RACK: element de infrastructura fizica realizat printr-un dulap modular
cu acces restrictionat ce permite gdzduirea echipamentelor si managementul retelelor de
telecomunicatii.

DISPOZITIV DE PROTECTIE ELECTRICA LA SUPRATENSIUNE (SPD): dispozitiv de
protectie electricd a cablurilor coaxiale impotriva descarcarilor de supratensiune din sistemul de
antena.

ELECTROD DE LEGARE LA PAMANT: corp conductor sau ansamblu de corpuri conductoare
aflate in contact intim cu pamantul, ce asigura legdtura electrica cu acesta si rezistenta electrica
in conformitate cu normele specifice din domeniu.

ECHIPAMENTE ACTIVE: echipamente de telecomunicatii care pentru functionare necesitd
alimentare cu energie electrica.

GALERIE TEHNICA: element de infrastructurd fizici realizat printr-un compartiment sau
coridor, continand conducte sau alte elemente adecvate pentru trecerea si conectarea cablurilor,
a carui dimensiune permite accesul si circulatia oamenilor.

INSTALARE LA VEDERE (POZATA): metodd de lucru in care elemente ale unei retele nu sunt
amplasate incastrat in peretele constructiei, ci instalate pe acesta prin utilizarea unor accesorii de
fixare (de exemplu: cleme, bride etc.), prin care accesul la retea este asigurat direct.
INSTALARE INCASTRATA: metod3 de lucru in care elemente ale unei retele sunt introduse
complet in peretele constructiei, prin care accesul la retea nu este posibil fard distrugerea
materialului de constructie adiacent.

INSTALARE INCORPORATA: metod§ de lucru in care elemente ale unei retele sunt introduse
in constructie, reteaua fiind accesibila in general printr-o deschidere cu capac.

INSTALATIE DE TELECOMUNICATII A CLADIRII (ITcC): ansamblu de constructii si
echipamente specifice, suporturi de transmitere a semnalelor de comunicatii electronice (cabluri
cu fibre optice, cu perechi de fire metalice izolate intre ele sau cabluri coaxiale) si infrastructuri
fizice aferente, realizat astfel incat sa asigure distribuirea de servicii de comunicatii electronice in
cladire.

INSTALATIE TEMPORARA: instalatie pentru conectarea la retelele publice utilizatd pentru o
perioadad limitatd de timp (de exemplu: eveniment cultural, situatie de urgenta etc.).
INSTALATOR: persoana autorizatd sa efectueze instalarea, verificarea, intretinerea si
modificarea instalatiilor de telecomunicatii, in conformitate cu proiectele tehnice.

INTERFATA DE INCERCARE: punct din sistemul de cablare la care este conectat echipamentul
de masurare sau incercare la efectuarea verificarii de functionare.

ITU-T: Sector al ITU (International Telecommunication Union) pentru standardizarea
telecomunicatiilor.

INCUIETOARE: dispozitiv de inchidere si incuiere (inclusiv incuietoare electronic cu tastaturd
numerica, cititor de amprenta etc.) ce permite accesul cu o cheie unica intr-o incinta.
INCHIDERE: dispozitiv de inchidere din material plastic sau metalic, cu resort, surub etc. ce
permite accesul cu o cheie generica intr-o incinta.

JGHEAB DE CABLU: element de infrastructura fizica realizat din metal, material plastic sau
compozit, utilizat ca suport de cablu, format dintr-o baza continud, perforata sau cu plasa, dar
fara capac.

11
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LOCUINTA: unitate independentd din clddire cu instalatie individuald distinctd. Pentru cldirile
nerezidentiale sau mixte unitatea se considera zona cu instalatie individuala cu acelasi utilizator.
OVALIZARE: transformarea sectiunii transversale a unui tub din cerc in elipsa prin strivire sau
deformare la curburi, exprimatd in procente si calculata ca raport dintre diferenta diametrului
initial al tubului si marimea axei mici a elipsei rezultate dupa deformare, impartita la marimea
diametrului initial al tubului.

PASAJ AERIAN DE TELECOMUNICATII (PAT): element de infrastructura fizica realizat printr-
o conducta care permite directionarea cablurilor aeriene si pentru conectarea la antene.

PoE: Tehnologie de alimentare cu energie electrica a echipamentelor compatibile prin reteaua de
cabluri de telecomunicatii.

PUNCT DE CONCENTRARE A SERVICIILOR (PCS): dispozitiv care se instaleaza in cladiri de
tip rezidential, ca element de retea si centralizare a cablurilor, ce functioneazd ca punct de
conectare si permite distribuirea semnalelor in diferite zone.

PUNCT DE DISTRIBUTIE (PD): desemnare generica a unei locatii utilizatd pentru instalarea
dispozitivelor si echipamentelor necesare pentru realizarea conexiunilor si rutarea semnalelor.
PUNCT INDIVIDUAL DE TRANZITIE (PIT): PD care se instaleaza in cladirile existente, ca
element de interconectare intre cablurile care provin din reteaua comund sau de la operator si
cablurile cdtre client.

PRODUS/MATERIAL DE CONSTRUCTIE: produs utilizat in lucrari de constructii, a carui
performantd influenteaza efectuarea lucrarilor si caracteristicile de baza ale constructiei.

PRIZA DE TELECOMUNICATII (PTc): dispozitiv pentru conectarea prin cablu a
echipamentelor de telecomunicatii.

RAZA DE CURBURA: raza arcului de cerc suprapus pe arcul axului tubului, corespunzitoare
unui unghi cu laturile perpendiculare pe partile drepte adiacente curbei.

RETEA DE TUBURI/CONDUCTE (TUBULATURA): ansamblu de elemente de infrastructurd
fizica format din tuburi, jgheaburi, suporturi, cutii si dulapuri destinate directionarii, suportului si
protectiei cablurilor si gazduirii aparatelor si echipamentelor.

RETEA COMUNA DE TUBURI/CONDUCTE: ansamblu de elemente de infrastructurd fizic3
care porneste de la CTM sau CAM (inclusiv) si se termind la CTcI (exclusiv).

RETEA INDIVIDUALA DE CABLURI: retea de cabluri ale unei locuinte.

RETEA INDIVIDUALA DE CONDUCTE: ansamblu de elemente de infrastructurd fizics, ce
porneste din CTcI (inclusiv) sau CTcC in cazul locuintelor nerezidentiale si se termina in cutiile de
distributie ale locuintei. In cazul cladirilor cu un singur etaj aceasta retea este limitatd in amonte
de CTM sau CAM (inclusiv).

RETEA DE CABLURI (CABLARE): grup de cabluri de telecomunicatii conectate prin dispozitive
de conectare specifice, ce constituie o retea.

SISTEM CATV: sistem comun de receptie si distribuire a semnalelor de la operatorii de
televiziune prin cablu.

SISTEM MATV: sistem comun de captare, receptie, egalizare, amplificare si distribuire a
semnalelor de radiofrecventa difuzate terestru.

SISTEM SMATV: sistem comun de captare, receptie, egalizare, amplificare si distribuire a
semnalelor de radiofrecventa difuzate prin satelit.

SISTEM S/MATV: denumire generica utilizatd pentru un sistem coaxial care poate fi MATV sau
SMATV.

SISTEM DE LEGARE LA PAMANT: circuit electric ce asigurd protectie si legsturd la pamant,
format din unul sau mai multi electrozi de legare la pdmant si conductorii de legatura cu acestia.
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STANDARD ARMONIZAT: standard aprobat de unul dintre organismele europene de
standardizare enumerate in Anexa I a Directivei 98/34/CE (cum sunt: CEN - Comitetul European
de Standardizare, CENELEC - Comitetul European de Standardizare in Electrotehnica, ETSI -
Institutul European de Standardizare in Telecomunicatii).

TERMINAL PRINCIPAL DE LEGARE LA PAMANT (TPLP): bornd sau bard electrica a cldirii
destinata conectdrii conductoarelor de protectie, de echipotentializare (masa) si conductoarele
care asigurd legatura electrica la pamant.

TUB CORUGAT/RIFLAT: tub flexibil cu profil longitudinal ondulat pentru cresterea rezistentei
la strivire, utilizat la protejarea cablurilor.

ZONA CU ACCES PRIVAT (ZAP): loc de instalare a PTc intr-o locuintd sau in afara ei pe acelasi
etaj, in care sunt posibil prezente mai multe tipuri de tehnologii de telecomunicatii (perechi de
cupru, cabluri coaxiale si fibra opticd).

1.5 ACRONIME SI ABREVIERI

ANCOM: Autoritatea Nationald pentru Administrare si Reglementare in Comunicatii.
BCT: Tehnologii de comunicare si difuzare (Broadcast and Communication Technologies).
BCT-C: Sistem de telecomunicatii pentru comunicare si difuzare, prin cablu coaxial.
BPPE: Bara principala de protectie si echipotentializare/legare la pamant a ITcC.
CTc: Canalizatie subterand de telecomunicatii.

CTcC: Cabinet de Telecomunicatii al Cladirii.

CTcI: Cabinet de Telecomunicatii Individual.

CAM: Cutie de acces multioperator.

CTM: Camera de tragere/instalare multioperator.

CATV: Televiziune prin cablu cu antend comuna.

CM: Coloana magistrald comuna (backbone de cladire).

CM-CC: Coloana magistrala pentru cabluri coaxiale.

CM-FO: Coloana magistrala pentru cabluri cu fibra optica.

CM-PC: Coloand magistrald pentru cabluri cu perechi de cupru.

Cod IPxx: Clasificare grad de protectie la patrundere/contaminare cu solide/lichide.
CR: Cap de retea.

DD: Distribuitor/repartitor/splitter.

DG: Distribuitor/Repartitor general.

DGC: Distribuitor/Repartitor general al cladirii.

DG-FO: Distribuitor/Splitter general pentru cablu cu fibra optica.

DG-PC: Distribuitor/Repartitor general pentru cablu cu perechi de cupru.

DG-CC: Distribuitor/Repartitor general pentru cablu coaxial.

DC: Distribuitor/Splitter client.

DC-CC: Distribuitor client pentru cablu coaxial.

DC-FO: Distribuitor client pentru cablu cu fibra optica.

DC-PC: Distribuitor client pentru cablu cu perechi de cupru.

DVB-T: Sistem de telecomunicatii pentru televiziune digitald terestra.

EN: Standard european.

HFC: Cablu hibrid pentru energie electrica si comunicatii electronice prin fibra optica.
IEEE: Institutul Inginerilor Electrotehnisti si Electronisti.

ITcC: Instalatie de telecomunicatii in cladire.

ITU-T: Uniunea internationald a telecomunicatiilor, sectorul de standardizare.

13
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LSOH sau LSZH: Codificare comportare la foc pentru cabluri cu emisie redusa de fum si fara
halogeni (Low Smoke Zero Halogen).
LNB: Bloc convertor cu zgomot redus (Low Noise Block Converter).
LTE: Abreviere asociata cu tehnologia de comunicatii mobile 4G.
MATV: Sistem de televiziune cu antend comuna.
MICE: Codificare a conditiilor de mediu: ,Mecanic, Penetrare, Climatic si chimic, Mediu”.
NEXT: Atenuare de semnal prin diafonie la capdtul apropiat.
OTDR: Reflectometru optic in domeniul timp pentru masuratori in fibre optice.
PAT: Pasaj aerian de telecomunicatii.
PCS: Punct de concentrare a serviciilor.
PD: Punct de distributie.
PDS: Punct de distributie suplimentar.
PoE: Alimentare cu energie electricd prin intermediul cablului de date (Power over Ethernet).
PTI: Punct de tranzitie individual.
PTc: Priza de telecomunicatii.
(+F): Cea mai favorabild PTc a locuintei.
(-F): Cea mai putin favorabild PTc a locuintei.
(++F): Cea mai favorabila PTc a cladirii.
(=-F): Cea mai putin favorabild PTc a cladirii.
RTF: Raport de incercare functionalitate.
RF: Frecventa radio.
RPC: Regulament pentru produsele de constructii.
SC/APC: Conector de fibra optica abonat/utilizator final.
SCI: Sistem coaxial independent.
SCU: Sistem coaxial unic.
SMATV: Sistem de televiziune cu antend comuna prin satelit.
S/MATV: Sistem generic de televiziune cu antena comuna simplu sau prin satelit.
SPD: Dispozitiv de protectie electrica la supratensiune.
TPLP: Terminal principal de legare la pamant.
UHF: Ultra High Frequency.
ZAP: Zona cu acces privat.

2 CADRUL DE REGLEMENTARE

Specificatiile tehnice prevazute in prezenta reglementare tehnica stabilesc cerintele minime, fara
a interzice echipamente, materiale si dispozitive care indeplinesc cerinte echivalente sau mai mari
decat cele mentionate, conform procedurilor prevazute in Regulamentul (UE) nr. 2019/515 al
Consiliului si al Parlamentului European sau prin specificatii si standarde echivalente.
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0515&from=R0O).

2.1 CADRU LEGISLATIV

(1) Proiectarea si executia instalatiilor de telecomunicatii in cladiri se realizeaza in conformitate
cu prevederile legislatiei in vigoare privind autorizarea lucrarilor de constructii, calitatea in
constructii, asigurarea conditiilor de securitate si sdnatate in munca, protectia la locul de muncs,
securitate la incendiu si protectie civila etc.

(2) Prezenta reglementare tehnica are ca documente de referinta urmatorul cadru legislativ:
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a) Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;

b) Legea nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificdrile
si completdrile ulterioare;

¢) Regulamentul (UE) 2024/1309 al Parlamentului European si al Consiliului din 29 aprilie
2024 privind masurile de reducere a costului instaldrii retelelor gigabit de comunicatii electronice,
de modificare a Regulamentului (UE) 2015/2120 si de abrogare a Directivei 2014/61/UE
(Regulamentul privind infrastructura gigabit);

d) Legea nr. 198/2022 pentru modificarea si completarea unor acte normative in domeniul
comunicatiilor electronice si pentru stabilirea unor masuri de facilitare a dezvoltdrii retelelor de
comunicatii electronice;

e) Hotararea Guvernului nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului privind verificarea si
expertizarea tehnica a proiectelor, expertizarea tehnica a executiei lucrarilor si a constructiilor,
precum si verificarea calitdtii lucrarilor executate, cu modificdrile ulterioare;

f) Hotdrarea Guvernului nr. 525/1996 privind aprobarea Regulamentului general de
urbanism republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

g) Legea nr. 159/2016 privind regimul infrastructurii fizice a retelelor de comunicatii
electronice, precum si pentru stabilirea unor masuri pentru reducerea costului instalarii retelelor
de comunicatii electronice, cu modificarile si completarile ulterioare;

h) Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

i) Ordinul ministrului dezvoltdrii, lucrarilor publice si administratiei nr. 817/2021 pentru
aprobarea Procedurii privind atestarea tehnico-profesionald a verificatorilor de proiecte si a
expertilor tehnici, cu modificarile si completarile ulterioare;

j) Legea locuintei nr. 114/1996, republicatd, cu modificarile si completdrile ulterioare;

k) Reglementarea tehnicd ,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor, Indicativ I7 — 2011”, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si turismului nr. 2741/2011, cu modificdrile si completdrile ulterioare ;

I) Reglementarea tehnica ,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie, indicativ I 18/1 - 2001,
aprobatd prin Ordinul ministrului lucrarilor publice, turismului si locuintelor nr. 1617/2001;

m) Reglementarea tehnica ,Instructiuni privind proiectarea, executarea si exploatarea
retelelor si instalatiilor de televiziune prin cablu, indicativ I 46 - 1993"”, aprobata prin Ordinul
ministrului lucrdrilor publice si amenajarii teritoriului nr. 17/N/1993, publicata in Buletinul
Constructiilor nr. 12/1993;

n) Reglementarea tehnicd ,Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte, indicativ
NP 057-2002" aprobatd prin Ordinul ministrului lucrdrilor publice, turismului si locuintelor nr.
1383/2002, publicata in Buletinul Constructiilor nr. 9/2003;

0) Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului si al ministrului de stat, ministrul administratiei si internelor nr.
1822/394/2004, cu modificarile si completarile ulterioare;

p) Hotdrarea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea
produselor pentru constructii;

15
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g) Reglementarea tehnica ,Canalizatii de telecomunicatii (CTc). Fibra optica. Proiectare,
executie, utilizare, intretinere si verificare, indicativ. RTC 5-2022", aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltarii, lucrdrilor publice si administratiei nr. 2371/2022, publicatd in Monitorul
Oficial al Romaniei nr. 935 si 935 bis, Partea I, din 23 septembrie 2022.

r) Reglementarea tehnicd ,Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, indicativ
P 118/1-2025", aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr.
267/2025, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 204 si 204 bis, din 10 martie
2025;

s) Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie
2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii
si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului;

t) Regulamentul (UE) 2024/3110 al Parlamentului European si al Consiliului din 27 noiembrie
2024 de stabilire a unor norme armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii
si de abrogare a Regulamentului (UE) nr. 305/2011;

u) Regulamentul Delegat (UE) 2016/364 al Comisiei din 1 iulie 2015, privind clasificarea
comportamentului la foc al produselor pentru constructii, in conformitate cu Regulamentul (UE)
nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului;

v) Regulamentul Delegat (UE) 2024/1681 al Comisiei din 6 martie 2024, de completare a
Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului, prin stabilirea unor
clase de performanta in ceea ce priveste rezistenta la foc a produselor pentru constructii.

2.2 STANDARDE DE REFERINTA
(1) Standardele nationale si europene existente in domeniul comunicatiilor electronice aplicabile
acestei reglementari tehnice cuprind aspecte dedicate mai multor etape si anume:

a) Planificare - cerinte generale de cablare aplicabile diferitelor tipuri de cladiri (standardul
pe parti SR EN 50173);

b) Proiectare - cerinte pentru cablare, conducte suport, de calitate, de exploatare, de
intretinere si de documentatie asociata (SR EN 50174-1);

c) Instalare - planificare si practici pentru instalare in interiorul cladirilor (SR EN 50174-2);

d) Exploatare - cerinte de conectivitate si asigurare transmisie (SR EN 50174-1);

e) Legare la pamant - cerinte de conectare electricd la pdmant si sisteme asociate de
echipotentializare (SR EN 50310).

(2) Tabelul 2.1 arata relatiile care exista intre standardele europene si nationale mentionate mai
sus, considerate cele mai importante in aplicarea RTC ITcC.
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Faza de | Faza de proiectare a Faza de Faza de instalare Faza de
proiectare cablarii generice specificatie exploatare
a cladirii
SR EN 50174-1 | SREN 50174-2 SR EN 50174-1
pentru: SR EN 50310

SR EN 50173-2
SR EN 50173-3
s |SRENIOLE T e
EN 50310 SR EN 50173-6, planificare
completate de:

CLC/TR 50173-99-1 | SR EN 50174-2
CLC/TR 50173-99-2 | SR EN 50174-3

9-3

CLC/TR 50173-9 SR EN 50310

Tabel 2.1 - Principalele standarde europene si nationale aplicabile ITcC
unde:

a) SR EN 50173-1 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 1: Cerinte
generale,

b) SR EN 50173-2 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 2: Spatii de
birouri;

c) SR EN 50173-3 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 3: Spatii
industriale;

d) SR EN 50173-4 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 4: Locuinte;

e) SR EN 50173-5 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 5: Spatii de
centre de date;

f) SR EN 50173-6 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 6: Servicii
distribuite Tn cladiri;

g) SR CLC/TR 50173-99-1 Ghid de cablare in sprijinul 10 GBASE-T;

h) SR CLC/TR 50173-99-2 Tehnologia informatiei. Implementarea aplicatiilor BCT folosind
cablare in conformitate cu EN 50173-4;

i) SR CLC/TR 50173-99-3 Tehnologia informatiei. Sisteme de cablare generice. Partea 99-3:
Infrastructuri de cablare la domiciliu cu o lungime de pana la 50 m pentru a sprijini furnizarea
simultana si nesimultana a aplicatiilor;

j) SR EN 50174-1 Tehnologia informatiei. Instalarea cablurilor. Partea 1: Specificatii de
instalare si de asigurare a calitatii;

k) SR EN 50174-2 Tehnologia informatiei. Instalarea cablurilor. Partea 2: Proiectare si
practici pentru instalare in interiorul cladirilor;

I) SR EN 50174-3 Tehnologia informatiei. Instalarea cablurilor. Partea 3: Proiectare si tehnici
de instalare in exteriorul cladirilor;

m) SR EN 50310 Utilizarea legaturii echipotentiale si de punere la pamant in cladiri cu
echipamente de tehnologia informatiei.

(3) Pe langd standardele mentionate mai sus, trebuie avute in vedere si urmdtoarele:
a) Standardul pe parti SR EN 50083 Retele de distributie prin cablu pentru semnale de
televiziune, semnale de radiodifuziune sonora si servicii interactive;
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b) Standardul pe parti SR EN 50085 Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate pentru
instalatii electrice;

c) Standardul pe parti SR EN 50117 Cabluri coaxiale;

d) SR EN 50411-3-2 Sisteme de management a fibrelor si carcase de protectie pentru a fi
utilizate in sistemele de comunicatii cu fibré opticd. Specificatie de produs. Partea 3-2: Imbin&ri
mecanice pentru fibre monomod;

e) SR EN 50411-6-1 Sisteme de gestionare a fibrelor si invelisuri de protectie pentru fibre,
utilizate in sistemele de comunicatii prin fibra optica. Specificatie de produs. Partea 6-1:
Microtuburi neprotejate pentru categoria S si A;

f) Standardul pe parti SR EN 50288 Cabluri metalice cu elemente multiple utilizate pentru
comunicatii si comenzi analogice si numerice;

g) Standardul pe parti SR EN 50289 Cabluri de comunicatii. Specificatii pentru metodele de
incercare;

h) SR EN 50575 Cabluri de energie, de comanda si de comunicatii. Cabluri pentru aplicatii
generale n lucrdri de constructii care sunt conforme cu prescriptiile privind reactia la foc.

i) SR EN 50700 Tehnologia informatiei. Distributia retelei de acces in locatii (PDAN) pentru a
suporta implementarea retelelor optice de banda larga;

j)  Standardul pe parti SR EN 60352 Conexiuni fara lipire;

k) SR EN 60512 Conectoare pentru echipamente electronice. Incerciri si masurari;

I) SR EN 60529 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

m) Standardul pe parti SR EN 60728 Retele de distributie prin cablu pentru semnale de
televiziune, semnale de radiodifuziune sonora si servicii interactive;

n) SR EN 60793 Fibre optice. Metode de masurare si proceduri de incercare;

0) SR EN 60825 Securitatea in utilizare a produselor cu laser;

p) Standardul pe parti SR EN 60966 Ansambluri de cordoane coaxiale si cordoane pentru
radiofrecventd;

g) SR EN 61073-1 Dispozitive de interconectare si componente pasive pentru fibrd optica.
Imbin&ri mecanice si protectia imbinarilor mecanice lipite pentru fibre si cabluri optice. Partea 1:
Specificatie generica;

r) SR EN 61076 Conectoare pentru echipamente electronice. Prescriptii de produs;

s) Standardul pe parti SR EN 61169 Conectoare pentru radiofrecvente;

t) SR EN 61280 Proceduri de incercare pentru subsisteme de comunicatii cu fibre optice;

u) Standardul pe parti SR EN 61300 Dispozitive de interconectare a fibrei optice si
componente pasive. Metode fundamentale de incercare si de masurare;

v) SR EN 61386 Sisteme de tuburi de protectie pentru directionarea cablajului;

w) SR EN 61537 Directionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri si sisteme scara de
cabluri;

y) Standardul pe parti SR EN 61935 Specificatii pentru incercarile cablarilor simetrice si
coaxiale proprii tehnologiei informatiei;

z) SR EN 62012-1 Cabluri multiconductoare in perechi simetrice si cuarte pentru comunicatii
digitale in conditii de mediu grele. Partea 1: Specificatie genericd;

aa) Standardul pe parti SR EN 62305 Protectia impotriva trasnetului;

bb) Standardul pe parti SR EN 60794 Cabluri cu fibre optice;

cc) SR EN 62491 Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale.
Etichetarea cablurilor si conductoarelor izolate;

dd) SR 11388 Metode de incercari comune pentru cabluri si conductoare electrice;
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ee) SR EN 12613 Dispozitive de avertizare cu caracteristici vizuale, din materiale plastice,
pentru cabluri si conducte ingropate;

ff) SR CEI 60050-701 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 701: Telecomunicatii,
canale si retele;

gg) SR CEI 60050-731 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 731: Comunicatii prin
fibre optice;

hh) SR IEC 60050-192 Vocabular electrotehnic international — Partea 192: Fiabilitate;

i) SR CEI/TR 61931 Fibre optice. Terminologie;

ji) SR EN 13501-1 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc.

kk) SR EN 13501-6 Clasificarea la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 6:
Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc a cablurilor de energie, de comanda si
de comunicatii.
Nota: Se vor utiliza cele mai recente editii ale standardelor de referintd mentionate mai sus, impreund cu,
dupd caz, anexele, amendamentele si eratele publicate de catre organismul de standardizare.

2.3 REGULAMENTUL PRODUSELOR PENTRU CONSTRUCTII

(1) Pentru indeplinirea conditiilor, criteriilor si nivelurilor de performanta cerute de prezenta
reglementare, se vor utiliza materiale, elemente si produse de constructii realizate in tara sau
importate, care respecta prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea
conditiilor pentru comercializarea produselor pentru constructii, in conformitate cu prevederile
art. 1.1.8. (1) din reglementarea tehnica indicativ P 118/1-2025. Produsele pentru constructii
trebuie sa respecte atat legislatia nationald, cat si legislatia Uniunii Europene aplicabila.

(2) Una din cerintele esentiale ale produselor utilizate in ITcC este performanta la foc, ierarhizata
in Clase de reactie la foc in functie de caracteristicile materialelor, cum ar fi propagarea flacarii,
durata de persistenta a acesteia, producerea de fum, picaturi sau particule aprinse, aciditate si
conductivitate, specificate cu scopul de a limita raspandirea flacarilor si a fumului in ipoteza unui
incendiu.

(3) Clasele de performanta ale cablurilor de telecomunicatii privind reactia la foc sunt stabilite
prin Regulamentul delegat (UE) 2016/364 al Comisiei Europene. Comunicarea 2017/C 076/05,
publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene din 10.03.2017, se refera la standardul armonizat
SR EN 50575, unde sunt stabilite prescriptile de performantd, metodele de incercare si de
evaluare a reactiei la foc pentru cablurile electrice, de comanda si comunicatii destinate utilizarii
in lucrdri de constructii. Rezultatele incercarilor de reactie la foc se clasificd in conformitate cu
standardul SR EN 13501-6 si SR EN 60754-2.

(4) Performantele de comportare la foc ale materialelor ce trebuie utilizate in ITcC sunt
prezentate in capitolul 3 al prezentei reglementari tehnice in care sunt mentionate si cerintele
minime de reactie la foc ale cablurilor de telecomunicatii.

2.4 INSTALATIA GENERICA DE TELECOMUNICATII IN CLADIRE

Instalatia generica este elementul de bazd al retelelor de comunicatii electronice destinate
tuturor tipurilor de cladiri si topologii de retea, reprezentdnd punctul de plecare pentru
elaborarea oricarui proiect de instalatie de telecomunicatii, in conformitate cu standardele pe
parti SR EN 50173 si SR EN 50174.
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2.4.1 SISTEME DE CABLARE
Sistemele de cablare utilizate in cladiri cuprind cele trei tehnologii actuale de telecomunicatii ce

utilizeaza cabluri si anume, cu perechi de cupru, cu cablu coaxial si cu fibra optica.

2.4.1.1 PERECHI DE CUPRU
Tabelul 2.2 prezintd clasele de conexiune si categoriile de cabluri cu perechi de cupru, definite in

SR EN50173-1, ce se utilizeaza in ITcC.

Perechi de Cupru
Clasa de conexiune Categoria Frecventa maxima [MHz]
E 6 250
Ea 6 500
F 7 600
Fa 7a 1000
I 8.1 2000
II 8.2 2000

Tabel 2.2 - Clase si categorii de conexiuni PC

2.4.1.2 CABLU COAXIAL
Tabelul 2.3 prezintd categoria de cablu coaxial utilizatd in ITcC, definitd in SR EN 50173-1.

Atenudrile maxime mentionate se refera la cabluri fard conectori.

Cablu Coaxial
Categoria Frecventa Atenuare maxima [dB/100m]
maxima [MHz] 47 MHz 862 MHz 950 MHz 2150 MHz
BCT-C 3000 4,3 19,9 21,1 33,7

Tabel 2.3 — Caracteristici CC categoria BCT-C

2.4.1.3 FIBRA OPTICA

Tabelul 2.4 prezintd categoriile de fibre optice utilizate in ITcC, definite in SR EN 50173-1.
Atenuarile maxime mentionate se refera doar la cabluri de fibra optica fara conectori. Diferenta
de denumire intre fibra opticd OS1 si OSla se datoreaza conformadrii la standardul ISO/IEC
11801-1.

Fibra optica
Lungime de unda A Atenuarea maxima [dB/km]
[nm] Categoria OS1a Categoria 0S2
1310 1,0 0,4
1550 1,0 0,4

Tabel 2.4 - Categorii de fibre optice

2.4.2 ARHITECTURA DE RETEA
(1) Arhitectura retelei de telecomunicatii reprezintd obiectivul central al proiectului tehnic al ITcC
si este caracterizatd de specificatiile tehnice ale componentelor, organizarea si configuratia

functionala a acestora.

(2) Elementul de bazd al unei instalatii de telecomunicatii este Punctul de Distributie (PD)
definit ca zona in care se regasesc terminatii, jonctiuni sau derivatii de cabluri si posibile
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echipamente ce asigurda amplificarea si/sau regenerarea, efectuarea incercdrilor si stabilirea
conexiunilor pentru dirijarea semnalelor catre si de la punctele terminale ale retelei.

(3) In ITcC sunt posibil prevdzute patru tipuri de puncte de distributie:

a) CTcC - unde are loc tranzitia intre retelele publice ale operatorilor si retelele comune ale
cladirii. Este obligatorie prezenta acestuia in toate cladirile cu retea comuna, fiind locul de
instalare a distribuitoarelor generale (DG);

b) CTcI - unde are loc tranzitia intre retelele comune si retelele individuale sau intre retelele
publice ale operatorilor si retelele individuale. Este obligatorie amplasarea in toate locuintele,
inclusiv in clddirile cu o singura locuintd si in cladiri nerezidentiale. Este locul de instalare a
distribuitoarelor client (DC);

c) PTI - instalat in cladirile existente, ca element de interconectare intre cablurile ce provin
din reteaua comuna sau de la operatori si cablurile care merg cdtre client;

d) PDS - folosit in instalatiile de dimensiuni mari pentru cresterea flexibilitatii si pentru a
asigura distribuirea, amplificarea sau regenerarea semnalelor.

(4) CTcC si CTcl sunt cele doud PD de reguld prezente intr-o clddire. In acestea sunt instalate
dispozitivele si echipamentele care permit asigurarea flexibilitatii conexiunilor, in cazul CTcC prin
interconectarea retelelor cladirii cu retelele provenite de la operatori, iar in cazul CTcI asigurand
selectarea semnalului care urmeaza sa fie transmis la fiecare PTc.

(5) CTM si CAM fac parte din infrastructura fizicd a ITcC asa cum este definita in sectiunea 2.5
din prezenta reglementare tehnica.

Figurile 2.5, 2.6, 2.7, 2.8 si 2.9 exemplificd schematic arhitecturile generice de retea ale unei
ITcC.

e —

Spre operatori Spre clienti

B > - >
: Retea comuna Retea individual 3
Retele operatori = = = = = = ’W CTcC
-
- CTc —p | S [Fdidire —

Figura 2.5 - Arhitectura de retea cu CTM si retea comund
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a— —_—
Spre operatori Spre clienti
o — CTe —_— - IF cladire
| - > | - .
| Retea comund i Retea individuala

Retele operatori

Figura 2.6 - Arhitectura de retea cu CAM si retea comund

<K e

Spre operatori Spre clienti

| «——————  Retea individuald >

Retele operatori

- CTc > - IF cladire >

Figura 2.7 - Arhitecturd de retea cu CTM pentru o cladire unifamiliala

<< —_—
Spre operatori Spre clienti
-— CTc 2 - IF cladire o

Retea individuald

Retele operatori

Figural.8 - Arhitecturd de retea cu CAM pentru o clddire unifamiliald



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.11.2026

<k} e e
Spre operatori Spre clienti
- CTc — | - IF cladire -
P — | - >
Retea comuna Retea individuald

Retele operatori

Figura 2.9 - Arhitecturd de retea cu CAM pentru o cladire existentd

2.4.3 AMPLASARE ECHIPAMENTE SI MATERIALE UTILIZATE
(1) Toate echipamentele si dispozitivele ce compun ITcC trebuie sa fie gazduite in spatii ce nu
permit accesul neautorizat, mai ales acolo unde existd puncte de conexiune si distributie.

(2) Aceste spatii trebuie sd ofere conditii adecvate pentru echipamente, din punct de vedere al
asigurdrii gabaritului, alimentarii cu energie electrica si controlului parametrilor de mediu.

(3) Cablurile se instaleaza in tubulatura de protectie, in canale si galerii tehnice sau alte
elemente, conform tabelului 2.10.

Tuburi, canalete

Conducte Jgheaburi de cabluri

CTcC

Compartimentdri, dulapuri si CTcl

cutii CAM

Retea de conducte/ Tubulatura ™™

Nise

Galerii tehnice

Alte elemente Pat de cabluri (suporturi)

Canale de cabluri

Tabel 2.10 — Infrastructura fizicd suport a ITcC

(4) Se vor lua in considerare conditiile specifice locului de instalare si vor fi folosite materiale
adaptate la conditiile de mediu MICE conform capitolului 8 al acestei reglementari. Tabelul 2.11
exemplifica cateva locuri uzuale de instalare.

Locul de instalare Descriere
Subteran Amplasare sub suprafata solului
In pardoseald cu dale Amplasare sub pldci prefabricate sau dale din beton armat
Incastrat in perete Amplasare in zidarie sau pereti prefabricati din beton
In perete de compartimentare Amplasare in perete din gipscarton
usor
Aparent, la vedere Amplasare in exteriorul peretilor sau pe tavane
In canale de cabluri Amplasare in jgheaburi metalice sau din materiale plastice
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In galerie tehnicd Amplasare in goluri din constructie, verticale sau orizontale
Pe tavan Amplasare in profile prefabricate din beton armat
In galerie tehnica de tavan Amplasare pe tavan suspendat in structuri din gipscarton

Tabel 2.11 - Locuri de instalare a ITcC

(5) Conductele/tuburile de protectie pentru cabluri se aleg in functie de locul de amplasare si
cerintele specifice acestuia.

Exemple de tuburi nemetalice in functie de tip, rezistenta la compresiune si soc sunt prezentate
in tabelul 2.12.

Tip Caracteristica Rezistenta Compresiune/Soc
Rigid Conductd/canaleta rigida Medie 750N /23]
Mare 1250N /6]
Maleabil Tub maleabil cu perete Medie 750N /2]
interior si exterior lis Mare 1250N /6]
Tub flexibil corugat cu Medie 750N/21J]
perete interior lis Mare 1250N /6]
Flexibil corugat Tub flexibil corugat atat la | Slaba 320N/11)
exterior cat si la interior Medie 750N /23]
Mare 1250N /6]

Tabel 2.12 - Tipuri de conducte/tuburi nemetalice

2.5 GRANITELE ITcC

(1) Granitele sau limitele ITcC sunt definite ca puncte de interconectare cu retele publice de
comunicatii electronice ale operatorilor amplasate de obicei subteran in CTc sau aerian pe stalpii
din apropierea cladirii.

(2) Pentru caracterizarea ITcC se considera de reguld doud tipuri de limite ale instalatiei si
anume /imitd tjp conducta ce se poate regasi in CTM/CAM sau PAT si /imita tip cablare localizatd
in dispozitive cum sunt secundarele distribuitoarelor generale (DG) amplasate in CTcC sau
distribuitorii clienti (DC) situati in CTcI pentru cladiri fara retea comuna.

(3) Scopul extinderii limitelor ITcC in afara cladirii este asigurarea capacitatii de conectare in CTM
sau CAM la reteaua publica a operatorilor de comunicatii electronice, asa cum este indicat in
sectiunea 4.1.3.8.3 din prezenta reglementare tehnica.

3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE
Acest capitol stabileste specificatiile tehnice generice ale materialelor si echipamentelor care
alcatuiesc retelele de conducte suport si cablarea instalatiei de telecomunicatii din cladire.

3.1 PERFORMANTE DE COMPORTARE LA FOC A PRODUSELOR PENTRU CONSTRUCTII

(1) Cerintele de reglementare ale ITcC cuprind conformitatea cu Regulamentul Delegat (UE)
2016/364 al Comisiei din 1 iulie 2015, privind clasificarea comportamentului la foc al produselor
pentru constructii, in conformitate cu Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European
si al Consiliului, precum si Regulamentul Delegat (UE) 2024/1681 al Comisiei din 6 martie 2024,
de completare a Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului,
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prin stabilirea unor clase de performanta in ceea ce priveste rezistenta la foc a produselor pentru
constructii.

(2) Ghenele pentru cabluri, trapele si usile de vizitare ale acestora si infrastructurile fizice
suport, utilizate la realizarea ITcC trebuie sd corespunda cerintelor mentionate de art. 2.4.11 din
reglementarea tehnicd indicativ P 118/1-2025, in functie de locul de amplasare, modul de
utilizare si functiunea clddirii. La pozarea cablurilor circuitelor ITcC in sisteme de
jgheaburi si tuburi profilate comune cu circuitele electrice se vor respecta si
prevederile art. 5.2.12.4.2 din Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor, I7-2011, cu modificarile si completarile
ulterioare.

(3) In cazul in care cablurile sunt instalate din exterior spre clidire, respectiv cabluri de la
sisteme de antene sau de la retelele publice, acestea pot patrunde catre zonele de conectare a
echipamentelor cu conditia ca lungimea de cablu sa nu depaseasca 3 metri in interiorul cladirii si
pe traseul acesta sa nu existe conditionalitati care sa impuna utilizarea unor materiale avand
clase de performantd superioare in ceea ce priveste rezistenta la foc.

(4) Pentru asigurarea limitarii propagarii incendiilor la trecerile conductelor suport prin peretii si
planseele rezistente la foc, trebuie utilizate produse cu performante de comportare la foc care
indeplinesc conditia de etansare/obturare, minimum cu aceeasi valoare cat rezistenta la foc
normatd a elementelor strapunse.

(5) Toate strapungerile/trecerile de cabluri si tuburi de protectie ale acestora prin peretii si
planseele exterioare - parte din anvelopa termica a cladirii, se vor etansa pentru a se asigura un
nivel de permeabilitate la aer a anvelopei termice a cladirii corespunzator cerintelor specifice din
reglementarile tehnice aplicabile.

3.2 CABLARE

Retelele de cabluri sau cablarile sunt elementul ITcC prin care se realizeaza in cladiri transportul
semnalelor si distribuirea serviciilor de comunicatii electronice. Tehnologiile cuprinse in prezenta
reglementare utilizeaza cabluri cu perechi de cupru, cabluri coaxiale si cabluri cu fibre optice.

3.2.1 CABLU CU PERECHI DE CUPRU
(1) Cablurile cu perechi de cupru ce vor fi utilizate in ITcC trebuie sa fie de minim Categorie 6, in
conformitate cu standardele europene aplicabile, indicate in tabelul 3.2.

Categorie de cablu Tip cablu Standard aplicabil
6 Ecranat SR EN 50288-5-1
Neecranat SR EN 50288-6-1
6A Ecranat SR EN 50288-10-1
Neecranat SR EN 50288-11-1
7 Ecranat SR EN 50288-4-1
7A Ecranat SR EN 50288-9-1
8 Ecranat SR EN 50288-12-1

Tabel 3.2 - Standarde aplicabile cablurilor cu perechi de cupru
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(2) Conform SR EN 50288-1, folosirea cablurilor cu perechi din cupru solid este obligatorie, fiind
interzisa instalarea cablurilor cu perechi din aluminiu placat cu cupru si otel placat cu cupru,
cunoscute generic ca CCA (aluminiu placat cu cupru) si CCS (otel placat cu cupru).

(3) Categoria finald a conexiunii va fi determinatd de cea mai inferioara categorie a elementelor
care alcdtuiesc legdtura, respectiv a cablurilor sau conectoarelor utilizate. Astfel categoria
elementelor trebuie aleasd in functie de clasa de conexiune necesard, in conformitate cu
sectiunea 2.4.1.1 din prezenta reglementare tehnica.

Caracteristicile cablurilor cu perechi de cupru, Cat.6 si Cat.7, sunt indicate in tabelul 3.3.

Diametru conductor 0,5 mmla 0,8 mm

Materialul conductor Cupru

Tip conductor Solid

Diametru conductorului cu 0,7 mm la 1,4 mm corespunzator Cat.6 (cf. SR EN 60811)

izolatie 0,7 mm la 1,6 mm corespunzator Cat.7 (cf. SR EN 60811)

Numar de conductoare 24x2xn(n=1,23,..)

Marcaj pe mantaua cablului de nesters, la intervale de 1 m, clasa de reactie la foc, producator, lot
sau data fabricrii (sdptdmana si an)

Tabel 3.3 - Caracteristicile mecanice ale cablurilor cu perechi de cupru, Cat.6 si Cat.7

(4) Standardul ANSI/TIA/EIA 568D stabileste clasificarea cablurilor cu perechi de cupru in
functie de gradul lor de ecranare, astfel:
U/UTP (UTP) - Neecranat.
F/UTP (FTP) - Ecranarea realizata cu o banda/folie conductoare.
FF/UTP (F2TP) - Ecranarea realizatd cu doua benzi conductoare.
SF/UTP (SFTP) - Ecranarea realizata cu plasa (tresa impletita) conductoare si o banda.
U/FTP - Fara ecranare a imbindrilor, cu perechi ecranate individual cu banda conductoare.
S/FTP (STP) - Ecranat cu plasa conductoare peste perechi ecranate individual cu banda.
F/ FTP - Ecranat cu banda conductoare peste perechi ecranate individual cu banda.
Nota: Intre paranteze este indicatd vechea codlificare a acestor cabluri.

3.2.1.1 CABLU DE INTERCONECTARE (PATCHCORD)
(1) Acest dispozitiv este realizat dintr-un cablu cu conectori tatd RJ 45 instalati la capete utilizat
pentru stabilirea de conexiuni intr-un distribuitor.

(2) Cablurile de interconectare sunt mai rezistente cand sunt realizate din conductori flexibili
avand in vedere razele mici de curbare la care pot fi supuse in timpul exploatarii.

3.2.1.2 CONECTOR
Conectorii utilizati sunt de tip RJ 45, tatd sau mama ce permit conectarea a 4 perechi de cupru.

3.2.1.3 TEHNOLOGIE PoE

(1) In medii rezidentiale, de afaceri si industriale, cresterea numarului de dispozitive de
comunicatii bazate pe IP (Internet Protocol) creste necesitatea utilizarii tehnologiei PoE (Power
over Ethernet), aceasta permitdnd alimentarea dispozitivelor la distantd chiar prin cablul cu
perechi de cupru.

(2) In prezent cea mai utilizatd tehnicd de alimentare la distantd a fost reglementatd prin
standardul IEEE 802.3af, ceea ce a permis extinderea gamei de echipamente ce utilizeazad
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aceasta functionalitate. Standardele IEEE 802.3at si IEEE 802.3bt cunoscute si sub denumirea de
PoE+ si respectiv PoE++/4PPoE au permis cresterea considerabild a limitei de putere furnizata
prin instalatie, extinzand aplicatiile acestei tehnologii.

(3) Principalele avantaje ale utilizarii tehnologiei PoE sunt:

a) control usor asupra alimentarii cu energie a dispozitivelor conectate la distanta in cladire
sau locuintd, rezultand o crestere a eficientei energetice a acesteia;

b) suport prin cabluri cu perechi de cupru, a alimentdrii cu energie electrica a sistemelor
critice cum ar fi: senzori, camerele video de securitate si telefoanele IP;

¢) reducerea infrastructurii electrice a cladirii prin micsorarea numarului de cabluri si implicit
a costurilor de instalare, operare si mentenanta.

(4) Tehnologia PoE nu are influentd negativd asupra performantei comunicatiei de date ce se
realizeazad pe acelasi cablu.

3.2.1.3.1 PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE
(1) Dispozitivele conectate la distantd prin cablul cu perechi de cupru sunt alimentate prin
injectarea de curent continuu cu o tensiune medie de 48 Vcc, prin adaptare prealabild intre
dispozitivul de alimentat si sursa de energie. Existd doud tehnici de baza pentru injectarea
energiei electrice:

a) prin utilizarea unui echipament (switch) de comunicatie ethernet de nivel 2 cu capacitate
PoE, care realizeaza gestionarea energiei in cabluri in fiecare dintre porturile fizice;

b) prin utilizarea unui dispozitiv de injectie de energie (injector PoE), care primeste date de
la comutatorul fara suport PoE si injecteaza curentul necesar pentru alimentarea dispozitivului la
distantd ce va fi responsabil cu gestionarea energiei pe fiecare port fizic.

(2) Dispozitivele alimentate pot fi cu suport PoE, echipamentul fiind responsabil de comunicatia
directd cu sursa de energie, si fara suport PoE, cele care necesitd echipament suplimentar
(splitter extern) ce separa transferul de date si energie electricd asigurand alimentarea printr-o
conexiune separata.

3.2.1.3.2 SPECIFICATII
(1) Standardul IEEE 802.3bt, fiind o evolutie a standardelor IEEE 802.3af si IEEE 802.3at,
defineste patru tipuri de echipamente, in ceea ce priveste interoperabilitatea si compatibilitatea:
a) Tip 1 — Echipament care indeplineste specificatiile versiunii IEEE 802.3af;
b) Tip 2 — Echipament care indeplineste specificatiile versiunii IEEE 802.3at;
c) Tipul 3 si 4 — Echipament care indeplineste specificatiile versiunii IEEE 802.3bt.

(2) Diferenta dintre cele patru tipuri consta in capacitatea maxima de transfer de putere electrica
catre echipamente. Tabelul 3.4 prezintd principalele caracteristici si clase de putere ale acestora.

Cod Putere Numar | Intensitate | Echipament | Clasa Putere electrica
maxima de curent sursa de maxima livrata

livrata de perechi maxim putere [W]

sursa [W] utilizate [mA]

PoE 15,4 2 350 Tip 1 0 13,00

1 3,84

2 6,49

3 13,00

PoE+ 30,0 2 600 Tip 2 4 25,50

27



28

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.1.2026

PoE++ 60,0 4 600 Tip 3 5 40,00
6 51,00

POE+++ 90,0 4 1000 Tip 4 7 62,00
8 71,30

Tabel 3.4 - Caracteristici si clase de putere ale echipamentelor POE

3.2.1.3.3 PoE IN ITcC

(1) Utilizarea PoE in ITcC poate aduce avantaje atunci cand se utilizeazd in sisteme
complementare de comunicatii si securitate, de exemplu pentru alimentarea camerelor de
supraveghere IP si a punctelor de acces WiFi.

(2) De regul3 sursa de alimentare cu energie electricd este amplasatd intr-un PD. in anumite
situatii poate fi necesara instalarea unei surse suplimentare pentru alimentarea unui numar mai
mare de echipamente active, energia fiind injectatd in conexiunile fixe cu perechi de cupru.

3.2.2 CABLU COAXIAL
3.2.2.1 CARACTERISTICI

(1) Cablurile coaxiale care urmeaza sa fie utilizate in ITcC trebuie sa fie cel putin din categoria

BCT-C pentru frecvente de pana la 3 GHz conform SR EN 50173-1.

Tabelul 3.5 prezintd cerintele tehnice minime pe care trebuie sa le respecte cablurile coaxiale.

Caracteristici electrice Valoare Frecventa [MHz]
Impedantd caracteristica 75Q+3Q 100
Pierdere semnal de intoarcere >20dB 5<f<470

> 18 dB 470 < f < 1000
>12dB 1000 < f < 3000
Atenuare maxima la 100 m 2,0dB 10
6,3 dB 100
9,0dB 200
11,2 dB 300
16,3 dB 600
21,7 dB 1000
36,0 dB 2400
41,1dB 3000
Rezistentd maxima 9Q/100m DC
(conductor central +ecran)
Curent minim admisibil 0,5A DC
Atenuare ecranare (Compatibilitate >85dB 30 < f <1000
electromagnetica de Clasa A) >75dB 1000 < f < 2000
> 65 dB 2000 < f < 3000
Element dielectric >70 %
Viteza nominala de propagare (NVP) >82%
Diametru conductor central dela 0,6 mmlal,7 mm
Numadr elemente coaxiale in cablu >1
Diametru extern cablu <12 mm

Gama de temperaturi

Instalare: de la 0 °C la +50 °C

Functionare: de la -20 °C la +60 °C

Raza minima de curburd in timpul
instaldrii

10 x Diametru extern cablu

Razd minima de curburd instalata

5 x Diametru extern cablu
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Marcaj pe manta Clasa de reactie la foc

Inscriptionare permanenta

La intervalde 1 m

Producator

Numdr lot sau data fabricatiei
(sdptdmana si an)

Tabel 3.5 - Cerinte tehnice minime pentru cablurile coaxiale

(2) Pentru instalatii amplasate in exterior trebuie utilizate cabluri coaxiale rezistente la umiditate,
iar cele expuse direct la radiatia solara trebuie sa aibd mantaua rezistentd la radiatia ultravioletd,
de obicei de culoare neagra.

3.2.2.2 DISPOZITIVE DE RETEA CU CABLU COAXIAL

3.2.2.2.1 CAP DE RETEA (CR)

(1) Echipamentul/grupul de echipamente active si pasive amplasat intre sistemul de receptie
(antene sau alte surse de semnal) si reteaua de distributie, ce constituie capul de retea, are ca
functie principald receptia, egalizarea si amplificarea semnalelor S/MATV ce urmeaza sa fie
distribuite prin cablu coaxial in cladire.

(2) Capul de retea trebuie sa aiba caracteristici generale in conformitate cu standardul SR EN
60728-5 ce trebuie considerat de referinta.

3.2.2.2.2 AMPLIFICATOR

Este un echipament activ, alimentat cu energie electrica local sau de la distantd, a carui functie
este de a amplifica semnalele de radiofrecventd prezente la intrarea sa. Existd mai multe tipuri
de amplificatoare, dintre care pot fi enumerate urmatoarele:

a) amplificator selectiv de banda larga - permite selectarea si amplificarea semnalelor si
eliminarea zgomotului;

b) amplificator mono canal - amplificator de mare selectivitate cu banda de raspuns adaptata
unui singur canal de comunicatie;

c) amplificator de linie - folosit Tn puncte strategice ale retelelor pentru a garanta
amplificarea corecta a semnalului, instalat uzual pe coloanele magistrale verticale ale cladirii sau
utilizat ca amplificator individual;

d) preamplificator - amplificator de sensibilitate mare si zgomot redus, recomandat sa fie
instalat cat mai aproape de antene.

3.2.2.2.3 SPLITTER COAXIAL
(1) Este un dispozitiv pasiv ce imparte semnalul prezent la intrare cdtre mai multe iesiri.

(2) Conform standardului SR EN 60728-4, caracteristicile generale ale splitter-ului coaxial sunt:

a) banda de frecventd intre 5 MHz si 2400 MHz;

b) impedanta caracteristica de 75 Q;

c) atenuarea = 20 dB intre 10 MHz si 950 MHz si > 14 dB cu scddere liniara pana la 10 dB
intre 950 MHz si 2400 MHz;

d) alimentare cu energie electrica in curent continuu de maxim 300 mA;

e) borna de legare la pdmant pentru conductori cu sectiunea de minim 1,5 mm?;

f) inscriptionare cu indicarea modelului, producdtorului si valorilor atenudrii.
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3.2.2.2.4 PRIZA COAXIALA
(1) Este un dispozitiv pasiv ce permite conectarea la echipamentele client in tehnologie coaxiald.

(2) Prizele coaxiale trebuie sa aiba caracteristici generale in conformitate cu standardul de
referintd SR EN 60728-4.

(3) Prizele de telecomunicatii coaxiale (PTc-CC) pot avea unul sau mai multe puncte de
conectare, fiind permise si prize mixte, ce contin puncte de conectare din alte tehnologii (perechi
de cupru, fibra opticd).

(4) PTc-CC pot avea mai multe moduri de conectare si anume tip IEC tatd, mama si tip F.

(5) Punctele de conectare pot contine un filtru de frecventa utilizat pentru dispozitive ce folosesc
cablul coaxial ca suport pentru semnalele radio FM. Se recomanda ca PTc-CC sd nu aiba puncte
de conectare exclusive pentru FM.

(6) Punctele de conectare coaxiale trebuie sa acopere frecvente de la 5 MHz la 2400 MHz si sa
aibd o impedanta caracteristica de conectare de 75 Q.

3.2.2.2,5 CONECTOR COAXIAL
(1) Conectorul F de compresie este singurul tip permis pentru terminarea cablurilor coaxiale.

(2) Utilizarea conectorilor de tip F cu conectare rapida este permisa numai pentru conexiunile
care se termina direct intr-un PTc.

3.2.2.2.6 ADAPTOR DE CONECTARE
Sunt permise doar accesoriile si adaptoarele de conectare de tip F.

3.2.2.2.7 BLOC TERMINAL

Este o componenta ce trebuie instalatd la toate iesirile neutilizate ale splittere-lor din reteaua
coaxiald, MATV si CATV. Acestea se vor adapta tipului de conector necesar echipamentului de
lucru si vor avea impedanta caracteristica de 75 Q si ecranare clasa A.

3.2.2.2.8 FILTRU RF PENTRU COMUNICATII MOBILE

(1) Filtrele RF pentru comunicatii mobile sunt circuite selective de frecventd ce permit trecerea
unor semnale cu anumite frecvente, celelalte fiind atenuate. Aceste filtre sunt utilizate pentru
atenuarea sau eliminarea zgomotelor de interferentd peste frecventa de tdiere, de exemplu in
sistemele de receptie a semnalului DVB-T.

(2) Se recomanda utilizarea antenelor sau amplificatoarelor cu filtru RF integrat, care amplifica
banda UHF si atenueaza frecventele peste cele ale DVB-T cum ar fi frecventele LTE/4G si 5G.

3.2.2.2.9 DISPOZITIV DE PROTECTIE ELECTRICA LA SUPRATENSIUNE (SPD)

Este un dispozitiv ce se intercaleaza intre antena si amplificator si asigura legatura la pamant a
curentilor electrici din descdrcdri atmosferice, contacte cu liniile de alimentare cu energie
electricd, sau din inductie electromagnetica cu alte circuite.

3.2.3 CABLU CU FIBRA OPTICA

3.2.3.1 CABLURI SI DISPOZITIVE
(1) Toate cablurile cu fibra optica utilizate in ITcC trebuie sa indeplineasca cerintele standardului
SR EN 60794-1-1.
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(2) Fibra optica monomod este singurul tip de fibrd optica recomandatad pentru a fi instalata in
ITcC si aceasta trebuie sa respecte cerintele standardului SR EN IEC 60793-2-50.

(3) Toate dispozitivele ce vor fi instalate in reteaua cu fibra optica trebuie sa fie compatibile cu
dispozitivele de interconectare si componentele pasive (SC/APC) conforme cu standardul pe parti
SR EN 61300.

(4) De asemenea prizele optice de telecomunicatii (PTc-FO) ce vor fi instalate in reteaua cu fibra
opticd trebuie sd respecte cerintele de sigurantd in exploatare stabilite in standardele SR EN
60825-1 si SR EN 60825-2.

(5) Cablurile cu fibra optica se clasifica in:
a) Cabluri de interfor ce au ca principale caracteristici:
i. sensibilitate scazutd la raze de curburd mici;
ii. sunt dielectrice fara elemente metalice;
iii. au o buna rezistenta mecanica la tragere.
b) Cabluri de exterfor ce au ca principale caracteristici:
i.  buna protectie la umezeala si la radiatia ultravioleta (solara);
ii. sunt dielectrice cu sau fara elemente metalice de ranforsare;
iii. sunt potrivite pentru instalare prin tragere sau suflare in conducte sau microtuburi;
iv. au buna rezistenta mecanica la tragere.

Tabelul 3.6 indica tipurile de fibra optica mentionate in standardul european si echivalenta
acestora cu standardele ITU-T referitoare la fibrele optice monomod.

SR EN IEC 60793-2-50 ITU-T
Tip B1.1 G652a,b
- G654a
TipB1.2_ b G654b
TipBl1.2 ¢ G654c
Tip B1.3 G652¢,d
Tip B2 G653a,b

- G655a

- G655b
TipB4 ¢ G655¢
Tip B4_d G655d
TipB4_e G655e

Tip B5 G656
Tip B6_a G657a
Tip B6_b G657b

Tabel 3.6 - Echivalenta standardelor aplicabile referitoare la fibra optica

Tabelul 3.7 si 3.8 indica specificatiile tehnice ale FO tip ITU-T G.657, respectiv atenuarea la raza
de curburd minima.

Fibra optica monomod standard ITU-T G.657
Lungime de unda A 1260 nm
Diametrul fibrei optice 8,6 um - 9,5 uym (+/- 0,4 um)
Diametrul protectiei exterioare/manta 125 pym (+/- 0,7 um)
Eroare de forma circulara protectie/manta 1%
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Eroare de concentricitate protectie - fibra 0,5 um
Atenuarea pentru A 1310 nm 0,4 dB/km
Atenuarea pentru A1550 nm 0,3 dB/km

Tabel 3.7 - Exemplu FO conf. ITU-T G.657

Atenuarea (dB) la 1550nm pentru o raza de curbura minima (Rmin) de:
ITU-T 15 mm 10 mm 7,5 mm 5 mm
G.657A1 < 0,025 < 0,75 - -
G.657A2/B2 < 0,003 <0,1 <0,5 -
G.657B3 - < 0,03 < 0,08 < 0,15

Tabel 3.8 - Atenuarea datorata razelor de curburd minime

In figura 3.9 este prezentat raza de curburd minim& admisd pentru cablurile de fibré optic3, in
functie de standardul de fabricatie a acestora.

30 =~

G.657.A2/B2
G.657.B3

5
Figura 3.9 - Raza de curburd minimd in functie de standardul de fabricatie a tipului de fibrd
(conf.: ITU-T G.657 Fibre)

(6) Este obligatorie instalarea in ITcC a cablurilor de fibra optica cu sensibilitate mica la razele de
curburd, ce indeplinesc cerintele minim ale standardului ITU-T G.652, sau recomandat, ale
standardului superior ITU-T G.657.

(7) Cablurile utilizate in ITcC trebuie sa fie marcate cu indicativul clasei de rezistenta la foc in
conformitate cu Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe
baza performantelor de comportare la foc.

3.2.3.2 SIGURANTA IN EXPLOATAREA DISPOZITIVELOR CU FIBRA OPTICA
(1) Producatorii acestor dispozitive trebuie sd furnizeze impreund cu echipamentul informatii
operationale cum sunt:

a) instructiuni pentru asamblarea corectd, intretinerea si utilizarea in siguranta si atentionari
pentru evitarea expunerii periculoase la radiatia laser;

b) avertizare suplimentara pentru echipamentele laser din clasa 1M si 2M;

¢) informatii despre radiatia emisa prin invelisul de protectie, pentru niveluri de radiatie laser
peste Clasa 1 LEA (Limita de emisie acceptabild);
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d) informatii privind necesitatea si tipul de protectie a ochilor ce trebuie integrata in
echipamentul individual de protectie;

e) explicatii ale tuturor simbolurilor prezente pe echipament;

f) indicarea clard in manualul de instructiuni a tuturor zonelor cu prezenta a radiatiei laser;

g) lista verificarilor, reglajelor si procedurilor de manipulare si intretinere;

h) in cazul echipamentelor care nu integreaza sursa de energie necesara emisiei laser, este
obligatorie indicarea cerintelor de compatibilitate pentru garantarea sigurantei utilizatorului;

i) descrierea clara a localizarii partilor detasabile si a oricaror masuri de protectie mecanica
necesare ce pot exista.

(2) Prizele cu fibra optica si alte dispozitive la care radiatia laser este accesibild accidental unui
contact vizual direct pot fi periculoase atunci cand sistemele de comunicatii cu fibrd optica sunt in
functiune, fiind obligatorie respectarea cerintelor de siguranta specificate pe echipament si in
documentatia producdtorului.

(3) In conformitate cu standardele SR EN 60825-1 si SR EN 60825-2, prizele pentru fibrg optics
trebuie sa aiba o protectie nedemontabila pe panoul de acces (fereastra basculanta sau dispozitiv
de blocare integrat), care impiedica accesul la niveluri de radiatie peste Clasa 1 LEA. Acest
dispozitiv de protectie nu trebuie confundat cu capacele conectorilor de fibrd opticd, care servesc
doar pentru a preveni murdarirea sau deteriorarea fibrei in timpul transportului sau instalarii.

(4) Se recomanda alegerea unor tipuri de prize de fibra optica in care, dupa instalare, conectorii
sunt pozitionati vertical sau cat mai aproape de aceasta pozitie.

3.2.4 CABLU HIBRID

(1) Cablurile hibride sunt grupdri din una sau mai multe fibre optice si unul sau mai multe
conductoare electrice, utilizate atat pentru transportul energiei electrice, cat si al energiei
luminoase utilizate pentru comunicatii electronice prin fibre optice, grupate intr-o manta comuna
de protectie.

(2) Elementele cablurilor hibride pot fi separate, fiecare avand proprietatile mecanice si electrice
specifice corespunzatoare cablului hibrid respectiv. Acest tip de cablu trebuie s3 respecte
caracteristicile prevazute pentru fiecare dintre tehnologiile de telecomunicatii, precum si de
alimentare cu energie electrica.

3.3 RETEA DE CONDUCTE/TUBULATURA
Reteaua de conducte sau tubulatura este elementul de infrastructura fizicd al ITcC ce permite
instalarea, asigurarea suportului si protectiei cablurilor.

3.3.1 MATERIALE

Materialele utilizate la realizarea retelei de conducte trebuie sa nu prezinte pericol din punct de
vedere al comportamentului la foc. Pentru a minimiza riscul, atunci cand materialele nu sunt
inglobate in tencuieli sau in pereti incombustibili, trebuie utilizate materiale care nu propaga
flacara si care, in cazul unui incendiu, emand cat mai putin fum ce nu contine halogeni (LSOH
sau LSZH).

3.3.1.1 CONDUCTE/TUBURI
(1) In ITcC se monteaza numai conducte in care ulterior se instaleaza cabluri de telecomunicatii.
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(2) Conductele utilizate de regula in ITcC au diametrul exterior, echivalent cu diametrul
comercial, exprimat in [mm] de @20, @32, @40, @50, @63, @75, @90 si @110.

(3) Microtuburile de protectie a cablurilor de mici dimensiuni pot avea diametre mai mici,
adaptate necesitatilor de instalare, operare si dezinstalare a cablurilor utilizate.

(4) Conductele amplasate in goluri inchise din constructie trebuie lipite sau conectate unele cu
altele prin altd metodd eficientd pentru a evita deschiderea golului la instalari ulterioare de
cabluri.

(5) In functie de locul de instalare a conductei: aparent, in exteriorul clidirii - expus sau nu la
radiatia solara, sau in interiorul cladirii - incastratd sau pozatd, in functie de clasa de reactie la
foc a peretilor, de conditiile de mediu si de cerintele de rezistentd la compresiune ce trebuie
indeplinite, se aleg conducte metalice sau din materiale plastice ce nu propaga flacara.

3.3.1.2 CANALETA

Canaleta trebuie utilizatd in proiectele ITcC atdt pentru clddirile noi, cat si la modificarea celor
existente. Aspectele estetice, usurinta de instalare si accesul permanent la cabluri sunt
argumente pentru utilizarea canaletei ca alternativd mai buna comparativ cu instalarea in
conducte.

3.3.1.3 JGHEABURI DE CABLURI
(1) Sistemele de jgheaburi si de tuburi profilate pentru instalatii cu cabluri utilizate in ITcC
trebuie sa respecte standardul SR EN 50085.

(2) Toate materialele din care sunt realizate acestea, conductoare (metalice) sau dielectrice,
trebuie s3 fie fara halogeni, cu emisie redusd de fum, cu proprietdti de intdrziere in propagarea
flacarii si sd raspunda cerintelor de rezistentd mecanica impuse de locul de instalare.

(3) Jgheaburile de cabluri de regula au sectiunea in forma de ,U” si sunt instalate de-a lungul
peretilor, tavanelor si podelelor.

(4) Materialele din care sunt realizate canalele de cabluri trebuie sad indeplineasca cerintele
minime indicate n tabelul 3.10.

Caracteristici Jgheaburi de cabluri
Constructie Material dielectric sau metalic
Rezistenta la propagarea flacarii Nu propaga flacdra
Rezistenta la impact Pentru instalare in locuri publice: 5 J
Pentru instalare in locuri nepublice: 2 ]
Temperaturd de utilizare -5C+60TC

Tabel 3.10 - Caracteristici tehnice minime ale jgheaburilor de cabluri

3.3.1.4 CUTII
(1) Luand in considerare reteaua in care sunt instalate in ITcC, se vor utiliza doua tipuri de cutii,
de retea comuna (de exemplu CTcC) si de retea individuald (de exemplu CTcl).

(2) Din punct de vedere functional, cutiile se clasifica in cutii de trecere (tranzitie intre retele),
cutii de jonctiune (in aceeasi retea) si cutii de distributie amplasate in punctele terminale ale
retelei individuale.

(3) Cerintele tehnice minime necesare pentru cutii sunt cele indicate in tabelul 3.11.
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Caracteristici Cutii
Constructie Material izolant sau metalic
Rezistenta la propagarea Nu propaga flacara
flacarii
Rezistenta la impact Instalare la vedere: 2 J/ IKO7 - protectie impotriva unui soc de 2 J

(echivalentul impactului generat de o greutate de 0.5 Kg in cadere de
la 20 cm naltime);
Instalare incastrata: 0,5 ]/ IK04 - protectie impotriva unui soc de 0.5 ]
(echivalentul impactului generat de o greutate de 0.2 Kg in cadere de
la 25 cm indltime);

Rezistenta la compresiune Instalare subterand: corespunzatoare cerintelor de compresiune ale
amplasamentului de instalare (de exemplu: trotuar, carosabil, zona
verde etc.). Astfel, conform SR EN124, clasa de incarcare a
elementelor constitutive si a celor de inchidere poate fi: A15 -15 kN /
B125 - 125 kN / C250 -250 kN / D400 -400 kN.

Temperaturd de utilizare -15C+ 60T

Marcaj de identificare Literele , Tc” sau cuvantul , Telecomunicatii” inscriptionat permanent pe
exteriorul nchiderii (capac, usa etc)

Tabel 3.11 - Specificatii tehnice minime ale cutiilor de retea

(4) Dimensiunile interne minime ale cutiilor sunt indicate in tabelul 3.12.

Tip cutie Latime [mm] Indltime [mm] Adancime [mm]
De distributie/doza instalata 53 53 55
aparent sau incastrat
De trecere pentru retea 160 80 55
individuala
De coloana magistrald comuna 220 220 90
De acces multioperator subterana 300 300 300
Cu echipamente Corespunzatoare gabaritului echipamentelor gazduite

Tabel 3.12 - Dimensiuni interne minime ale cutiilor

(5) Se recomanda montarea cutiilor de distributie cu 0 adancime mai mare de 55 mm pentru a se
asigura instalarea si conectarea usoara a cablurilor.

(6) Cutiile trebuie sa fie echipate cu capace de protectie adecvate.

3.3.1.4.1 CAMERETA DE TELECOMUNICATII MULTIOPERATOR (CTM)

(1) CTM se instaleaza subteran si poate fi prefabricatda sau construitd pe santier. Dimensiunile
interne minime ale CTM sunt 800 x 500 x 600 (L x | x A, Tn mm), corespunzator cameretei tip G
(sau CT1) din reglementarea tehnica indicativ RTC 5-2022.

(2) Capacele CTM trebuie sa aiba caracteristicile cerute de SR EN 124, daca locul de amplasare al
acestora poate pune in pericol siguranta persoanelor si bunurilor. Se acceptd posibilitatea
coborarii cotei capacului si acoperirea CTM cu tipul de pardoseala existenta in zona. Capacul CTM
trebuie sa contind inscriptile ,SR EN 124", sarcina admisibilda a acestuia si cuvantul
»Telecomunicatii” sau ,CTM” fara indicarea unui furnizor de servicii de comunicatii.

(3) Pentru CTM utilizarea dispozitivelor de inchidere nu este obligatorie, dar utilizarea acestora
este recomandata ca o mdsura suplimentara de protectie a instalatiei.
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3.3.1.4.2 CUTIE DE ACCES MULTIOPERATOR (CAM)
(1) CAM se instaleazd pe peretele cladirii, la interior sau exterior sau subteran la exterior, in
imediata apropiere a accesului spre cladire, ca alternativa la CTM.

(2) CAM instalatd pe perete este realizatd dintr-un compartiment inchis conectat prin 2 tuburi de
minim @40 mm sau canaleta echivalenta, instalate vertical, ce se extind de la CAM pana la
accesul subteran al cablurilor retelelor operatorilor in CTM.

(3) Dimensiunile interne minime ale compartimentului CAM sunt: 220 x 220 x 90 (L x | x A, n
mm).

(4) CAM subterana are dimensiunile interne minime de 300 x 300 x 300 (L x | x A, in mm).

(5) La utilizarea CAM subterana amplasata in exteriorul cladirii, pe tot traseul de la CAM péana la
punctul de acces efectiv in interiorul cladirii, cablurile de telecomunicatii trebuie protejate
mecanic impotriva lovirii sau ruperii accidentale prin utilizarea a 2 tuburi de minim @40 mm sau
canaletd echivalentd.

(6) La exteriorul capacului CAM sau al usii acesteia trebuie sa existe marcaje in conformitate cu
tabelul 3.11.

(7) CAM trebuie sa aiba un dispozitiv de inchidere cu sau fara cheie.

3.3.1.5 DISPOZITIVE DE INCHIDERE
(1) Pentru a garanta securitatea si confidentialitatea comunicatiilor se vor utiliza:

a) dispozitive de inchidere cu cheie - incuietoare, dispozitive metalice la care accesibilitatea
se asigura cu o cheie unica.

b) dispozitive de inchidere fard cheie - inchizatoare, dispozitive din material plastic sau
metal, la care accesibilitatea este asigurata fara o cheie unica.

(2) Alegerea tipului de inchidere trebuie sa tina cont de locul de instalare, de accesibilitatea
publica si de necesitatea de asigurare a sigurantei compartimentelor care adapostesc dispozitive
si echipamente.

(3) Utilizarea incuietorilor este obligatorie pentru:

a) PD amplasate in locuri publice;

b) elemente ale retelei care gazduiesc dispozitive active (alimentate cu energie electricad);

c¢) locurile considerate cu acces restrictionat pentru garantarea securitdtii si confidentialitatii
comunicatiilor.

(4) Inchiderile sunt obligatorii pentru:
a) CTcl in locatii private;
b) cutii de trecere a cablurilor;
c) cutii de retea individuala.

3.3.2 AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR

3.3.2.1 CABINET DE TELECOMUNICATII AL CLADIRII (CTcC)
(1) CTcC reprezintd un punct de distributie, parte integrantd a retelei comune a cladirii, constituit
dintr-un compartiment cu echipamente si dispozitive gazduite in interior.
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(2) CTcC trebuie sa asigure:

a) interconectarea cu retele de comunicatii electronice;

b) managementul diferitelor retele de cabluri cu perechi de cupru, coaxiale si fibra optica;

¢) posibilitatea integrarii sistemelor de automatizare ale locuintelor, videointerfon si sisteme
de securitate.

(3) In functie de dimensiunile retelelor ce urmeaza si fie instalate intr-o clddire, se vor prevedea
urmdtoarele variante de ITcC:

a) cu un singur CTcC amplasat in interiorul - CTcC intern sau exteriorul cladirii - CTcC
extern;

b) cu mai multe CTcC (de ex. cu CTcC superior - instalat de reguld la partea superioard a
cladirii si CTcC inferior - instalat de reguld in proximitatea accesului subteran);

(4) CTcC trebuie sa fie considerat cu acces restrictionat, fiind locul unde sunt gazduite circuitele
primare si secundare ale distribuitoarelor generale de comunicatii pentru toate tehnologiile: DG-
PC, DG-CC si DG-FO. Dimensionarea, instalarea primarelor DG si instalarea dispozitivelor de
protectie ale acestora sunt in sarcina operatorilor de comunicatii electronice.

(5) Amplasarea secundarelor DG precum si dispunerea cablurilor in interiorul CTcC trebuie sa
permitd disponibilitatea unei jumatati din volumul interior, restul fiind considerat suficient pentru
amplasarea primarelor DG. Secundarele DG trebuie montate cat mai aproape de conducta
magistrala (CM) a tehnologiei corespunzatoare.

(6) CTcC superior, daca exista, trebuie sa contind un cap de retea (CR) care asigura distributia
semnalelor S/MATV cédtre toate locuintele din cladire. CTcC superior trebuie sa aiba o bara de
legare la pamant ce va fi conectata la BPPE amplasata in CTcC inferior.

(7) Pentru asigurarea telecontorizarii utilitatilor clddirii se recomandd conectarea CTcC cu
dulapurile contoarelor de apd, gaz si electricitate.

(8) Pentru instalarea echipamentelor si dispozitivelor in CTcC acesta trebuie sa fie prevazut la
interior cu o structurd verticald de montaj metalicd sau din material plastic. Structurile din lemn
nu sunt permise.

(9) Fiind cu acces restrictionat, CTcC trebuie sa fie echipat cu un sistem de inchidere cu
incuietoare.

(10) CTcC trebuie sa contind o bara BPPE cu mai multe puncte de legare la pamant.

(11) CTcC trebuie sa asigure cel putin un circuit de alimentare cu energie electricd dotat cu prize
cu legare la pamant. Circuitele electrice trebuie protejate de un dispozitiv automat de intrerupere
cu protectie diferentiala de curent rezidual de maxim 30mA, situat in tabloul electric de
alimentare.

(12) In cazul in care existd un CTcC superior si un CTcC inferior, fiecare dintre ele trebuie s&
contind prize electrice cu sistem de legare la pdmant si o bara de legare la pamant cu mai multe
puncte de conectare.

(13) In lipsa necesitatii aliment3rii electrice a echipamentelor, CTcC poate si nu contind prize
electrice.
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3.3.2.1.1 DISTRIBUITOR GENERAL PENTRU CABLURI CU PERECHI DE CUPRU (DG-
PC)

(1) DG-PC este format din circuite primare aflate in responsabilitatea operatorilor si circuite
secundare de unde incepe reteaua comuna cu perechi de cupru a cladirii.

(2) Secundarul DG-PC este format din mai multi conectori mama RJ 45 grupati.

(3) Amplasarea secundarului DG-PC trebuie sa fie aproape de conducta magistrald destinata
cablurilor cu perechi de cupru. Asigurarea identificarii conexiunilor trebuie sa fie realizata printr-o
etichetare corespunzatoare.

3.3.2.1.2 DISTRIBUITOR GENERAL DE CABLURI COAXIALE (DG-CC)
(1) DG-CC este compus din circuite primare aflate in responsabilitatea operatorilor si circuite
secundare de unde incepe reteaua comuna de cablu coaxial a cladirii.

(2) Secundarul DG-CC este format dintr-un panou de conexiuni cu prize mama, pentru conectori
coaxiali de tip F.

(3) Racordurile trebuie instalate cu intrarea in partea de jos sau orizontal pentru a minimiza
patrunderea accidentald a contaminantilor solizi sau lichizi (praf, apa etc.).

(4) Trebuie sa fie asiguratd permanent continuitatea legaturii retelei de ecranare a cablurilor
coaxiale la sistemul de legare la pamant.

(5) Amplasarea secundarului DG-CC trebuie sa fie aproape de conducta magistrald destinatd
cablurilor coaxiale. Asigurarea identificdrii conexiunilor trebuie sa fie realizata printr-o etichetare
corespunzdtoare.

3.3.2.1.3 DISTRIBUITOR GENERAL DE CABLURI CU FIBRA OPTICA (DG-FO)
(1) DG-FO este compus din circuite primare aflate in responsabilitatea operatorilor si circuite
secundare de unde incepe reteaua comuna de fibra optica a cladirii.

(2) Secundarul DG-FO consta dintr-un panou cu conectori optici de tip SC/APC.

(3) Conectoarele optice trebuie instalate cu intrarea orientata in jos sau orizontal pentru a
minimiza patrunderea accidentald a contaminantilor solizi sau lichizi (praf, apa etc.).

(4) Din cauza fragilitatii componentelor trebuie adoptatd o solutie tehnicd de instalare care
asigura protectia necesara in conditii de mediu nefavorabile cu umiditate si praf. Amplasarea
secundarului DG-FO trebuie s fie in apropierea conductei magistrale destinatad cablurilor de fibra
optica.

(5) Asigurarea identificdrii conexiunilor trebuie sa fie realizatd printr-o etichetare
corespunzatoare.

3.3.2.2 CABINET INDIVIDUAL DE TELECOMUNICATII (CTcI)

(1) CTcl este elementul ce asigura centralizarea si flexibilitatea instalatiei de telecomunicatii a
unei locuinte. Se recomanda sa fie dimensionat astfel incat sa poatd sa gazduiasca servicii de
comunicatii electronice prin retele de cupru, cablu coaxial si fibra optica si sa permita instalarea
echipamentelor active necesare managementului locuintei. CTcI face parte din reteaua
individuald a ITcC.
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(2) CTcI este un PD constituit din una sau mai multe incinte conectate care gazduiesc
distribuitoarele client (DC) ce asigura interconectarea retelei comune cu reteaua individuala.

(3) CTclI trebuie sd permitd gdzduirea de echipamente active cum sunt: convertor optoelectronic,
router, comutator, modem sau amplificator CATV/MATV etc. si asigurarea conditiilor de mediu
necesare bunei functionari (de exemplu: ventilatie pentru eliminarea caldurii din incinta).

(4) CTcl poate contine 3 DC si anume DC-PC, DC-CC si DC-FO ce conecteaza prin reteaua
individuala toate prizele de telecomunicatii ale locuintei, specifice fiecarei tehnologii.

(5) CTdI trebuie s3 fie echipat cu cel putin o priza electrica cu sistem de legare la pamant
alimentata din tabloul de energie electrica al locuintei.

(6) CTcl trebuie sa aibd o bara de legare la pamant cu sectiunea de minim 4 mm? si mai multe
puncte de conectare.

(7) CTcl trebuie sa ofere spatiu pentru instalarea echipamentelor active si sa asigure un volum
util de minim 5 dm?3.

(8) Daca CTcI este format din cutii separate, priza electrica trebuie instalata in spatiul destinat
echipamentelor active. Cutiile care alcdtuiesc CTcl trebuie sa fie interconectate prin cel putin 2
tuburi @40 mm sau canal de cabluri echivalent, instalate vertical sau orizontal, sau pentru fibrd
optica 1 tub @20 mm.

3.3.2.3 PUNCT DE DISTRIBUTIE SUPLIMENTAR (PDS)

PDS este un element ce asigura flexibilitate suplimentara infrastructurii de telecomunicatii
permitand distribuirea, amplificarea si regenerarea semnalelor. Dimensionarea PDS trebuie
corelatd cu rolul prevazut in arhitectura retelei.

3.3.2.4 PUNCT INDIVIDUAL DE TRANZITIE (PTI)
(1) PTI reprezinta un PD folosit ca element de interconectare pentru fiecare tehnologie, intre
cablurile care provin din reteaua comuna si cablurile care intra in interiorul locuintei.

(2) PTI permite instalarea in momente diferite de timp a cablarii comune si individuale. Prin
instalarea unui PTI pentru fiecare locuinta este posibila refacerea retelei comune si asigurarea
bransamentelor la retelele individuale fara interventie in locuintd sau de asemenea, refacerea
retelei individuale si interconectarea cu reteaua comuna fara interventie in aceasta din urma.

(3) PTI poate fi amplasat in zona comuna sau in zona privata a cladirii.

3.3.2.5 PUNCT DE CONCENTRARE SERVICII (PCS)
(1) PCS este utilizat in cladiri de tip rezidential, ca element individual de retea.

(2) Principalele functii ale PCS sunt centralizarea cablurilor care provin din refeaua comunad sau
direct de la operatorul de comunicatii electronice, distribuirea semnalelor in diferite zone si
disponibilitatea directa cu PT ale diferitelor tehnologii.

(3) De reguld PCS poate sa aiba:

a) conector RJ 45 mama la terminarea cablului cu perechi de cupru de la PTc (si PTI daca
exista);

b) conector F mama la terminarea cablului coaxial de la PTc (si PTI daca existd);
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¢) conector optic SC/APC la terminarea cablului cu fibre optice de la PTc (si PTI daca existd);

3.3.2.6 CERINTE GENERALE
(1) Pentru realizarea PD si amenajarea unui cabinet este recomandata utilizarea unui rack avand
in vedere flexibilitatea si versatilitatea acestuia.

(2) Rack-urile utilizate in ITcC trebuie sa aiba dimensiuni adecvate echipamentului ce urmeaza sa
fie instalat si trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte minime ce asigura:

a) restrictionarea accesului printr-o usa cu incuietoare;

b) alimentare cu energie electrica prin circuite si prize cu sistem de legare la pamant;

c) ventilarea necesara (activa sau pasiva);

d) suporti pentru gazduirea cablarii fixe si pentru amplasarea cablarii de interconectare;

e) identificarea corecta prin etichetare a circuitelor prizelor de telecomunicatii;

f) existenta si functionarea sistemului de legare la pamant.

3.3.2.7 CAMERE TEHNICE

(1) Camerele tehnice sunt compartimentari inchise (camere) ale cladirii utilizate pentru gazduirea
echipamentelor si dispozitivelor ITcC. Usile camerelor tehnice trebuie sa se deschida spre exterior
in conformitate cu reglementarile de siguranta la foc aplicabile.

(2) Tipurile si dimensiunile incdperilor tehnice pentru clddiri in care sunt prezente tehnologiile de
comunicatii electronice sunt prezentate in tabelul 3.13.

Tip camera tehnica Numar de locuinte Dimensiuni minime [mm]
Co <32 3000 x 1000
C1 33 + 64 3000 x 2000
c2 65 + 100 3000 x 3000
C3 > 100 6000 x 3000

Tabel 3.13 - Tipuri si dimensiuni minime de incaperi tehnice

(3) Nivelul de complexitate a instalarii in cladire asa cum este definit in SR EN 50174-1, stabilit
in functie de destinatia cladirii si numarul de cabluri permanente ce trec prin CM in locul cu cel
mai mare grad de ocupare, este prezentat in tabelul 3.14.

Nivel de complexitate a ITcC
Numar de cabluri permanente
Tip de cladire 2+10 11 + 100 101 = 1000 > 1000
De birouri 1 2 3 4
Industriala 1 2 3 4
Rezidentiala 1 2 3 4
Mixta 2 2 3 4

Tabel 3.14 - Nivelurile de complexitate a ITcC

(4) Camera tehnica trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte minime:

a) sa aiba inaltimea minima de 2200 mm;

b) sa dispund de sistem de ventilatie pasivd sau activd in corelatie cu sectiunea golurilor
si/sau debitul de aer necesar in functie de caracteristicile tehnice ale echipamentelor;

d) iluminatul sa fie adecvat pentru executarea lucrarilor ce presupun efort vizual prelungit;



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.11.2026

e) instalatia de alimentare cu energie electrica sa aiba cel putin un circuit de iluminat si unul
de prizd cu sisteme de protectie cu intrerupere automatda (magneto-termica-diferentiald) si
sistem de legare la pdmant;

f) sd fie dotatd cu stingator de incendiu cu CO;, pentru focar minim 55 B;

g) la exterior usa camerei sa fie inscriptionata prin cuvantul: , Telecomunicatii”.

3.4 ANTENE S/MATV
Antenele posibil prevazute in ITcC sunt:
a) antena UHF ce asigura captarea semnalului DVB-T;
b) antena de satelit ce asigura captarea semnalului DVB-T transmis de satelit.

4 PROIECTAREA ITcC

(1) Regulile precizate in acest capitol au rolul de a stabili proceduri standardizate in pregatirea
proiectelor ITcC, aplicabile cladirilor noi sau existente, pentru realizarea diverselor tipuri de
lucrdri, cum sunt: constructie, reconstructie, modificare, reparare, conservare, restaurare,
modernizare si extindere.

(2) Prezentele reguli si cerinte tehnice trebuie considerate ca minime, proiectantul avand
obligatia sa evalueze adecvarea acestora pentru tipul de cladire, functiunea acesteia si nevoile
exprimate de beneficiarul lucrdrii, inclusiv prin utilizarea altor solutii tehnice considerate mai
potrivite, daca acestea sunt in conformitate cu standardele europene aplicabile.

(3) Proiectarea ITcC se va realiza in conformitate cu prevederile reglementarii tehnice, indicativ P
118-1/2025.

4.1 REGULI GENERALE DE PROIECTARE
(1) Regulile generale de proiectare se aplicd in cazul tuturor ITcC, indiferent daca se referd la
instalatii noi sau existente.

(2) Proiectul ITcC este documentatia tehnica prin care se defineste arhitectura retelei si sunt
detaliate specificatiile asociate. Obiectivul proiectului este de a stabili solutii tehnice in
concordanta cu regulile prevazute in prezenta reglementare tehnica si nevoile beneficiarului
exprimate prin tema de proiectare.

(3) Cele mai relevante aspecte ce conditioneazd solutiile adoptate la realizarea proiectului ITcC
sunt:

a) amplasarea geografica a cladirii;

b) tipul de cladire, precum si numarul si caracteristicile locuintelor/zonelor care o compun;

c) evaluarea infrastructurii de comunicatii electronice existenta in cladire, daca este cazul;

d) evaluarea proximitatii retelelor publice de comunicatii electronice, in vederea stabilirii
amplasarii punctelor de frontierd ale ITcC;

e) clasificarea MICE asociata functiunii cladirii, in vederea definirii caracteristicilor
materialelor si echipamentelor ce vor fi utilizate;

f) securitatea si gradul de sigurantd a comunicatiilor electronice ce trebuie asigurat;

g) tehnologiile ce vor fi puse la dispozitie clientilor la darea in functiune a instalatiei;

h) ofertele disponibile pe piata referitoare la materiale, echipamente si tehnologii;

i) limitari bugetare ale beneficiarului si posibilitatea etapizarii lucrarilor si finantarii;

j) graficul de executie planificat pentru realizarea lucrarilor si punerea in functiune.
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(4) Pentru cladirile incluse in patrimoniul cultural clasificat sau in curs de clasificare sunt permise
limitéri in adoptarea unor solutii tehnice recomandate in prezenta reglementare tehnicd, cu
conditia ca acestea sa fie fundamentate de proiectant in documentatia pentru autorizare a
realizdrii lucrarilor, inaintatd cdtre autoritatile locale si cdtre cele cu competente in domeniul
patrimoniului cultural.

(5) In cldirile cu doud sau mai multe locuinte cu intrdri independente sau faré tablou electric
pentru servicii comune, ITcC poate fi proiectatd fara retea comund, fiind obligatorie instalarea
unui PAT si a unui CTM sau CAM pentru fiecare locuinta.

4.1.1 ETAPE DE PROIECTARE
(1) Realizarea proiectului cuprinde urmdtoarele etape:

a) Etapa 1 - Definirea temei de proiectare, a constrangerilor proiectului si informarea
beneficiarului asupra evaluarii acestora si a modului in care vor influenta rezultatul;

b) Etapa 2 - Analiza si propunerea mai multor propuneri de solutii tehnice alternative ce
permit rezolvarea cerintelor;

c) Etapa 3 - Definirea criteriilor de comparare a diferitelor alternative pentru obtinerea
solutiei tehnice optime din punct de vedere cost-beneficiu;

d) Etapa 4 - Prezentarea alternativelor, alegerea celei mai favorabile propuneri si aprobarea
de catre beneficiar;

e) Etapa 5 - Elaborarea proiectului si dimensionarea elementelor ITcC;

f) Etapa 6 - Consultantd si asistenta tehnica de specialitate pe perioada realizarii lucrarilor.

4.1.2 ELEMENTELE PROIECTULUI

(1) Proiectul tehnic trebuie sa includa urmatoarele elemente:
a) informatii de identificare a proiectantului ITcC;
b) informatii de identificare a imobilului/cladirii si a functiunii acesteia;
¢) memoriu tehnic al lucrdrilor de executie care contine cel putin:

i. descrierea generald a solutiei tehnice adoptate conform prevederilor legale si de
reglementare in vigoare. Solutile adoptate ce deriva din constrangeri specifice
cladirii, precum si precizérile necesare interpretdrii proiectului, cu privire la
proiectarea si functionarea acestuia si aspecte legate de realizarea acestuia pe santier
de catre instalator;

ii. indicarea caracteristicilor materialelor si elementelor de constructie, sistemelor,
echipamentelor si retelelor asociate;

iii. ipotezele care au fost luate in considerare si caracteristicile tehnice ale interfetelor de
acces la retele publice de comunicatii electronice;
iv. caracteristicile tehnice si specificatiile pe care trebuie sa le respecte materialele si
echipamentele ce vor fi instalate.
d) antemasuratori si situatii centralizatoare de cantitdti de lucrari, cu indicarea denumirii,
cantitatii si listei de materiale si fortd de munca necesare;
e) deviz estimativ de lucrari bazat pe tipul si volumul lucrérilor incluse in antemasuratori;
f) alte elemente ale proiectului cum sunt:

i. fise tehnice functie de complexitatea si nevoile cladirii, ce permit caracterizarea
cladirii din punct de vedere al amplasamentului, tipului de lucrare, numarului de
locuinte, numarului de etaje, limitelor ITcC si numarului total de PTc per tehnologie;
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ii. planse topografice de amplasament al cladirii (la scard mai mare sau egald cu
1:5000), cu indicarea coordonatelor geografice in sistem Stereo 70 sau WGS 84,
precum si planse ale fiecdruia dintre etajele clddirii cu amplasarea conductelor,
cutiilor si altor elemente constitutive ale retelei, la o scard adaptatd pentru buna
vizualizare si intelegerea instalatiei proiectate;

iii. scheme cu reteaua de conducte, amplasarea acestora cu indicarea interconectarii
elementelor, cuprinzand: dimensiunea, tipul si clasa de mediu, schema PD cu
dispunerea dispozitivelor si spatiul rezervat primarelor operatorilor sau, recomandat,
planul digital tridimensional al cladirii ce prezintd amplasarea tuturor utilitatilor,
echipamentelor si accesoriilor existente (releveu 3D);

g) plans3 cu pozitionarea si identificarea modulelor si echipamentelor continute de PD;

h) elementele instalatiei de telecomunicatii pentru fiecare tehnologie specificate prin
codificare si numerotare secventiald distincta;

i) pentru camera tehnicd proiectul trebuie sa contind plansa acesteia, cu indicarea tuturor
elementelor si conexiunilor acestora;

j) scheme ale retelei de cablare cu indicarea amplasdrii acesteia si interconexiunilor.
Schemele trebuie sa specifice capacitdtile echipamentelor si cablurilor, clasa de mediu necesard
si amplasarea intrarilor de cabluri;

k) tabele cu dimensiunile cablurilor pentru fiecare tehnologie proiectatd;

I) calcule ale nivelurilor de semnal ale sistemului S/MATV si ale atenuarilor retelelor de fibra
optica si coaxiale;

m) schema instalatiei de alimentare cu energie electrica si de asigurare a legarii la pamant.

4.1.3 PROIECTARE RETEA DE CONDUCTE/TUBULATURA

4.1.3.1 GENERALITATI

(1) Referintele la conducte din proiectele ITcC pot cuprinde si echivalente ale acestora cu alte
tipuri de infrastructuri fizice suport precum canale de cabluri, canalete sau jgheaburi pentru
cabluri.

(2) Dimensionarea retelei de conducte se va realiza tinand cont de urmatoarele aspecte:

a) calculul diametrelor minime ale tuburilor si sectiunea minima utild a compartimentului
canalelor de cabluri, prin aplicarea formulelor 4.3 si 4.4;

b) la folosirea canaletelor si canalelor de cabluri se va utiliza tabelul 4.5 de echivalente intre
diametrul unui tub si sectiunile unui compartiment de canal de cabluri sau ale unui jgheab
suport;

¢) tuburile ITcC si compartimentele suport sunt utilizate exclusiv pentru sustinerea cablurilor
de telecomunicatii;

d) dispozitivele si materialele utilizate la reteaua de conducte se stabilesc conform sectiunii
3.3 din prezenta reglementare tehnica;

e) amplasarea PD se va face in compartimente ale cladirii in afara bdilor, bucatariilor,
tavanelor si iesirilor de urgentd (cu exceptia intrarilor in cladire);

f) se va minimiza utilizarea cutiilor de conexiuni, prioritate avand traseele directe de
conectare a PD la prizele de telecomunicatii individuale;

g) la indicarea capacitatii conductelor se va lua in considerare diametrul exterior al acestora;

h) denumirile de diametru exterior si diametru comercial sunt echivalente;

43



44

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.1.2026

i) dimensionarea minima, stabilitd pentru fiecare tronson de conductd se mentine pe intreg
traseul acesteia;

j) la calcularea capacitatii canalelor sau jgheaburilor suport de cabluri trebuie luatd in
considerare sectiunea interioard a acestora. Dacd este impartit in mai multe compartimente,
spatiul ocupat de separatoare nu trebuie luat in considerare ca utilizabil;

k) intre cutii de jonctiune sau de trecere se va prevedea o distantd de maxim 50 m. Aceasta
distanta poate fi marita la 120 m atunci cand se utilizeaza conducte de @63 mm sau mai mari.

I) pentru instalarea cablurilor de fibra optica se recomanda utilizarea microtuburilor de 3,5/5
mm LSOH sau microtuburi cu cabluri de fibra opticd de distributie pentru montaj vertical (tip
riser), ce au cablul cu fibra optica preinstalat.

4.1.3.2 REPREZENTAREA SCHEMATICA A RETELEI DE CONDUCTE
Figura 4.1 prezintd schema generald a retelei de conducte a unei cladiri multifamiliale pentru
care ITcC are ca limitd o CAM:
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Figura 4.1 - Reteaua de conducte comune si individuale a unei ITcC pentru o clddire
multifamiliald

Figura 4.2 prezintd schema generald de conducte a unei ITcC cu limita in CAM pentru o casa
unifamiliald:
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PAT

J

Figura 4.2 - Retea individuala de conducte cu limita in CAM pentru o casa unifamiliala
unde:

CTcI: cabinet individual de telecomunicatii
CTcC: cabinet de telecomunicatii al cladirii
CAM: cutie de acces multioperator

PTc: prizd de telecomunicatii

PAT: pasaj aerian de trecere

CT: cutie de trecere

M: PTc pentru cablu cu perechi de cupru
B : PTc pentru cablu coaxial

B PTc pentru fibra optica

4.1.3.3 DIMENSIONAREA CONDUCTELOR SI SUPORTURILOR DE CABLURI

(1) Dimensionarea retelei de conducte ITcC are ca principala conditionare diametrul cablurilor ce
urmeaza a fi gazduite.

(2) Pe durata de viata a cladirii poate fi necesara refacerea partiald sau totala a ITcC, astfel cad

tuburile trebuie sa permita dezinstalarea usoara a cablurilor existente si instalarea unor cabluri
NOi.

(3) Utilizdnd valoarea diametrelor cablurilor prevazut a fi gazduite, se calculeaza diametrul
interior minim necesar al conductei, folosind formula 4.3.

Dmin 22def+d§+---+dﬁ



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.11.2026

Formula 4.3 — Relatia de calcul al diametrului minim interfor al conductei

unde:
Dmin: diametrul interior minim al conductei/tubului [mm]
dn: diametrul exterior al cablului n [mm]

(4) Din rezultatul obtinut anterior se determind diametrul necesar al conductei ce urmeaza a fi
utilizatd (diametrul comercial), care trebuie sa fie mai mare sau egal cu diametrul minim calculat.

In scopul dimensionérii jgheaburilor trebuie luatd in considerare formula 4.4.
Su>7 x (df +dj + - +d3)

Formula 4.4 — Relatia de calcul al sectiunii utile minime a compartimentuiui jgheabului de cabluri

unde:
Su: sectiune utild minima a compartimentului suport [mm?]
dn: diametrul exterior al cablului n [mm]

(5) Echivalenta dintre diametrul unei conducte si sectiunea unui jgheab de cablu este prezentatd
in tabelul 4.5.

Diametru conducta/tub Sectiune echivalenta compartiment suport
[mm] [mm?]
20 89
25 139
32 227
40 355
50 555
63 881
75 1249
90 1798
110 2686

Tabel 4.5 - Echivalenta intre diametrul conductei si sectiunea compartimentului suport

(6) In cazul modificdrii unei tubulaturi existente, la determinarea spatiului disponibil in conducte
deja instalate cu cabluri/microtuburi suport trebuie sa se ia in considerare efectul memoriei de
forma al acestora produs de modul de transport si depozitare inaintea instalarii, si lungimea
conductei in care se doreste instalarea suplimentara.

(7) In acest caz, din relatia de calcul al diametrului interior al conductei de protectie a cablurilor:

B=HJdi+d%+---+dﬁ+dﬁhp

Formula 4.6 — Relatia de calcul al diametrului interior al conductei in functie de diametrele
cablurilor instalate

unde:
D: diametrul interior al conductei ce are instalate n cabluri/microtuburi cu diametre di+d»,
necesar pentru instalarea unui cablu/microtub cu diametrul dgisp, [Mm]
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K: coeficient ales conform conditiilor din tabelul nr. 4.8,

se obtine relatia de calcul al diametrului disponibil dys, posibil de instalat in conducta:

DZ
deJF— di—d;— - dj

Formuia 4.7 — Relatia de calcul al diametrului disponibil al cablului posibil de instalat

Lungimea Numarul final de Coeficient X
conductei de cabluri instalate D<41 41 < D <51 51<D<61 D> 61
instalat, L [m]

L <50 <2 1,5 1,45 1,45 1,45

B =3 1,5 1,4 1,3 1,25

<2 1,65 1,55 1,55 1,45

< I ! I I
50 <L =150 =3 1,65 1,55 1,45 1,35
150 <L =300 Indiferent 1,8 1,75 1,7 1,65

Tabel nr. 4.8 - Valorile coeficientului K in functie de lungimea, diametrul conductei
si numadrul de cabluri instalate

(8) Chiar si in cazul existentei spatiului teoretic disponibil vor exista zone in care este fizic
imposibild instalarea si unde vor trebui utilizate metode suplimentare de eficientizare a utilizarii
spatiului interior din conductd, de exemplu prin utilizarea unor microtuburi textile de ghidaj al
cablurilor (tip fabric innerduct) in locul microtuburilor uzual utilizate.

4.1.3.4 CANAL DE CABLURI
(1) Utilizarea canalului de cabluri trebuie sa fie precedata de o analizd a clasei de mediu impusa
locului de instalare si de constrangerile aferente.

(2) Sistemele de canale de cabluri, elementele de conectare si accesoriile acestora trebuie de
asemenea dimensionate pe baza specificatiilor furnizate de producatori.

(3) Pentru dimensionare trebuie avute in vedere cerintele mentionate in sectiunea 3.3.1.3 din
prezenta reglementare tehnica.

(4) Pentru calculul sectiunii minime utile si echivalenta cu diametrul conductelor trebuie avuta in
vedere aceeasi metoda ca si pentru compartimentele suport.

4.1.3.5 CUTIE
(1) Locul de amplasare a cutiilor, precum si dimensionarea acestora, trebuie sa fie in
concordanta cu dimensionarea conductelor utilizate si arhitectura retelelor de cabluri.

(2) Dimensionarea cutiilor trebuie sd tind cont de numarul si tipul conductelor ce ajung in
interiorul acestora si unde trebuie asigurat spatiul necesar pentru distributia cablurilor si eventual
pentru gazduirea rezervelor tehnologice.

4.1.3.6 DULAP DE CABLURI/RACK
(1) Utilizarea unui dulap de cabluri/rack instalat intr-o nisa din peretele cladirii este de regula
solutia tehnica recomandata pentru realizarea PD, respectiv CTcC si CTcI.
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(2) Documentatia tehnica trebuie sa contind o plansa cu vederea frontald a rack-ului ce contine
pozitionarea si identificarea modulelor si echipamentelor gazduite in interior.

(3) Pentru dimensionare trebuie avute in vedere cerintele functionale ale PD care urmeaza sa fie
constituite si sectiunea 3.3.2.6 din prezenta reglementare tehnica.

4.1.3.7 CAMERA TEHNICA

(1) Camera tehnica trebuie prevazuta in proiect atunci cand sunt indeplinite simultan conditiile:
a) complexitatea infrastructurii este de nivel 3 sau 4, conform tabelului 3.14;
b) numarul de locuinte este mai mare de 64.

(2) Proiectul trebuie sa cuprindd urmatoarele elemente:
a) amplasamentul (plan si sectiune);
b) indicarea elementelor si conexiunilor retelelor existente;
c) conexiunile la reteaua de alimentare cu energie electrica.

(3) Pentru dimensionarea camerelor tehnice trebuie avute in vedere cerintele prevazute in
sectiunea 3.3.2.7 din prezenta reglementare tehnica.

4.1.3.8 DIMENSIONAREA LIMITELOR RETELEI DE CONDUCTE
Tabelul 4.6 prezinta localizarea si marcarea limitelor retelei de conducte ale ITcC.

CT™ Localizare: pe drumul public sau in afara Inscriptionare vizibila, de nesters,
cladirii, dar in interiorul curtii/proprietatii cuvintele ,,CTM” si , Telecomunicatii”
Localizare: Inscriptionare vizibild, de nesters,
Limita 1. Aplicata pe, sau incastrata in, peretele cuvantul , Telecomunicatii”
retelei de | CAM | exterior al cladirii;
conducte 2. Instalata in exterior pe un piedestal;
3. Amplasatd subteran in exteriorul cladirii.
PAT Localizare in locul indi_cat n proiect pentru In exteriorul cladirii
amplasarea catargului antenei

Tabelul 4.9 - Limitele retelei de conducte

4.1.3.8.1 LIMITA SUBTERANA A RETELEI DE CONDUCTE

(1) Limita subterana a retelei de conducte a ITcC este constituitd de CTM sau CAM in care se
termind conductele de conectare ale cladirii. CTM si CAM sunt de asemenea si limita conductelor
intre retelele publice de telecomunicatii si ITcC.

(2) CTM si CAM sunt singurele puncte permise pentru intrarea cablurilor in cladire prin trasee
subterane sau de fatada.

(3) In cazul cladirilor multietajate cu subsol comun si mai multe intrdri/sciri, accesul
bransamentului spre cladire se face obligatoriu prin subteran, printr-un singur punct de penetrare
in perimetrul peretilor subsolului cladirii pentru conducta subterana de acces, urmand ca
distributia pentru toate scarile cladirii sa se realizeze prin subsolul acesteia prin infrastructura
fizicd comuna.

(4) In cazul clidirilor multietajate fard subsol si mai multe intrari/scéri, accesul bransamentului
spre cladire se face prin subteran pana in dreptul fiecarei intrari/scari unde trebuie amplasata
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cate o CAM, recomandat subterana sau incastrata in peretele cladirii, acceptat fiind si instalata
aparent pe fatada, din care va porni spre interior doar conducta de acces a respectivei scari.

(5) Dimensionarea conductelor este descrisa in tabelul 4.10

DIMENSIONAREA CONDUCTELOR INTRE CTM/CAM SI CTcC/CTcl
Tip de cladire Diametru minim interior [mm] | Diametru minim interior
pentru PC sau CC microtub [mm] pentru FO
Imobil cu 1 locuintd 1x D40 1x 08
Imobil de la 2 la 20 locuinte 2 x P40 2 x ©20
Imobil cu peste 20 locuinte 2 X ®63 sau 3 x P40 2 x ®40

4.10 - Dimensionarea conductelor de bransament ale cladirii

(6) CTM si CAM fac parte integranta din ITcC si de regula partajarea lor intre mai multe cladiri
este interzisa. In cazuri bine fundamentate se permite partajarea CTM.

4.1.3.8.1.1 AMPLASAREA CTM
Dacd se are in vedere existenta unei CTM proiectul trebuie sd indice in plansa de amplasare
pozitia acesteia in conformitate cu urmatoarele cerinte:

a) amplasarea CTM se prevede in exteriorul cladirii;

b) CTM poate fi instalatéd pe drumurile publice sau in interiorul curtii/proprietatii in care este
amplasata cladirea;

c) amplasarea CTM trebuie determinatd tinand cont de amplasarea retelelor publice de
telecomunicatii si de serviciile prevdzute ce se vor asigura prin aceasta;

d) dacd CTM este instalatd pe drumul public, aceasta trebuie instalatda cat mai aproape de
limita proprietatii;

e) dacd CTM este instalata in interiorul curtii/proprietatii, aceasta trebuie instalata la o
distantd ce nu depdseste 1,5 m de peretele cladirii;

f) CTM trebuie sd respecte dimensiunile interne minime mentionate la paragraful 3.3.1.4.1
din prezenta reglementare tehnica;

g) alegerea indicelui de incarcare maxima al capacului CTM se face corespunzator locului de
instalare prevazut in proiect;

h) dimensionarea CTM trebuie sa permitd terminarea conductei de acces la cladire pe una
din suprafetele laterale ale acesteia.

4.1.3.8.1.2 AMPLASAREA CAM
In cazul in care se are in vedere existenta unei CAM, proiectul trebuie s& indice locul de
amplasare al acesteia in plan si sectiune si sa respecte urmatoarele cerinte:

a) CAM se instaleaza de regula la marginea proprietatii, adiacent drumului public;

b) in cazul in care CAM este instalatd la limita unei proprietdti care nu coincide cu peretele
unei cladiri (de exemplu pe o imprejmuire), deschiderea CAM poate fi prevazuta fie spre
interiorul proprietatii, fie spre exterior;

¢) in cazul in care limita de proprietate este peretele exterior al unei cladiri, deschiderea CAM
se va face spre exterior;

d) amplasarea CAM trebuie determinata tinand cont de amplasarea elementelor retelelor
publice de telecomunicatii si de tipul de servicii prevazut ce se va asigura;
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e) CAM trebuie sa respecte dimensiunile interne minime mentionate in sectiunea 3.3.1.4.2
din prezenta reglementare tehnica;

f) la CAM amplasata suprateran suprafata sa inferioara trebuie amplasata la maxim 1,5 m de
nivelul solului. Pentru interconectarea cu reteaua publica de telecomunicatii, la aceastd fatd a
CAM se conecteazd, conform tabelului 4.10, tuburi de protectie care se termind la o adancime
miniméa de 30 cm sub nivelul solului sau recomandat in CTM adiacenta;

g) CAM amplasata subteran trebuie sa fie dotatd cu presetupe de intrare/iesire a cablurilor
de telecomunicatii. Pe tot traseul de la CAM pana la punctul de acces efectiv in interiorul cladirii,
cablurile de telecomunicatii trebuie protejate mecanic prin utilizarea de tuburi sau canaletd de
cabluri echivalenta impotriva lovirii sau ruperii accidentale, conform tabelului 4.10;

h) pentru unele cladiri poate fi imposibild instalarea unei CTM sau realizarea deschiderii CAM
spre drumul public, caz in care se va prevedea CAM cu deschiderea catre interiorul cladirii, cu
conditia justificarii situatiei in memoriul tehnic al proiectului;

i) CAM este destinata exclusiv trecerii cablurilor de la operatorii de comunicatii catre cladire,
utilizarea pentru trecerea altor cabluri nu este permisa.

4.1.3.8.2 LIMITA AERIANA
(1) Limita aeriand a retelei de conducte este constituitda de PAT ca punct de retea destinat
conexiunii dintre ITcC si antenele instalate deasupra cladirii.

(2) Antenele sistemelor S/MATV care se instaleaza in afara zonei cladirii nu elimind existenta
PAT.

(3) Pentru cladirea amplasata in zone in care din punct de vedere urbanistic este permisa
realizarea bransamentului de telecomunicatii aerian (de exemplu zone rurale sau pentru care
costurile realizarii retelelor subterane nu se justificd), se admite ca PAT sa fie utilizat pentru
accesul in cladire al cablurilor de bransament provenite de la stalpii utilizati ca infrastructura
fizicd suport pentru retelele operatorilor, cu justificarea corespunzatoare in proiect a solutiei
tehnice adoptate.

4.1.3.8.2.1 AMPLASAREA PAT
Proiectul trebuie sa indice amplasarea PAT, conform urmdtoarelor cerinte:

a) PAT porneste din CTcC, CTcl sau din caseta de coloana magistrald si se termina in
exterior in locul indicat in proiect si trebuie dimensionat conform tabelului 4.11;

b) dimensionarea coloanei magistrale trebuie sa tind cont de posibila trecere si a cablurilor
provenite de la antene;

c) PAT se utilizeazd pentru instalarea cablurilor ce conecteaza antenele. Se acceptd ca
eventualele cutii de jonctiune sa poata fi partajate cu alte cabluri de comunicatii electronice
permise in ITcC;

d) PAT se instaleaz& de reguld deasupra clidirii in zona acoperisului. In clddirile in care din
motive tehnice nu este posibilda montarea conductelor pe acoperis, se accepta ca PAT sa fie
instalat pe o laterala a cladirii, la o distanta mai mica de 1 m de acoperis si justificarea deciziei in
memoriul tehnic al proiectului;

e) de-a lungul traseului conductei PAT trebuie respectatd dimensionarea minima stabilita
conform tabelului 4.11.
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Dimensiuni minime a conductei PAT
Numar de locuinte Diametru [mm]
1 1x®40
2 sau mai multe 2x®40

Tabel 4.11 - Dimensionarea PAT

4.1.3.8.3 AMPLASAREA CONDUCTEI DE ACCES

(1) Proiectul trebuie sd prevada conducte subterane de acces catre clddire ce asigura suportul
cablurilor operatorilor pana la limita ITcC. Conducta de acces conecteaza CTM sau CAM cu CTcC
sau CTcl.

(2) In proiect trebuie inclusé si cerinta de instalare a 2 tuburi de minim @40 mm ca extensie a
CAM sau CTM cétre retelele publice ale operatorilor atunci cand acestea sunt instalate in
interiorul proprietatii/curtii.

4.1.3.8.3.1 CONDUCTE DE ACCES LA RETELE AERIENE

(1) In cazul imobilelor situate in zone in care retelele publice ale operatorilor sunt amplasate pe
stalpi, trebuie realizatd o cale de acces ce permite racordarea CTM sau CAM la reteaua aeriana
amplasata in zona adiacentd limitei proprietatii. Aceastd conexiune trebuie efectuatd printr-un
tub cu minim @40 mm.

(2) In lipsa unor stalpi adiacenti proprietitii, se recomand& ca proiectul s& prevadé o conducts de
acces instalata pana la limita proprietatii.

4.1.3.8.3.2 CONDUCTE DE ACCES INSTALATE APARENT

(1) In cazul clidirilor ce au instalate retele publice pe fatadd, proiectul trebuie si prevada
conexiuni in conducta de la CTM sau CAM catre locurile de trecere ale retelelor publice ale
operatorilor.

(2) Aceste conducte de acces trebuie sa poata sa gazduiasca cablurile instalate pe fatada cladirii,
chiar dacd acestea nu sunt destinate sa furnizeze servicii acesteia, ci doar trec spre alte cladiri
vecine, astfel incat operatorii sa poata dezvolta in continuare reteaua de cabluri.

(3) Proiectantul ITcC impreund cu operatorii trebuie sa stabileasca modalitati care sa permita
gazduirea echipamentelor in cazul in care este necesar ca acestea sa fie instalate pe fatada
cladirii.

(4) Dacd exista CTM, aceasta poate fi folositd pentru trecerea cablurilor inclusiv pentru operatorii
care nu deservesc cladirea.

(5) CAM nu poate fi utilizatd pentru trecerea cablurilor operatorilor care nu deservesc cladirea,
fiind exclusiv destinata cablarii acesteia. Solutia tehnica recomandata de amplasare a CAM este
instalarea subterana sau incastrata in perete. Daca nu este posibild implementarea unei astfel de
solutii de amplasare a CAM, trebuie gasite solutii alternative prin instalare la vedere, pe perete,
minimizand pe cat posibil impactul vizual negativ asupra esteticii cladirii.

(6) In cazul lucrérilor de reabilitare termici prin anvelopare a cladirilor existente, traseele
conductelor de acces, precum si CAM instalate initial la vedere, trebuie s3 fie incastrate in stratul
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de izolatie termica. Reamplasarea prin instalare la vedere dupa finalizarea reabilitdrii termice este
interzisa.

(7) Toate materialele care se instaleazd pe fatada unei clddiri trebuie sd aiba caracteristici
adecvate zonei de instalare. La alegerea lor proiectantul trebuie sd tina cont de eventuale socuri
mecanice, vant, formare a ghetii si chiciurii, expunere la variatii mari de temperatura si la radiatii
solare directe.

4.1.3.9 RETEA COMUNA DE CONDUCTE
CTM si CAM sunt elemente ale retelei comune atunci cand aceasta exista, iar dimensionarea
acestora se va face in conformitate cu sectiunea 4.1.3.8.1 din prezenta reglementare tehnica.

4.1.3.9.1 COLOANA MAGISTRALA
(1) In cladirile cu 3 sau mai multe etaje este obligatorie existenta unei coloane magistrale (CM)
comune.

(2) CM incepe de la CTcC si trebuie sa indeplineascd urmdtoarele cerinte:

a) contine cel putin o conductda sau echivalent (pentru sisteme suport cu sectiune
necirculara) dedicata gazduirii cablurilor de telecomunicatii;

b) diametrul conductei sau echivalent este de minim @40 mm pe toata lungimea pentru PC si
CC si @20 mm pentru FO;

¢) racordurile la CTcI trebuie sa fie realizate de asemenea prin conductda de minim @40 mm
pentru PC si CC si @20 mm pentru FO;

d) pentru cladiri multietajate trebuie prevazuta instalarea unei cutii de coloana magistrala pe
etaj amplasatd astfel incat cablarea sa aiba un numar minim de curbe si incrucisari de cabluri;

e) la etajele la care este amplasat CTcC nu este necesara cutie de coloana magistrala;

f) pentru o locuintd unifamiliald cu mai multe etaje, este obligatorie doar instalarea unei
casete de coloanad magistrala la unul dintre etaje.

4.1.3.9.2 CABINET DE TELECOMUNICATII AL CLADIRII (CTcC)
(1) CTcC face parte din reteaua comund, iar instalarea Iui in clddiri cu instalatie comund este
obligatorie.

(2) Proiectantul trebuie sa stabileasca amplasamentul in care se face instalarea CTcC in interiorul
cladirii, recomandat intr-un punct central al acesteia.

(3) in anumite conditii, proiectantul poate lua in considerare existenta unui CTcC exterior,
adaptat pentru clasa de mediu (MICE) necesara instalatiei. CTcC exterior poate fi amplasat pe
fatada cladirii, la limita proprietdtii sau in orice alt amplasament comun.

(4) Specificatiile tehnice generale ale CTcC trebuie sa fie in conformitate cu sectiunea 3.3.2.1 din
prezenta reglementare tehnicd, asigurand indeplinirea urmatoarelor cerinte:

a) ventilatie si accesibilitate buna;

b) volum interior suficient pentru gazduirea DG si a echipamentelor care urmeaza s3 fie
instalate de operatori;

c¢) dimensiuni interne minime in conformitate cu tabelul 4.12.

(5) Se accepta constituirea CTcC fara a se utiliza o cutie anume, de exemplu si prin montarea de
echipamente tip rack in interiorul unei incaperi tehnice dacd se asigura conditii adecvate de
functionare identice cu cele specificate pentru cutiile CTcC.
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(6) CTcC poate fi de asemenea amplasat divizat, un CTcC inferior, cu dimensiunile indicate in
tabelul 4.12 si un CTcC superior, cu dimensiunile interne minime de: 400 x 400 x150 (L x | x A'in
mm).

(7) In cl3dirile in care nu existd camerd tehnica si in cladiri cu patru sau mai multe etaje este
obligatorie amplasarea CTcC. Sunt excluse din calcul etajele fara locuinte si cele cu parcaje sau
spatii de depozitare.

Numar de locuinte Dimensiuni interne minime ale CTcC (L x H x A in mm)
Dela2la 10 500 x 600 x 200
Delailla 20 800 x 900 x 200
Peste 21 800 x 1000 x 200

Tabel 4.12 - Dimensiuni interne minime ale CTcC

4.1.3.10 RETEA INDIVIDUALA DE CONDUCTE
(1) Pentru cladirile cu un singur etaj, CTM si CAM fac parte din reteaua individuala de conducte si
dimensionarea se face conform sectiunii 4.1.3.8.1 din prezenta reglementare tehnica.

(2) Reteaua individuald de conducte trebuie s3 fie dimensionata astfel incat sa asigure
posibilitatea functionarii simultane a mai multor tehnologii (de exemplu PC, CC si FO) si partajarii
conductelor pentru instalarea cablurilor acestora.

(3) Diametrul minim al tuburilor utilizate trebuie sa fie de @20 mm pentru PC si CC si de @8 mm
pentru FO.

4.1.4.10.1 CABINET DE TELECOMUNICATII INDIVIDUAL (CTcI)

(1) CTcl trebuie instalat in toate clddirile. Proiectul trebuie sa stabileascd amplasamentul in care
se face instalarea CTcI si acesta trebuie dimensionat in conformitate cu cerintele cuprinse in
sectiunea 3.3.2.2 din prezenta reglementare tehnica.

(2) Se recomandd instalarea CTcl intr-un punct central al locuintei pentru micsorarea lungimii
traseelor de cabluri si optimizarea functionarii instalatiei. Localizarea centrald asigura distante
echivalente intre CTcI si toate prizele PTc si implicit valori apropiate ale atenudrii pentru cablarea
instalata.

(3) Pentru cladirile nerezidentiale se recomanda instalarea CTcI de tip rack, iar pentru cele
rezidentiale se recomanda instalarea CTcI de perete.

4.1.4 PROIECTARE CABLARE

4.1.4.1 GENERALITATI
(1) Proiectarea retelelor de cablu cuprinde dimensionarea posibild a trei tipuri de tehnologie,
respectiv perechi de cupru, cablu coaxial si fibra optica.

(2) Dimensionarea retelei trebuie realizata in functie de tipul cladirii in conformitate cu sectiunea
3.2 din prezenta reglementare tehnicd si sd respecte urmdtoarele cerinte:

a) legaturile dintre PD si PTc se fac in stea;

b) legaturile dintre PD si dintre PD si PTc sunt considerate conexiuni permanente;

c) retelele de cablare comuna realizeaza legdtura intre secundarul DG si DC;

d) retelele de cablare individuald realizeazd legatura intre DC si PTc.
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4.1.4.2 COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA

(1) Traseul retelei de conducte pentru tehnologiile PC si CC trebuie proiectat tinand cont de
susceptibilitatea cablurilor cu perechi de cupru si a cablurilor coaxiale la interferente
electromagnetice din diferite surse, care pot afecta negativ calitatea semnalului.

(2) Proiectantul trebuie sa identifice si sa evalueze posibile surse de interferenta
electromagnetica existente, astfel incat pozitionarea si specificatiile cablarii PC si CC sa asigure
compatibilitatea electromagnetica. Se vor respecta prevederile cuprinse in cap. 7.19 din
Normativul pentru profectarea, executia si exploatarea instalatiflor electrice aferente cladirilor,
Indicativ I7 — 2011, privind instalatiile electrice pentru echipamente informatice.

(3) De asemenea trebuie respectate prevederile standardului SR EN 50174-2 si luatd in
considerare si existenta altor surse de interferentd electromagneticd pe langa cea produsa de
regula de prezenta in proximitate a retelelor de alimentare cu energie electrica.

(4) Compatibilitatea electromagnetica a cablurilor de telecomunicatii poate fi crescutd prin
utilizarea tubulaturii metalice conectate la circuitul de legare la pamant, in conformitate cu SR EN
50174-2 si SR EN 50310.

(5) Un proiect ITcC trebuie sd respecte urmatoarele cerinte privind distanta de separare sigura
(D), mentionata in formula 4.13, intre cablurile de cupru si perechi coaxiale si cablurile de
alimentare cu energie electrica:

a) suporturile sau canalele de cabluri pot permite instalarea de cabluri de alimentare cu
energie electrica si cabluri metalice de telecomunicatii cu conditia ca acestea sa fie in
compartimente diferite si sa fie protejate prin distante sigure de separare;

b) nu este nevoie de distanta de separare intre cablurile de alimentare cu energie electrica si
cablurile metalice de telecomunicatii, in ultimii 15 metri de conectarea la PTc.

(6) Distanta de separare (D) ce trebuie asigurata intre cablurile PC sau CC si cablurile de
alimentare cu energie electricd se calculeazd conform formulei 4.13.

D=SxP

Formula 4.13 — Relatia de calcul al distantei de separare
unde:
S: Distanta intre cablurile de alimentare cu energie electrica si cablurile de telecomunicatii
P: Factor de influentd al cablarii retelei de alimentare cu energie electricd

(7) Valorile Iui S si P sunt prezentate in tabelele 4.14 si 4.15 de mai jos.

Distanta de separare intre cablarea pentru tehnologia informatiei prin PC si CC
si cablarea de alimentare cu energie electrica S [mm]

Tip cabluri Separare fara Incinta Incinta Incinta

bariera metalica metalica metalica

electromagneticd | deschisd @ | perforata ®¢ | inchisa ¢
Cabluri cf. SR EN 50288-4-1 si SR EN 50288-9- 10 8 5 0

1 (SR EN 50173-1,Categoria 7 si Categoria 7A)
Cabluri cf. SR EN 50288-2-1, SR EN 50288-5-1 50 38 25 0
si SR EN 50288-10-1 (SR EN 50173-1,
Categoria 5, 6 si respectiv 6A)
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Cabluri cf. SR EN 50288-3-1,SR EN 50288-6-1 100 75 50 0
si SR EN 50288-11-1 (SR EN 50173-1,
Categoria 5, 6 si respectiv 6A)

a  Performantele de ecranare (de la 0 MHz pana la 100 MHz) echivalente celor ale unui cos cu plasa de otel sudat
cu dimensiunea ochiului de 50 mm x 100 mm. Aceste performante de ecranare sunt obtinute si cu o tava de
otel (jgheab fard capac) cu o grosime a peretelui mai micd de 1,0 mm si/sau avand mai mult de 20 % suprafata
perforata distribuita in mod egal.

b Performantele de ecranare (de la 0 MHz pana la 100 MHz) echivalente celor ale unei tavi de otel (jgheab fara
capac) cu o grosime a peretelui de cel putin 1,0 mm si nu mai mult de 20 % suprafatd perforata distribuitd in
mod egal. Aceste performante de ecranare sunt obtinute si cu cabluri de alimentare ecranate care nu indeplinesc
cerintele de performantd definite in nota de subsol d.

¢ Suprafata superioard a cablurilor instalate trebuie sa fie la cel putin 10 mm sub partea superioard a incintei.
4 Performantele de ecranare (de la 0 MHz pand la 100 MHz) echivalente celor ale unui tub de otel cu grosimea
peretelui de 1,5 mm. Ipoteza care std la baza performantelor materialului tubului constd in a considera ca

produsul dintre permeabilitate si conductivitate este mai mare decat 38 HeS/m2. Aceste performante nu sunt
asigurate de otelul inoxidabil, aluminiu si materiale nemagnetice. Un perete cu grosime de 1,0 mm din acelasi

material nu suporta S = 0 mm.

Tabel 4.14 — Distanta de separare S intre cablurile de alimentare cu energie electrica si cablurile
metalice de telecomunicatii

Tip de circuit electric 2b-< Numar de circuite Factor de influenta al
cablarii P
20 A 230 V monofazat Dela 1 pandla3 0,2
De la 4 panala6 0,4
Dela7 panala9 0,6
De la 10 panad la 12 0,8
De la 13 pana la 15 1,0
De la 16 pana la 30 2
De la 31 pana la 45 3
De la 46 pana la 60 4
De la 61 pana la 75 5
>75 6

a  Cablurile trifazate trebuie s3 fie tratate ca 3 cabluri monofazate.
b Mai mult de 20 A trebuie s3 fie tratati ca multipli de 20 A.

¢ Cablurile de alimentare cu energie electrica de joasa tensiune de curent alternativ sau continuu trebuie s3 fie
tratate in functie de curentul nominal al acestora, adicd un cablu de 100 A 50V CC = 5 cabluri de 20 A
(P=0,4).

Tabel 4.15 - Factorul de influentd P al cablarii electrice

4.1.4.3 RETEA CU PERECHI DE CUPRU
(1) Proiectarea retelei de cablare in tehnologia cu perechi de cupru poate implica dimensionarea
atat a retelei comune, cat si a retelelor individuale.

(2) Toate conexiunile permanente cu PC nu trebuie sa depaseascd 90 de metri lungime. Pentru
lungimi care depdsesc 90 de metri, trebuie instalat un PDS pentru a permite regenerarea
semnalului. Alternativ, pentru conectarea intre PD se poate lua in considerare utilizarea cablurilor
de fibra optica si a echipamentelor de conversie PC/FO si FO/PC necesare in acest caz.
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(3) Dimensionarea retelei de perechi de cupru trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) cablurile si dispozitivele trebuie sa fie de minim Cat. 6 pentru a garanta conexiunea Clasa
E;

b) de la CTcC trebuie sa ajunga la fiecare CTcI un cablu cu 4 perechi de cupru;

c) de la CTcl trebuie sa ajunga la fiecare PTc un cablu cu 4 perechi de cupru;

d) cablurile trebuie sa fie terminate in conectori RJ 45 sau echivalent.

4.1.4.4 RETEA CU CABLU COAXIAL
(1) Proiectarea retelei de cablare in tehnologia cu cablu coaxial trebuie sa se facd astfel incat
dimensionarea retelei comune, cat si individuale, sa respecte urmatoarele cerinte:

a) CTcC se conecteazad cu unul sau doua cabluri cu fiecare CTcI;

b) cablurile trebuie sa fie terminate in conectori de tip F sau cu PTc;

c) in PD care au conexiuni la mai mult de o PTc este obligatorie existenta unui splitter de
semnal;

d) DC-CC trebuie dimensionate astfel incat atenuarea de insertie sa fie cat mai mica;

e) conexiunile permanente ale fiecdrei retele (individuale si comune) trebuie sa asigure clasa
de racordare BCT-C-M, fiind necesara calcularea atenuarilor si pantei pentru fiecare legatura
permanentd;

f) cand rezultatele calculelor la care se face referire la paragraful anterior nu garanteaza
clasa de racordare BCT-C-M, trebuie efectuatd o redimensionare a retelei si alegerea cablurilor
coaxiale cu atenudri mai mici sau instalarea de PDS in puncte strategice ale retelei. De
asemenea, pentru conexiunile intre PD se poate lua in considerare utilizarea cablurilor de fibra
optica si a echipamentelor de conversie CC/FO si FO/CC;

g) clasa de racordare BCT-C-M este garantata atunci cand valorile de atenuare si panta sunt
sub limitele indicate in tabelul 4.16;

Frecventa Parametru Valori limita
47 MHz —862 MHz Atenuare 13,8 dB
Pantd 10,8 dB
950 MHz - 2150 MHz Atenuare 23,4 dB
Pantd 8,4dB

Tabel 4.16 - Valori limita de atenuare si pantd

h) valorile de atenuare si panta trebuie calculate prin aplicarea formulelor 4.17 si 4.18.

ALp = Acablu + n X Ac + Aprc
Formula 4.17 — Relatia de calcul al atenuarii pentru o legaturd permanenta

unde:
Ap: atenuarea legdturii permanente [dB]
Acabiu: atenuare pentru cablu [dB]
n: numarul de conectori luati in considerare
Ac: atenuare per conector [dB]
Aprc: atenuare pentru priza de telecomunicatii [dB]

(2) iIn scopul calculdrii pierderilor asociate conectorilor, in absenta valorilor specificate de
producdtor, trebuie luate in considerare Ac = 0,0001 X fiusz.
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(3) O conexiune permanenta consta intr-un cablu si conectorii sau prizele acestuia, astfel incat
niciun dispozitiv de distributie nu trebuie inclus in calculul atenudrii conexiunii permanente.

(4) Formula 4.17 prezentata este generica si trebuie utilizata tinand cont de terminatiile
conexiunii permanente respective.
S lOpeLP = ALP(frecventaZ)_ALP(frecven]:a1)

Formula 4.18 — Relatia de calcul al pantei pentru o legatura permanentd
unde:
Slopeir: panta legaturii permanente [dB]
Alp(irecventa2): @tenuarea conexiunii permanente la cea mai naltd frecventd din intervalul
considerat [dB]
Aipfrecventat): atenuarea conexiunii permanente la cea mai joasd frecventd din intervalul
considerat [dB].

4.1.4.4.1 RETEA INDIVIDUALA CU CABLU COAXIAL
(1) Retelele coaxiale individuale permit distribuirea semnalelor de date, CATV si S/MATV.

(2) Pentru dimensionarea retelei individuale trebuie calculate atenudrile si panta tuturor
legdturilor permanente prezente in aceasta retea. Calculele de atenuare trebuie efectuate la
frecvente de 47 MHz, 862 MHz, 950 MHz si 2150 MHz. Calculele pantei trebuie efectuate tinand
cont de intervalele (47 MHz; 862 MHz) si (950 MHz; 2150 MHz).

(3) Trebuie calculatd atenuarea fiecarei conexiuni individuale la retea, conform formulei 4.19,
permitand identificarea celei mai favorabile prize de telecomunicatii (+F) si celei mai putin
favorabile (-F) pentru fiecare locuinta.

Nota: Priza cea mai favorabild si priza cea mai putin favorabild sunt prizele care prezintd, in cadrul unui set
dat si pentru frecventele luate in considerare, cele mai mici valori de atenuare, respectiv cele mai mari
valori de atenuare.

(4) Valorile de atenuare si pantd obtinute, precum si prizele (+F) si (-F), trebuie prezentate in
schema de cabluri sau intr-un tabel.
AlL(ind) = Apparry + ALP(ind)

Formula 4.19 — Relatia de calcul al atenuarii pentru o conexiune individuald de retea
unde:
Avindy: atenuarea conexiunii individuale la retea [dB]
App: atenuarea semnalului de la DD la CTcI [dB]
Avrrind): @tenuarea conexiunii permanente a retelei individuale [dB]

(5) in functie de complexitatea retelei individuale, conexiunile (Aiia) pot consta din mai multe
conexiuni permanente si alte dispozitive de distributie pe langa cel existent in CTcI. Pentru
aceste situatii trebuie avute in vedere urmatoarele aspecte:

a) pentru conexiunile formate din mai multe conexiuni permanente, valoarea Aipind) S€
calculeaza ca suma a atenudrilor tuturor conexiunilor permanente;

b) pentru legaturile cu mai multe dispozitive de distributie, valoarea Apr se calculeaza ca
suma a atenudrilor introduse de toate dispozitivele de distributie.
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(6) Trebuie evaluate valorile de atenuare si panta ale conexiunilor individuale respective, pentru
a garanta ca acestea sunt adecvate destinatiei retelei coaxiale, in caz contrar fiind necesar sa se
prevada instalarea de amplificatoare pentru a compensa valorile de atenuare sau panta.

4.1.4.4.2 RETEA COMUNA CU CABLU COAXIAL
(1) Reteaua comuna coaxiald permite distribuirea semnalelor de date CATV si S/MATV.

(2) Reteaua comund poate fi constituitd din mai multe retele independente (SCI) sau dintr-o
singura retea coaxiald unica (SCU).

(3) Alegerea sistemului coaxial de implementat trebuie sa tind cont de tipurile de servicii ale
operatorilor si de numdrul de etaje din cladire.

(4) Dimensionarea unui SCU trebuie sa permita selectia distributiei semnalelor CATV si S/MATV.
Pentru fiecare dintre legaturile permanente trebuie calculate atenuarile la frecventele de 47 MHz,
862 MHz, 950 MHz si 2150 MHz, cu panta calculatd pentru intervalele (47 MHz; 862 MHz) si (950
MHz; 2150 MHz).

(5) La dimensionarea unui SCI, pentru reteaua destinata distribuirii semnalelor S/MATV, calculele
de efectuat sunt identice cu reteaua SCU. In reteaua destinatd distributiei semnalelor CATV,
proiectantul poate alege sa efectueze calculele de atenuare numai in frecventele de 47 MHz si
862 MHz si calculele de panta doar in intervalul (47 MHz; 862 MHz).

(6) In cazul unui SCI, reteaua destinata distributiei S/MATV poate fi proiectatd folosind o
tehnologie Hybrid Fiber Coaxial (HFC), in care reteaua comuna este realizata cu fibra optica.

(7) Retelele destinate distribuirii semnalelor CATV trebuie realizate folosind o topologie in stea.

(8) Retelele de distributie exclusiv pentru S/MATV pot fi implementate in orice tip de topologie,
desi se recomanda instalarea in stea.

(9) In toate retelele cu topologie in stea, atenuarea fiecirei legéturi din reteaua comund coincide
cu atenuarea legaturii permanente. Pentru retelele cu alte topologii, de exemplu in cascada, la
calculul atenudrii legaturii trebuie considerate atenuarile dispozitivelor de distributie. Atenuarea
fiecarei conexiuni a retelei comune trebuie calculatd conform formulei 4.20.

Aur(col)y = ALp(col) + AbD(col)

Formula 4.20 — Relatia de calcul al atenuarii pentru o conexiune la reteaua comuna
unde:
ALcon: atenuarea conexiunii la reteaua comuna [dB]
Avp(coly: atenuarea conexiunii permanente a retelei comune [dB]
App(coly: atenuarea combinata a DD al retelei comune [dB]

(10) Calculul atenuarilor legaturilor pentru o de retea comuna, impreuna cu determinarea prizelor
(+F) si (-F), identificate la dimensionarea retelei individuale, permite identificarea prizei celei mai
favorabile (++F) si a celei mai putin favorabile (-- F) a cladirii. Daca este proiectat un SCI, vom
avea mai multe seturi (++F) si (--F), cate unul pentru fiecare tip de servicii (date, CATV sau
S/MATV).

59



60

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.1.2026

(11) Valorile de atenuare si panta obtinute, precum si prizele (++F) si (--F), trebuie prezentate in
proiect in diagrama cablurilor sau intr-un tabel.

(12) Trebuie evaluate valorile de atenuare si panta ale legaturilor comune, putand fi necesar sa
se prevada instalarea de amplificatoare pentru a compensa aceste valori si pentru a garanta ca
sunt adecvate scopului pentru care este destinata reteaua coaxiald.

4.1.4.4.3 SISTEM S/MATV
(1) Sistemul S/MATV este conceput pentru receptia si distribuirea semnalelor transmise pe cale
terestra sau prin satelit.

(2) Sistemele S/MATV si suporturile acestora pot fi amplasate in afara locatiei cladirii, cu conditia
sa fie instalate in limitele proprietatii.

(3) Cablurile de la antenele sistemelor S/MATV, atunci cand sunt instalate in cladire, trebuie sa
utilizeze conductele PAT.

(4) Sistemele comune de receptie si distribuire a semnalului DVB-T sunt intotdeauna de preferat
sistemelor individuale, evitandu-se astfel cresterea numarului antenelor.

(5) Dimensionarea unui sistem S/MATV trebuie sa respecte urmdtoarele cerinte:

a) In functie de amplasamentul cladirii, se determina daca receptia DVB-T este terestra sau
de satelit si se stabileste care este cel mai potrivit tip de antena si elementele constitutive ale
capului de retea (CR): filtre, preamplificator, amplificator si splitere si caracteristicile lor tehnice;

b) dispozitivul coaxial de protectie electrica la supratensiuni (SPD) trebuie instalat cat mai
aproape de antena, de regula inaintea oricarui alt dispozitiv;

c) filtrul de radio frecventd (de exemplu LTE), daca existad, trebuie sa fie instalat dupa SPD;

d) preamplificatorul trebuie instalat dupa filtrul RF;

e) dispozitivele de distributie a semnalului, precum si cele care trebuie alimentate la reteaua
electricd, trebuie instalate in PD, de preferinta in CTcC superior.

4.1.4.4.4 DIMENSIONAREA SISTEMULUI S/MATV
(1) Sistemul S/MATV trebuie dimensionat pentru a asigura in PTc valorile semnalului in
conformitate cu prevederile standardului SR EN 60728-1.

(2) Dimensionarea sistemului S/MATV se realizeaza tinand cont de atenuarea conexiunilor dintre
CR si PTc din cladire. Atenuarea se obtine prin insumarea atenuarilor legaturilor individuale de
retea si a atenuadrilor conexiunilor de retea comuna.

(3) Atenuarea legaturii dintre iesirea CR si fiecare PTc este calculatd pe baza formulei 4.21.
AL(cr—1T) = AL(ind) + AL(com)

Formula 4.21 — Relatia de calcul al atenudrii intre iesirea CR si PTc
unde:
Ai(cr—pT): atenuarea legadturii dintre CR si PTc (dB)
AGing): atenuarea conexiunii la retea individuala (dB)
ALco: atenuarea conexiunii la retea comuna (dB)
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4.1.4.4.4.1 DIMENSIONAREA CAPULUI DE RETEA S/MATV
(1) La dimensionarea capului de retea, trebuie asigurata respectarea urmatoarelor cerinte:

a) elementele constitutive ale CR si dimensionarea corespunzatoare a acestora (amplificator,
filtre, derivatoare si splitere), trebuie prezentate in diagrama;

b) se determind atenudrile tuturor legdturilor retelelor individuale, referitoare la fiecare
dintre locuintele cladirii, considerandu-se ca in fiecare locuinta exista o conexiune pentru fiecare
PTc coaxiala;

¢) sunt stabilite cea mai favorabila (+F) si cea mai putin favorabila (-F) prizé din fiecare
locuintd, pe baza paragrafului anterior;

d) sunt determinate atenudrile tuturor legaturilor si numarul locuintelor din reteaua comuna
S/MATV;

e) sunt stabilite cea mai favorabila (++F) si cea mai putin favorabild (--F) priza a cladirii, pe
baza valorilor anterioare;

f) se stabilesc valorile maxima si minimd a nivelului semnalului la iesirea CR. Se presupune
ca in scopul determinarii nivelurilor de semnal mentionate, acestea pot fi masurate la iesirea
amplificatorului, cu conditia sa se tind seama de dispozitivele de distributie ale CR.

(2) Pentru dimensionarea CR, este important sd se calculeze valoarea maxima si minimad a
nivelului semnalului la iesire, pentru fiecare interval de frecventa de la 47 MHz la 862 MHz si de
la 950 MHz la 2150 MHz.

(3) Mdrimea semnalului minim la iesirea CR (Sck min), Precum si mdrimea semnalului maxim la
iesirea CR (Scrmax), Se calculeazd pe baza formulei 4.22.

ScRmin = SPTcmin + AL(CR—PTc(—-F))

ScRmax = SPTcmax + AL(CR—PTc(++F))

Formula 4.22 — Relatiile de calcul al semnalelor maxim si minim la iesirea CR
unde:
Scr min: Semnal minim la iesirea CR [dBpV]
Scr max: Semnal maxim la iesirea CR [dBuV]
Seremin: Semnal minim admisibil la iesirea PTc [dBpV]
Spremax: Semnal maxim admisibil la iesirea PTc [dBuV]
ALcr—pTe(-F)): atenuarea totald dintre CR si (--F) priza cea mai putin favorabild a cladirii [dB]
AL(cr—PTc(++F)): atenuarea totala dintre CR si (++F) priza cea mai favorabila a cladirii [dB]

(4) Una dintre modalitdtile de echilibrare a semnalelor care ajung la PTc va fi alegerea
corespunzdtoare a splitterelor si a sunturilor ce vor fi instalate in CR.

4.1.4.5 RETEA CU FIBRA OPTICA
(1) Proiectarea retelei de cablare in tehnologia cu fibra optica poate implica dimensionarea atéat a
retelei comune, cat si a retelelor individuale.

(2) Proiectarea retelei cu FO trebuie sa includd urmdtoarele:
a) valoarea atenudrii obtinutd prin aplicarea formulei 4.23 pentru fiecare legdtura
permanents;
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b) valorile atenuarii si lungimile cablurilor de conexiune respective trebuie indicate in schema
de cabluri sau intr-un tabel.

(3) Dimensionarea retelei cu FO trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:
a) calculele de atenuare trebuie efectuate pentru lungimile de unda de 1310 nm si 1550 nm;
b) fibrele optice utilizate sunt monomod, categoria OS1a sau 0S2;
¢) in cladirile cu retele comune la fiecare locuintd trebuie sa ajunga cate doua fibre optice,
terminate la capete cu conectori de tip SC/APC;
d) cablurile de fibrd optica se termina in prize sau conectori de tip SC/APC.

(4) De asemenea, se vor considera urmatoarele aspecte:

a) se pot folosi cabluri de distributie, cu sau fara preconectorizare, care permit extragerea
sau distributia fibrelor optice din cabluri;

b) preconectorizarea sau utilizarea conectorilor fabricati in  mediu industrial sunt
recomandate deoarece calitatea acestora este superioard, cu pierderi semnificativ mai mici fata
de conectarea manuala.

(5) Atenuarea unei legaturi permanente se calculeaza prin formula 4.23.

Aip = Acn + A + Aro

Formula 4.23 - Relatia de calcul al atenudrii conexiunii permanente de FO
unde:
Aip - Atenuare permanenta a conexiunii
Acn - Atenuare in conectori
A; - Atenuare n jonctiuni
Aro - Atenuare in cablul cu fibrd optica

(6) Valorile atenuarii ce trebuie luate in considerare se regdsesc in specificatiile tehnice ale
producitorilor. In absenta acestora trebuie luate in considerare urmatoarele valori maxime de
referinta:

a) atenuare per conector 0,5 dB;

b) atenuare per jonctiune 0,2 dB;

c) atenuare per metru de fibra OS1a: 0,001 dB si per metru de fibra 0S2: 0,0004 dB.

(7) Daca se utilizeaza solutii tip pigtail ar trebui luata in considerare o valoare de 0,3 dB pentru
fiecare conector al acestui cablu. Lungimea fibrei pentru fiecare cablu pigtai/ trebuie luata in
considerare in valoarea Aro.

(8) Pentru lungimi pentru conexiunea permanentd de FO de pana la 300 m trebuie luate in
considerare urmatoarele valori maxime ale atenuarii:

a) pentru fibra categoria OS1a: 1,8 dB;

b) pentru fibra categoria 0S2: 1,62 dB.

(9) Pentru lungimi de fibre mai mari de 300 m, la cele doua valori maxime mentionate mai sus
trebuie adunata valoarea de 0,001 dB/m pentru fibra OSla si 0,0004 dB/m pentru fibra 0S2,
pentru fiecare metru suplimentar.



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.11.2026

4.2 PROIECT PENTRU CLADIRE NOUA
(1) In functie de tipul si destinatia clddirii, proiectele pentru cladiri noi au cerinte minime
obligatorii diferite pentru dimensionarea cablarii si a retelei de conducte suport.

(2) Tabelul 4.24 indicd sectiunea din aceastd reglementare tehnicd ce trebuie aplicatd la
dimensionarea ITcC pentru fiecare cladire noud, in functie de destinatia acesteia.

Tip cladire Sectiune din Cablare Tubulatura
reglementarea
tehnica
Cladiri rezidentiale 4.2.2 Tabel 4.25 Tabel 4.26
Cladiri nerezidentiale 4.2.3 Tabel 4.27 Tabel 4.28
Mixte 4.2.4 Tabel 4.29 Tabel 4.30

Tabel 4.24 — Sectiune din reglementare de aplicat la dimensionarea ITcC pentru o clddire noud

4.2.1 ZONA CU ACCES PRIVAT

(1) Locuintele rezidentiale si nerezidentiale (in sensul de unitdti ale cladirii cu rol functional
comercial distinct) trebuie s aibd un punct in care sa fie concentrate prize ale retelelor comune
ale cladirii (PC, CC, FO). Acesta se numeste zona cu acces privat (ZAP) si se amplaseaza in
interiorul locuintei.

(2) La proiectarea ZAP trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

a) este obligatorie instalarea si conectarea cablurilor pentru toate prizele ZAP;

b) prizele ZAP trebuie instalate la o distantd intre iesiri adiacente mai mica de 20 cm pentru
gruparea acestora si integrarea de regula intr-o priza multimodul.

4.2.2 CLADIRE REZIDENTIALA

Retelele de cabluri si de conducte suport din proiectele ITcC pentru cladiri noi de tip rezidential,
in functie de tehnologia de telecomunicatii preconizata a se utiliza, trebuie sa respecte setul de
cerinte minime indicate in tabelele 4.25 si respectiv 4.26.

Retele de cabluri ale ITcC in cladiri noi rezidentiale

Perechi de cupru Cabluri coaxiale Fibra optica
Retea comuna 1 cablu UTP de cat. 6/ SCU: 1 cablu; SCI: 2 2 FO monomod
CTcC - CTcI locuinta cabluri / locuintd
Retea individuala 1 cablu UTP de cat. 6 / 1 cablu / diviziune Stabilite de proiectant
CTclI - PTc diviziune
Retea individuala 2 cabluri UTP de cat. 6 2 cabluri 2 FO monomod
CTcI - ZAP

« Conexiunile la PTc se fac in stea, in aval de PD.

¢ In sufragerie, dormitoare si bucatarie, cu exceptia incaperii in care este instalat ZAP, este obligatorie
instalarea unei prize mixte (PC + CC), sau se pot instala doua prize distincte, una PC si una CC, cu
conditia sd nu fie la o distantd mai mare de 20 cm.
In incdperile cu suprafata mai micd de 6 m?, instalarea PTc nu este obligatorie.

e In chicinete, bdi, holuri, spatii de depozitare, balcoane, camere spatii comune condominiale, sau
compartimentdri similare, instalarea PTc nu este obligatorie.
ZAP (PC, CC si FO) trebuie instalata in toate locuintele.

o FElaborarea proiectului de acest tip presupune consultarea standardului SR EN 50173-4.

Tabel 4.25 — Retele de cabluri in cladiri rezidentiale noi
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Retele de conducte ale ITcC in cladiri noi rezidentiale

Retea comuna Perechi de cupru Cabluri coaxiale Fibra optica
Coloana magistrald cu |Coloand magistrala cu 1 | Coloand magistrala cu 1
1 x @40 mm X ®40 mm x®20 mm

e 1 cutie de coloand comuna celor 3 tehnologii, in cladiri cu 3 sau mai
multe etaje, cu dimensiunile interioare minime: 220 x 220 x 90 (L x H x
A'in mm)

Conexiune la fiecare CTcI: 1 x @40 mm; pt. FO: 1 x @20 mm

e PAT: 2 x @40 mm

e Conexiune CTM/CAM la CTcC:

- nr. locuinte < 20: 2 x @40 mm; pt. FO: 2 x @20 mm

- nr. locuinte > 20: 2 x @63 mm; pt. FO: 2 x @40 mm
Conductele pot fi partajate pentru cabluri PC, CC si FO
Tuburi 320 mm pentru fiecare PTc; pt. FO: 1x @8 mm/PTc

Retea individuala (retea
pentru o cladire cu 2 sau
mai multe locuinte)

e PAT: 1 x @40 mm

e Conexiune CTM/CAM la CTcI: 1 x @40 mm; pt. FO: 1 x @20 mm
e Conductele pot fi partajate prin cabluri PC, DC si FO

e Tuburi @20 mm pentru fiecare PTc; pt. FO: 1 x @8 mm/PTc

Casa unifamiliala

Pe parcursul proiectarii retelei, in specificatiile tehnice ale conductelor pot fi luate in considerare
echivalente ale acestora cu alte tipuri de suporturi, precum canalete sau jgheaburi pentru cabluri.

Tabel 4.26 — Retele de conducte suport in clddiri noi rezidentiale

4.2.3 CLADIRE NEREZIDENTIALA

Retelele de cabluri si de conducte suport din proiectele ITcC din cladirile noi de birouri,
comerciale si industriale trebuie sa respecte cerintele minime indicate in tabelele 4.27 si respectiv
4.28.

Retele de cabluri al ITcC in cladiri noi nerezidentiale

Perechi de cupru Cabluri coaxiale Fibra optica

Retea comuna 1 cablu UTP de cat. 6 SCU: 1 cablu; SCI: 2 2 FO monomod /zona

CTcC - CTcI / zond cabluri / zond

Retea individuala Definita de proiectant Definita de proiectant Definitd de proiectant

CTcI-PD

PD - PD

Retea individuala 2 cabluri UTP de cat. 6 2 cabluri 2 FO monomod

CTcI - ZAP

Retea individuala Definita de proiectant Definita de proiectant Definita de proiectant
| Legatura la PTc

¢ In aval de PD legaturile la PTc se fac in stea.

e ZAP (PC, CC si FO) trebuie instalatd in toate zonele de utilizare.

e Se recomanda instalarea unui PD pe etaj.

e Proiectarea retelei individuale de cablu, cu exceptia cerintei ZAP, depinde de scopul pentru care este
destinat imobilul, precum si de nevoile beneficiarului.

e La proiectarea cladirilor de acest tip se vor consulta standardele SR EN 50173-2 si SR EN 50173-3.

Tabel 4.27 — Retele de cabluri in cladiri noi nerezidentiale
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Retele de conducte ale ITcC in cladiri noi nerezidentiale

Perechi de cupru

Cabluri coaxiale

Fibra optica

Retea comuna

Coloana magistrald cu 1
X ®40 mm

Coloana magistrald cu 1
X ®40 mm

Coloana magistrald cu 1
x®20 mm

e 1 cutie de coloand comuna celor 3 tehnologii, in cladiri cu 3 sau mai multe
etaje, cu dimensiunile interioare minime: 220 x 220 x 90 (L x H x A in mm)
Conexiune la fiecare CTcl: 1 x @40 mm; pt. FO: 1 x @20 mm

PAT: 2 x @40 mm

Conexiune CTM/CAM la CTcC:
- nr. zone <20: 2 x @40 mm; pt. FO: 2 x @20 mm
- nr. zone >20: 2 x @63 mm; pt. FO: 2 x @40 mm

e o o

Retea individuala e Tuburi @40 mm in racorduri PD - PD; pt. FO: tuburi @20 mm
(retea in cladire cu 2 e Conductele pot fi partajate pentru cabluri PC, CC si FO

sau mai multe zone de | e Tuburi @20 mm pentru fiecare PTc; pt. FO: 1 x @8 mm/PTc
utilizare)

Cladire cu 1 zona PAT: 1 x @40 mm

de utilizare Conexiune CTM/CAM la CTcI: 1 x @40 mm; pt. FO: 1 x 220 mm

Conductele pot fi partajate pentru cabluri PC, CC si FO

e Tuburi @20 mm pentru fiecare PTc; pt. FO: 1 x @8 mm/PTc

In proiectul ITcC la specificatia tehnicd a conductelor pot fi luate in considerare echivalente ale acestora
cu alte tipuri de suporturi, precum canalete sau jgheaburi pentru cabluri.

Tabel 4.28 - Retele de conducte in cladiri noi nerezidentiale

4.2.4 CLADIRE MIXTA
Retelele de cabluri si cele de conducte suport din proiectele ITcC in cladiri mixte ce contin atat
zone rezidentiale cdt si zone nerezidentiale, trebuie sa respecte cerintele minime mentionate in
tabelele 4.29 si respectiv 4.30.

Retele de cabluri ale ITcC in cladiri noi mixte

Perechi de cupru

Cabluri coaxiale

Fibra optica

Retea comuna
CTcC - CTcI

1 cablu UTP de cat. 6
/ locuintd(zonad)

SCU: 1 cablu; SCI: 2
cabluri / locuinta(zona)

2 FO monomod
/locuinta(zonad)

Retea individuala in
cladire rezidentiala

Conform 4.2.2

Conform 4.2.2

Conform 4.2.2

Retea individuala in
cladire nerezidentiala

Conform 4.2.3

Conform 4.2.3

Conform 4.2.3

Tabel 4.29 - Retele de cabluri ale cladirilor noi mixte (rezidentiale si nerezidentiale)

Retele de conducte ale ITcC in cladiri noi mixte

Perechi de cupru

Cabluri coaxiale

Fibra optica

Retea comuna

Coloana magistrala cu
1 X ®40mm

Coloana magistrald cu 1 x
®40 mm

Coloana magistrald cu
1 x ®20 mm

mm)

e 1 cutie de coloana comuna celor 3 tehnologii, in cladiri cu 3 sau mai multe
etaje, cu dimensiunile interioare minime: 220 x 220 x 90 (L x H x A in

Conexiune la fiecare CTcl: 1 x @40 mm; pt. FO: 1 x @20 mm
PAT: de la 2 la 10 locuinte:2 x @40 mm; peste 10 locuinte: 3 x @40 mm
Conexiune CTM/CAM la CTcC:

65



66

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.1.2026

<20 zone: 2 x @40 mm; pt. FO: 2 x 320 mm
>20 zone: 2 X @63 mm; pt. FO: 2 x @40 mm

Retea individuala e Tuburi @40 mm in racorduri PD - PD; pt. FO: tuburi @20 mm

(retea in cladire cu 2 e Conductele pot fi partajate pentru cabluri PC, CC si FO

sau mai multe zone de e Tuburi @20 mm pentru PTc pt. FO: tuburi @8 mm

utilizare)

Cladire cu 1 zona de e PAT: 1 x 240 mm

utilizare e Conexiune CTM/CAM la CTcI: 1 x @40 mm; pt. FO: 1 x @20 mm
[ ]

Conductele pot fi partajate pentru cabluri PC, CC si FO
e Tuburi @20 mm pentru PTc; pt. FO: 1 x @8 mm/PTc

In proiectul ITcC la specificatia tehnicd a conductelor pot fi luate in considerare echivalente ale acestora
cu alte tipuri de suporturi, precum canalete sau jgheaburi pentru cabluri.

Tabel 4.30 - Retea de conducte a cladirilor noi mixte (rezidentiale si nerezidentiale)

4.3 PROIECT PENTRU CLADIRE EXISTENTA

La elaborarea unui proiect ITcC pentru o cladire deja construitd aflatd in functiune, instalatia de
telecomunicatii existentd reprezintd principala constrangere a proiectului si este obligatorie
evaluarea posibilitatii reutilizarii partiale sau totale a acesteia si a impactului asupra intregului
proiect.

4.3.1 GENERALITATI
(1) Proiectul pentru o cladire deja construitd poate cuprinde modificarea instalatiei pentru
intreaga clddire sau a unor parti din aceasta.

(2) Proiectul ITcC trebuie sa respecte cerintele prevazute in prezenta reglementare tehnica
pentru cladiri rezidentiale si nerezidentiale. Pentru clddiri mixte doar partea comuna a instalatiei
trebuie proiectatd conform prezentei reglementare tehnica si fiecare parte din instalatie pentru o
locuinta sau zona de utilizare trebuie sa fie dimensionata in functie de specificul si scopul urmarit.

4.3.2 PREGATIREA UNUI PROIECT

(1) Pentru cladirile deja construite necesitatea extinderii si modernizdrii instalatiilor de
telecomunicatii implica aplicarea unor cerinte specifice si de asemenea analiza cost-beneficiu
reprezintd un argument foarte important pentru alegerea solutiei tehnice aplicabile.

(2) In acest caz elaborarea proiectului ITcC cuprinde urmétoarele etape:

a) Etapa 1: realizarea unui studiu al instalatiilor de telecomunicatii existente in exteriorul sau
pe fatada cladirii;

b) Etapa 2: realizarea unui studiu al stérii retelei de conducte de telecomunicatii existente in
cladire;

¢) Etapa 3: evaluarea gradului de ocupare a retelei de conducte existente si de utilizare a
cablurilor din cladire;

d) Etapa 4: evaluarea necesarului de dezafectare a retelei de conducte neutilizata, degradata
sau inactivd la momentul elaborarii proiectului, precum si a optiunilor de comasare a
infrastructurilor existente pentru eficientizarea utilizarii spatiului, precum si de necesarul de
suplimentare a retelei de conducte in unele situatii justificate in proiect.

e) Etapa 5: proiectarea ITcC in conformitate cu regulile generale de proiectare mentionate in
sectiunea 4.1.3 cu adaptarile corespunzatoare specificului cladirii.
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4.3.2.1 CERINTE GENERALE RETEA DE CONDUCTE

(1) La proiectarea tubulaturii se poate lua in considerare echivalenta acestora cu alte tipuri de
suporturi precum canaletele sau jgheaburile de cabluri, respectand cerintele minime referitoare la
materialele utilizate prevazute in capitolul 3.

(2) Proiectarea retelei de conducte trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) modificarea instalatiei unui imobil in intregime sau interventia in reteaua comuna implica
existenta unui CTM/CAM si/sau a unui PAT;

b) in cazul in care cladirea este situatd intr-o zona in care amplasarea retelelor publice se
face aerian sau pe fatada, trebuie respectate prevederile sectiunii 4.1.3.8.3 din prezenta
reglementare tehnica;

¢) in cladirile in care nu existd spatiu in zone comune pentru instalarea CM se poate
prevedea instalarea acesteia folosind canale cu caracteristicile MICE adecvate locului de instalare:

i. utilizarea zonelor private pentru trecerea cablurilor din reteaua comuna prin folosirea
peretilor falsi, cu conditia obtinerii acordului proprietarilor si cu garantarea asigurarii
protectiei si securitatii instalatiilor astfel construite;

ii. CM poate fi instalatd la vedere, pe peretii exteriori ai cladirii, cu exceptia fatadelor
principale;

iii. 1n cazul instalarii unei cutii pe traseul CM, dimensiunile interne minime ale acesteia
sunt: 200 x 200 x 90 (L x H x A, in mm).

(3) Se admite utilizarea solutiilor tehnice pentru CTcC cu dimensiuni mai mici decat cele indicate,
cu conditia ca acestea sa fie justificate corespunzator in proiect.

4.3.2.2 CERINTE GENERALE RETEA DE CABLURI

(1) In cldirile deja construite care au retea de cabluri si de conducte suport, trebuie evaluats
necesitatea si posibilitatea dezinstaldrii cabldrii instalate dar nefunctionale, precum si in cladirile
doar cu tubulatura trebuie determinat gradul de utilizare posibild a spatiului interior din conducte
si a posibilitatii de eficientizare, de exemplu prin utilizarea unor microtuburi textile de ghidaj al
cablurilor de tip fabric innerduct.

(2) Proiectul de cablare trebuie sa prevada:
a) DG amplasat si dimensionat astfel incat sa fie asigurate pentru fiecare locuinta comunicatii
electronice in tehnologiile PC, CC si FO;
b) dimensionarea, stabilirea amplasamentului si modului de instalarea CTcI;
c) dimensionarea, stabilirea amplasamentului si modului de instalarea PTI, daca acesta este
necesar;
d) stabilirea amplasamentului si modului de instalarea ZAP;
e) stabilirea amplasamentului pentru cel putin o PTc pentru PC, CC si FO, cu exceptia:
i. spatiului in care se amplaseaza ZAP;
ii. spatiului cu suprafata mai micd de 6 m?;
iii. chicinete, bai, holuri, depozite, balcoane, spatii comune sau compartimentari similare.
f) la includerea unui PCS in proiect trebuie sa se tind cont ca:
i. PCS poate inlocui instalarea CTcI;
ii. PCS poate inlocui instalarea ZAP;
iii. PCS permite rutarea semnalelor in reteaua individuala si amplasamentul acestuia
determind buna functionare a ITcC.
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(3) La realizarea proiectului ITcC trebuie luate in considerare si urmatoarele aspecte:
a) PTI reprezinta limita dintre reteaua comund si reteaua individuala de cabluri si se
recomanda instalarea acestuia in punctul optim pentru interconectarea acestor doua retele;
b) PTI poate fi eliminat daca se intervine in locuinta concomitent cu interventia in reteaua

comuna.

(4) Figura 4.31 exemplificd schematic amplasarea PTI in dreptul usii de intrare a unei locuinte si
a PCS in zona centralad a acesteia ca punct de utilizare si in acelasi timp de distribuire a serviciilor
catre celelalte incaperi.

\mm 5

PTc i

N

NN

ZONA CENTRALA

PT

N\

TN

Figura 4.31 - Exemplu de amplasare a PTI si a PCS in locuinta

(5) Tabelul 4.32 indica sectiunea din prezenta reglementare care trebuie respectatda la
proiectarea instalatiei de telecomunicatii in functie de tipul de cladire rezidentiala.

Tip de cladire Sectiune de aplicat
Cladire existenta fara tubulatura si fara cablare 4.3.2.3
Cladire existentd cu tubulatura si cablare 4.3.24
Cladire existentd cu retea comund 4.3.2.5
Clddire noud 4.2.2

Tabel 4.32 - Aplicarea reglementarii tehnice pentru ITcC la cladirile rezidentiale

(6) La elaborarea unui proiect de ITcC cele mai importante aspecte referitoare la cablare si
tubulatura sunt indicate in tabelele 4.33 si respectiv 4.34.

ITcC pentru:

Cerinte pentru tubulatura

Cladire existenta
fara tubulaturd si
fara cablare

Cladire existenta
cu tubulatura si
cablare

Cladire existenta
cu retea comuna

e Trebuie dimensionat un

CAM sau CTM;

e CTcC trebuie

dimensionat conform
pct. 4.1.3.9.2;

e Se admit CTcC cu

dimensiuni mai mici
decét cele indicate, cu
conditia ca acestea sd
fie justificate in proiect;

e Racordarea CTcC la

fiecare dintre locuinte

e CTcC poate fi distribuit in CTcC inferior si CTcC
superior, interconectate prin 3 tuburi de @40 mm
si respectiv pentru FO: 1 x 220 mm

Ori de céte ori este

posibil, trebuie utilizatd

conducta existenta CM,

avand in vedere ca:

¢ CM trebuie sa fie de
minim @40 mm,

respectiv pentru FO: 1
X @20 mm. In situatiile

Racordarea CTcC la prima
cutie a CM trebuie facuta
prin 2 tuburi de minim
@40 mm si respectiv
pentru FO: 1 x @20 mm

o Cutia DG este eligibild
pentru constituirea
CTcC;
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se realizeaza prin 1
conductd de minim @25
mm si respectiv pt. FO:
1 x @20 mm;
Racordarea CTcC la PAT
se realizeaza prin 2
tuburi cu minim @25
mm;

Racordarea PAT la CTcl
se face prin 1 tub de
min. @25 mm;

Reteaua de conducte
individuale este formata
din conducte de minim
@20 mm si respectiv pt.
FO: microtuburi @8 mm
cu exceptia conductei
PAT.

In cladirile in care nu
existd zone comune
pentru instalarea CM,
folosind conducte cu
cerinte MICE adecvate,
pot fi dimensionate
urmatoarele solutii:
Folosirea zonelor private
pentru trecerea
cablurilor din reteaua
comuna prin folosirea
peretilor falsi, cu
acordul proprietarilor, si
astfel incat protectia si
securitatea instalatiei sa
fie asigurate;

In lipsa unei CM,
aceasta poate fi
instalatd pe peretii
exteriori ai cladirii, cu
exceptia fatadelor
principale.

In cazul instalarii cutiilor
de CM, dimensiunile
interne minime ale
acestora sunt: 200 x
200 x 90 (Lx Hx A, in
mm).

in care are o
capacitate mai mica,
trebuie sd prevada
instalarea de conducte
complementare;
Pentru cladirile cu
pana la 8 locuinte
trebuie utilizata
conducta existenta
daca are capacitatea
echivalenta a unei
conducte de @40 mm;
Pentru cladirile cu mai
mult de 8 locuinte
trebuie sd se prevada
1 tub de @ 40 mm de
la CTcC la cutia de
etaj ce deserveste a
noua locuinta si
urmatoarele;

Pentru fiecare grup de
6 locuinte peste
primele 8, trebuie
instalatd o conductd
suplimentara de @40
mm.

Conectarea CTcC la
PAT se poate face in
doua moduri:

Prin conductele retelei
MATV, daca exista;
Prin 2 tuburi cu minim
@25 mm;

Tubulatura existenta
n racordurile
locuintelor poate fi
folosita si pentru
trecerea cablurilor PC,
CC si FO.

¢ Atunci cand cutia DG
nu are dimensiunile
necesare pentru CTcC,
conform 4.1.3.9.2,
interconectarea CTcC
la cutia DG trebuie sa
fie asiguratd prin 2
tuburi de @40 mm si
respectiv pentru FO: 1
X @20 mm.

Instalatie noua

Suplimentar trebuie dimensionate CAM sau CTM.

Tabel 4.33 - Cerintele retelei de conducte pentru un proiect ITcC la o clddire existenta
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ITcC pentru: Cerintele de cablare pentru un proiect ITcC

Cladire existenta | Proiectul va contine:
fara tubulatura si | e Un DG ce gazduieste cele trei tehnologii PC, CC si FO astfel incat acestea sa
fard cablare ajunga la fiecare locuinta;

Cladire existenta Amplasarea si instalarea unui CTcI;

cu tubulatura si Amplasarea si instalarea unui PTI, daca exista;
cablare Instalarea ZAP;

Cladire existenta Distribuirea semnalului DVB-T catre locuinte;

cu retea comuna | « Cel putin o PTc pentru PC CC si FO, cu exceptia:

a) spatiului in care se afla ZAP;

b) fincaperi cu suprafata mai mica de 6 m?;

c) in chicinete, bai, holuri, depozite, balcoane, spatii comune sau compartimentari
similare.

Instalatie noud | Proiectarea retelei de fibra optica trebuie sa cuprinda:

e DG-FO pentru instalarea de fibre optice pentru fiecare locuintd;
e PTc de fibra optica per locuintd;

e 1 DC-FO pentru fiecare CTcl.

Tabel 4.34 - Cerintele de cablare pentru un proiect ITcC la o cladire existenta

4.3.2.3 CLADIRE EXISTENTA FARA TUBULATURA SI CABLARE

4.3.2.3.1 CERINTE PENTRU TUBULATURA
(1) Proiectarea retelei de conducte trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) CTcC trebuie dimensionat in functie de numarul de locuinte din cladire, in conformitate cu
sectiunea 4.1.3.9.2 din prezenta reglementare tehnic3;

b) CTcC poate fi distribuit in CTcC inferior si CTcC superior, interconectate prin 3 tuburi @40
mm si respectiv pentru FO: 1 x 220 mm;

c) racordarea CTcC la fiecare dintre locuintele cladirii se realizeaza prin 1 conductd de minim
@25 mm si respectiv pentru FO: 1 x @20 mm;

d) racordarea CTcC la PAT se realizeaza prin 2 tuburi cu minim @25 mm;

€) conectarea PAT la CTcl sau la PCS se realizeaza prin 1 tub cu minim @25 mm;

f) cu exceptia conductei PAT, reteaua de conducte individuale este formata din conducte de
minim @20 mm, si respectiv pentru FO: 1 x @8 mm.

(2) Figura 4.35 exemplifica schematic doua cladiri cu limita in CTM si instalarea conductelor in
doua configuratii diferite, prima cu tubulatura directd din CTcC cétre fiecare abonat, iar cea de-a
doua cu tubulaturd comuna si CTcC distribuit superior si inferior:
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Figura 4.35 - Exemple de retea de conducte si cablare a ITcC

4.3.2.4 CLADIRE EXISTENTA CU TUBULATURA SI CABLARE

4.3.2.4.1 CERINTE PENTRU TUBULATURA
(1) Proiectul trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
a) CTcC trebuie dimensionat in functie de numarul de locuinte din cladire, in conformitate cu
sectiunea 4.1.3.9.2 din prezenta reglementare tehnica;
b) racordarea CTcC la prima cutie a CM trebuie sa se faca prin 2 tuburi cu minim @40 mm si
respectiv pentru FO: 1 x @20 mm;
c) ori de cate ori este posibil, trebuie utilizatd conducta CM existentd, avand in vedere ca:
i. CM proiectata trebuie sa aibda un diametru minim de @40 mm si respectiv pentru FO:
1 x @20 mm. In situatile in care are o capacitate mai mic& trebuie prevazutd
instalarea de conducte complementare;
ii. pentru cladirile cu pana la 8 locuinte, trebuie utilizata conducta CM existentd daca are
capacitatea echivalenta a unei conducte de @40 mm,;
iii. pentru cladirile cu peste 8 locuinte trebuie sa se prevada instalarea suplimentar a 1
tub @40 mm de la CTcC la cutia de etaj ce deserveste locuinta a noua si urmatoarele;
iv. pentru fiecare grupa de 6 locuinte, ce depdseste primele 8 trebuie instalatd o
conductd suplimentara de @40 mm;
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d) in racordurile la locuinte conducta existentd poate fi utilizatd pentru trecerea cablurilor PC,

CCsi FO;
e) conectarea CTcC la PAT se poate face in doua moduri prin conductele retelei MATV, daca

exista sau prin 2 tuburi de minim @25 mm;

f) conectarea PAT la CTcl sau la PCS se realizeaza prin 1 tub cu minim @25 mm;

g) cu exceptia conductei PAT, reteaua de conducte individuale este formata din conducte de
minim @20 mm, respectiv pentru FO: microtuburi de @8 mm.

(2) Figura 4.36 prezintd schematic un exemplu de retea de conducte intr-o cladire existenta:

S
\ 6{1

Figura 4.36 - Exemplu de retea de conducte la o clddire existentd

4.3.2.5 CLADIRE EXISTENTA CU RETEA COMUNA

4.3.2.5.1 CERINTE PENTRU TUBULATURA
(1) La proiectarea retelei de conducte se vor lua in considerare urmdtoarele aspecte:

a) CTcC trebuie dimensionat in functie de numarul de locuinte din cladire, in conformitate cu
sectiunea 4.1.3.9.2 din prezenta reglementare tehnica;

b) caseta DGC poate fi utilizata pentru constituirea CTcC;

¢) atunci cand cutia DGC nu are dimensiunile necesare pentru constituirea CTcC, in functie
de numarul de locuinte, interconectarea CTcC la cutia DGC trebuie asigurata prin 2 conducte de
@40 mm pentru PC si CC si pentru FO: 1 x @20 mm.

d) trebuie utilizata CM comuna existentd, avand in vedere ca:
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i. CM trebuie sd aibd un diametru minim de @40 mm si respectiv pentru FO: 1 x @20
mm. In situatiile in care are o capacitate mai mica, trebuie instalate conducte
complementare;
ii. pentru cladirile cu mai mult de 8 locuinte trebuie sa se prevada suplimentar instalarea
a 1 tub @40 mm, de la CTcC la cutia de etaj care deserveste locuintele a noua si
urmatoarele, respectiv pentru FO: 1 x 220 mm.
iii. pentru fiecare grup de 6 locuinte, peste primele 8, trebuie instalatd o conductd
suplimentara de @40 mm.
e) conducta existentd pentru racordurile la locuinte poate fi utilizatd pentru trecerea
cablurilor PC, CC si FO;
f) conectarea CTcC la PAT poate fi realizata prin 2 tuburi de minim @25 mm sau daca exista,
prin conductele retelei MATV;
g) conectarea PAT la CTcl sau la PCS se realizeaza prin 1 tub cu minim @25 mm;
h) cu exceptia conductei PAT, reteaua de conducte individuale este formatd din conducte cu
diametru minim de @20 mm, respectiv pentru FO microtuburi de @8 mm.

(2) Figura 4.37 prezinta schematic un exemplu de amplasare tubulatura pentru o cladire cu retea
comuna si detaliul de mobilare a coloanei tehnice comune de etaj:

ubufaturd individuald

Tubulaturd comuna
de rezerva
. ]
e —
|
Tubulaturd
comuna utilizats
C—

Figura 4.37 - Exemplu de amplasare tubulaturd pentru o cladire cu retea comuna si detaliu de
mobilare a coloanei tehnice comune de etaj dupa finalizarea lucrarilor de modernizare
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4.3.3 LUCRARI DE EXTINDERE
Lucrarile de extindere presupun modificarea instalatiei existente de telecomunicatii datorita
adaugadrii uneia sau mai multor locuinte la o cladire sau de incaperi la o locuinta.

4.3.3.1 ADAUGAREA DE LOCUINTE LA O CLADIRE

4.3.3.1.1 CERINTE PENTRU TUBULATURA
Proiectarea tubulaturii trebuie sa respecte urmétoarele cerinte:

a) CTcC trebuie dimensionat in functie de numarul de locuinte existente si care urmeaza a fi
adaugate imobilului, in conformitate cu sectiunea 4.1.3.9.2 din prezenta reglementare tehnica;

b) pentru noua locuinta conectarea CTcI la reteaua comuna de conducte existente sau care
urmeaza a fi construitd se realizeaza prin conducte cu minim @40 mm, respectiv pentru FO cu
microtuburi @20 mm;

c) dimensionarea retelei individuale de conducte trebuie sa respecte cerintele prevdzute
pentru cladirile noi.

4.3.3.1.2 CERINTE PENTRU CABLARE
Cablarea locuintei nou adaugate trebuie sa tina cont de cerintele prevazute pentru cladirile noi.

4.3.3.2 ADAUGAREA DE INCAPERI LA O LOCUINTA

4.3.3.2.1 CERINTE PENTRU TUBULATURA
Se va proiecta o retea de conducte individuald pentru noua incapere ce va folosi conducte de
minim @20 mm, respectiv pentru FO microtuburi de @8 mm.

4.3.3.2.2 CERINTE PENTRU CABLARE
(1) Proiectul trebuie sa prevada cablarea in conformitate cu cerintele prevazute pentru cladirile
noi.

(2) Cele mai importante aspecte in elaborarea unui proiect ITcC pentru lucrdri de extindere,
referitoare la retele de conducte si cablare sunt indicate in tabelul 4.38.

Cerinte Retea comuna Retea individuala
Adaugarea | Tubulatura | CTcC trebuie dimensionat in functie de numarul de | Conform cerintelor
de locuinte locuinte care urmeazd a fi addugate imobilului si de | pentru cladiri noi
la o cladire cele existente, conform 4.1.3.9.2;

Conectarea CTcI a noii locuinte la reteaua comuna
de conducte existente sau care urmeazd a fi
instalatd se realizeazd prin conducte cu minim @40
mm, respectiv pentru FO cu microtuburi @8 mm.

Cablare Conform cerintelor unei cladiri noi
Adaugarea | Tubulatura - Pentru noile incaperi
de incaperi trebuie dimensionata o
lao retea individuala
locuinta realizatd prin conducte

de minim @20 mm,
respectiv pentru FO cu
microtuburi @8 mm.

Cablare - Conform cerintelor
pentru cladiri noi

Tabel 4.38 - Project ITcC pentru lucréri de extindere
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4.4 PROIECT SIMPLIFICAT

4.4.1 GENERALITATI
(1) Proiectul simplificat are ca obiect adaptarea unei retele de conducte a unei clddiri existente,
la o tehnologie ce nu a fost prezentd pana atunci, de exemplu instalare FO sau SMATV.

(2) Proiectul tehnic simplificat, indiferent de tehnologia pentru care se doreste adaptarea cladirii
sau locuintei, trebuie sa fie precedat de o analiza a infrastructurii existente in vederea evaluarii
retelei de conducte in ceea ce priveste spatiul liber necesar pentru gazduirea echipamentelor si
retelelor ce urmeaza a fi instalate.

(3) Proiectul simplificat permite:

a) instalarea in etape a cablarii locuintelor pe masura contractarii serviciilor operatorilor de
telecomunicatii;

b) ca in cladirile nerezidentiale sau mixte, reteaua comund sa poata fi realizata etapizat in
functie de instalarea in zonele nerezidentiale.

(4) Proiectul trebuie sa prevada solutii dedicate pentru urmatoarele posibile situatii:
a) cladiri cu retea comuna de reinstalat;
b) cladiri fara CM;
¢) cladiri cu CM dar cu spatiu insuficient pentru acoperirea necesarului;
d) cladiri fard retea individuald de conducte.

4.4.1.1 CLADIRE CU RETEA COMUNA DE REINSTALAT
(1) Proiectul tehnic trebuie sa respecte urmdtoarele cerinte:

a) conectarea la reteaua publica a operatorilor trebuie sa se realizeze prin una din limitele
subterane ale ITcC prevazute in sectiunea 4.1.3.8.1 din prezenta reglementare tehnica;

b) In cazul in care de la reteaua publica de telecomunicatii exista o conducta subterana de
acces dar care nu are spatiu suficient pentru trecerea mai multor cabluri, trebuie verificatd
posibilitatea optimizdrii spatiului existent astfel incat sa permitd si alte instaldri (inclusiv prin
consultarea operatorilor de comunicatii existenti pentru utilizarea unor cabluri cu diametre mai
mici sau prin mai buna organizare a cablurilor existente) si in proiect se va indica solutia tehnica
adoptata. Daca acest lucru nu este posibil trebuie realizat un acces subteran suplimentar
dimensionat ca pentru cladiri noi;

c) in cazul in care cladirea este situata intr-o zona in care retelele publice sunt amplasate
aerian sau pe fatada cladirii, trebuie respectate prevederile sectiunii 4.1.3.8.3 din prezenta
reglementare tehnica.

4.4.1.2 CLADIRE FARA COLOANA MAGISTRALA
(1) Proiectul tehnic trebuie sd respecte urmatoarele cerinte:

a) in cladirile in care exista spatii comune pretabile pentru amplasarea CM, dimensionarea
acesteia trebuie realizatd astfel incat sa se asigure instalarea cablarii necesare in conformitate cu
regulile stabilite in prezenta reglementare tehnicd pentru cladiri noi;

b) in cladirile in care nu exista spatii comune cu caracteristicile MICE adecvate pentru
instalarea CM:

i. se pot folosi spatiile private pentru trecerea cablurilor din reteaua comund prin
utilizarea peretilor falsi cu conditia ca aceastd solutie sa aiba acordul proprietarilor
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locuintelor afectate si sa fie garantatd protectia si securitatea instalatiei nou
construite;

ii. se poate realiza instalarea la vedere a CM utilizand peretii exteriori ai cladirii cu
exceptia fatadelor principale, cu conditia respectdrii esteticii cladirii si a regulilor de
dimensionare a zonelor comune de protectie.

) in cazul in care cladirea este situata intr-o zona in care amplasarea retelei publice este pe
fatada trebuie respectate prevederile sectiunii 4.1.3.8.3 din prezenta reglementare tehnica.

4.4.1.3 CLADIRE CU SPATIU INSUFICIENT IN COLOANA MAGISTRALA
(1) Proiectul tehnic trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) sa prevada inldturarea cablurilor defecte sau deconectate existente;

b) sa prevada utilizarea cablurilor existente, daca este posibil;

c) sa adopte solutii de reinstalare a retelelor si echipamentelor existente in vederea
optimizarii si cresterii spatiului utilizat si functionalitatii acestuia;

d) daca nu se obtine spatiu suficient trebuie adoptata solutia de amplasare de conducte
suplimentare pentru madrirea capacitatii CM existente.

4.4.1.4 CLADIRE FARA RETEA INDIVIDUALA
(1) Proiectul tehnic trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) retelele individuale trebuie instalate la vedere prin folosirea de canalete si jgheaburi
instalate astfel incat sd se minimizeze impactul vizual negativ asupra esteticii cladirii;

b) trebuie utilizate tubulaturi dimensionate pentru asigurarea serviciului in tehnologia
propusa.

(2) In cazul in care nu este posibild folosirea canaletelor sau jgheaburilor suport se admite
montarea cablarii la vedere cu justificarea solutiei in proiect.

4.4.2 ADAPTAREA CLADIRII LA O TEHNOLOGIE
Dupa analizarea situatiei existente in cladire, reteaua de conducte si cabldri trebuie proiectate
tinand cont de cerintele prevazute in tabelele 4.39, 4.40 si 4.41.

Tehnologie | Cerinta Retea comuna Retea individuala
¢ CM trebuie dimensionata pentru a Conductele sau canalele
Perechi de | Tubulatura permite trecerea cablurilor cdtre locuinte. | de cabluri trebuie
cupru Nu este necesara instalarea cutiilor la dimensionate conform

toate etajele. regulilor de dimensionare

e Cutiile trebuie sa aiba o dimensiune prevazute Tn acest
minimd care sa permita terminarea_ manual, in functie de
conductei de conectare in interior. In numarul de cabluri.

cazul in care se folosesc canalete sau alte
elemente cu acces direct la cabluri, nu
este necesara instalarea cutiilor;

« Dimensionarea CTcC trebuie sa asigure
instalarea altor tehnologii si circuite
primare ale operatorilor cu prezumtia ca
nu sunt necesare prize de alimentare
electricd;

o Alte elemente ale tubulaturii trebuie sa
respecte cerintele pentru cladiri noi

adaptate la tehnologia ce urmeaza a fi
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instalata.

e Dimensionarea secundarului DG-PC se

e Cablul de la secundarul

Cablare face in functie de numarul de locuinte din DG-PC trebuie terminat

cladire, cu minim 1 cablu per locuinta. intr-o PTc, in interiorul
Secundarul este comun tuturor locuintei.
operatorilor. e PTc trebuie amplasata

o Dimensionarea primarului este astfel incat sd permitd
responsabilitatea operatorilor. conectarea

» Topologia utilizatd va fi in stea. echipamentelor ,WiFi"” si

e Proiectul trebuie sa prezinte o schema a sa permitd acoperirea
cablarii de instalat. completa a locuintei de

e Cablurile destinate locuintelor pot fi catre acestea.
instalate in mai multe faze, pe masura
contractdrii serviciilor.

Tabel 4.39 - Adaptarea cladirilor la tehnologia PC
Tehnologie Cerinta Retea comuna Retea individuala
e CM trebuie dimensionat pentru a permite | Conductele sau canalele
Cablu coaxial | Tubulatura trecerea cablurilor catre locuinte. Nu este | de cabluri trebuie

necesara instalarea cutiilor la toate dimensionate conform
etajele. Acestea trebuie sa aibd o regulilor de dimensionare
dimensiune minimd care sd permita prevazute Tn acest
terminarea conductei in interior. In cazul | manual, in functie de
in care se folosesc canalete sau alte numarul de cabluri.
elemente care asigura accesul direct la
cabluri, nu este necesara instalarea
cutiilor;

¢ Dimensionarea CTcC trebuie sa asigure
instalarea altor tehnologii si a primarului
operatorilor. Se prezuma ca nu exista
necesar de prize de alimentare electricd;

o Alte elemente ale tubulaturii trebuie sa
respecte cerintele stabilite pentru cladiri
noi adaptate la tehnologia ce urmeaza a
fi instalata.

e Proiectul trebuie sa prezinte o schema a e Cablul care vine de la

Cablare cablarii de instalat. secundarul DG-CC, sau

Cablurile si echipamentele trebuie
instalate Tn functie de numarul maxim de
clienti care urmeaza sa fie deserviti. Nu
este permisd instalarea cablurilor coaxiale
cu un diametru exterior > 8 mm.
Cablurile pentru locuinte pot fi instalate in
etape, pe mdsura ce serviciul este
contractat.

Retele CATV.

e In cazul in care cladirea are o retea
MATV, aceasta poate fi adaptata fard a-i
compromite functionalitatea, pentru a
elibera spatiu in conductd si a permite

CR, trebuie terminat, in
interiorul locuintei in
PTc.

o Dacd exista o retea de
cablu coaxial in
topologie stea utilizatad
pentru distributia
serviciului, aceasta
trebuie utilizat3, in caz
contrar, distributia
trebuie efectuata prin
instalarea cablurilor
respective conectate
direct la DC-CC, intr-o
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instalarea de cabluri necesare furnizarii
de servicii;

e Secundarul DG-CC trebuie dimensionat in
functie de numarul de locuinte din
cladire, cu 1 cablu coaxial per locuinta.
Secundarul este comun operatorilor.
Accesul trebuie asigurat tuturor;

o Dimensionarea primarului este
responsabilitatea operatorilor;

 Topologia utilizata de regula va fi in stea.
Se accepta cd in cladirile cu CM si casete
de etaj se poate folosi si un alt tip de
topologie.

Retele S/MATV:

 DC trebuie dimensionat in functie de
spatiul existent pentru a asigura serviciul
tuturor locuintelor;

e Topologia utilizata va fi in stea sau in
cascada in functie de spatiul existent.

topologie in stea.
e Pe langa instalarea
existentd a CC, se poate
prevedea instalarea
unei PTc prin PC, pentru
a asigura conectarea
echipamentelor
clientului.
In cazul instalarii unei
PTc prin PC, este
recomandat sa fie astfel
amplasata pentru a
permite conectarea
echipamentelor ,WiFi”,
permitand acoperirea
completa a locuintei.
¢ Nu este permisa
instalarea cablurilor
coaxiale cu diametrul
exterior > 8 mm.

Tabel 4.40 - Adaptarea cladirilor la tehnologia CC

Tehnologie

Cerinta

Retea comuna

Retea individuala

Fibra optica

Tubulatura

e CM trebuie dimensionat pentru a

Conductele sau canalele de

permite trecerea cablurilor catre
locuinte. Nu este necesard instalarea
cutiilor la toate etajele. Cutiile
trebuie sa aiba o dimensiune minima
care sa permitd terminarea
conductei in interior. In cazul in care
se folosesc canale sau alte elemente
cu acces direct la cabluri, nu este
necesara instalarea cutiilor;
Dimensionarea CTcC trebuie sa
asigure instalarea altor tehnologii si
a primarului operatorilor. Se
prezuma ca nu existd necesar de
prize de alimentare electrica;

Alte elemente ale tubulaturii trebuie
sa respecte cerintele stabilite pentru
cladiri noi adaptate la tehnologia ce
urmeaza a fi instalata.

cabluri trebuie dimensionate
conform regulilor de
dimensionare prevazute in
acest manual, in functie de
numarul de cabluri.

Cablare

Dimensionarea secundarului DG-FO
se face in functie de numarul de
locuinte din cladire, cu minim 2 FO
per locuintd. Secundarul este comun
tuturor operatorilor si trebuie
asigurat prin proiect.

Dimensionarea primarului este
responsabilitatea operatorilor.

e Cablul de la secundarul DG-
FO trebuie terminat intr-o
PTc, in interiorul locuintei.

e In plus, fatd de instalatia
existentd de FO se pot face
prevederi pentru conectarea
PTc ale altor tehnologii, PC si
CC, pentru a asigura
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« Topologia recomandata este in stea. conectarea echipamentelor
e Proiectul trebuie sa prezinte o clientului.
schema a cabldrii de instalat. e PTc trebuie amplasata astfel
e Cablurile destinate locuintelor pot fi incat sa permita conectarea
instalate in mai multe faze, pe echipamentelor ,WiFi” si sa
masura contractdrii serviciilor. permita acoperirea completa
¢ Se recomanda utilizarea cablurilor a locuintei de cétre acestea.
preconectorizate.

Tabel 4.41 - Adaptarea cladirilor la tehnologia FO

5 REALIZAREA ITcC

(1) Prevederile din acest capitol se aplica la realizarea tuturor lucrdrilor de instalatii de
telecomunicatii pentru toate tipurile de clddiri indiferent de caracteristicile acestora. Cerintele
mentionate se considerd a fi minime, putandu-se aplica suplimentar si alte conditii considerate
mai eficiente daca sunt conforme cu standardele aplicabile domeniului.

(2) Instalarea trebuie sa respecte proiectul tehnic, specificatiile tehnice ale materialelor si
echipamentelor stabilite in prezenta reglementare tehnicd mentionate in capitolul 3 si
specificatiile si manualele de instructiuni ale producatorilor de echipamente si materiale de
constructie.

(3) Echipamentele si materialele utilizate trebuie sa respecte prevederile proiectului, putand fi
nlocuite doar cu altele cu aceleasi caracteristici tehnice sau avand caracteristici superioare.

(4) Conditiile de mediu (MICE) de instalare prevazute in proiect trebuie sa fie in conformitate cu
prevederile din capitolul 8 din prezenta reglementare tehnica.

(5) Conectarea ITcC la retelele publice de comunicatii se va realiza de catre furnizorii de servicii
de comunicatii electronice numai dupa finalizarea si realizarea receptiei lucrarilor instalatiei.

5.1 INSTALARE TUBULATURA/RETEA DE CONDUCTE

5.1.1 GENERALITATI
(1) La instalarea conductelor se vor respecta urmatoarele cerinte:

a) trebuie instalate doar elemente prevazute in proiectul ITcC;

b) instalarea sistemelor de alimentare electricd si de legare la pamant trebuie sa respecte
capitolul 7 din prezenta reglementare tehnica;

c) operatiunile de indoire a conductelor trebuie efectuate conform tehnologiilor specifice
materialelor din care acestea sunt realizate si in conformitate cu cerintele din prezenta
reglementare tehnicd;

d) pentru sectiunile circulare excentricitatea maxima admisa este de 30% pentru tuburile
indoite, iar ovalizarea nu trebuie sa depaseasca 20% de-a lungul intregii parti curbe a conductei;

e) conducta trebuie curdtatd de resturi ce ar putea impiedica instalarea si manipularea
corectd a cablurilor;

f) conducta trebuie instalata astfel incat sa permita instalarea si dezinstalarea cablurilor fard
a se produce deteriordri ale acestora;
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g) conducta trebuie sd fie lipsitda de muchii ascutite sau colturi care ar putea deteriora
mantaua cablurilor;

h) trebuie sa fie posibild instalarea dispozitivelor de oprire a focului, conform prevederilor
reglementadrilor aplicabile.

5.1.1.1 PAT SI CONDUCTA SUBTERANA DE ACCES
(1) La instalarea PAT trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

a) conducta PAT trebuie terminata in exteriorul cladirii in locul de instalare a antenelor;

b) conducta PAT trebuie etansatd cu capac/dop pentru a preveni patrunderea apei sau
prafului si trebuie asigurata o panta minima de 45° la capatul exterior al acesteia;

c) razele de curburd ale cablului si conductei PAT trebuie sa permita realizarea unei bucle a
cablului la iesirea din conductd, pentru asigurarea scurgerii apei de pe mantaua acestuia.

(2) Este obligatorie montarea ghidajelor sau firelor de tragere in conductele din canalizatiile de
acces subterane dintre CTM/CAM si CTcC/CTcl.

(3) Toate conductele trebuie inclinate corespunzdtor si etansate la capete pentru a se evita
infiltrarea apei si patrunderea animalelor in cladiri sau acumularea de murddrie.

5.1.1.2 CONDUCTE PENTRU RETELE COMUNE SI INDIVIDUALE
(1) La instalarea conductelor ITcC trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

a) conductele care traverseaza rosturile de dilatatie ale cladirilor trebuie sa fie echipate cu
fitinguri elastice adecvate variatiilor dimensionale;

b) retelele de conducte incastrate trebuie verificate din punct de vedere al corectitudinii
realizarii instalarii inainte de realizarea lucrarilor de tencuire sau finisaje ale peretilor;

¢) la instalatiile montate la vedere fixarea conductelor este asiguratd pe toata lungimea prin
cleme sau bride amplasate la o distantd maxima de 500 mm intre ele;

d) raza de curburd a conductelor trebuie sa fie mai mare sau egala cu de 6 ori diametrul lor
exterior;

e) nu sunt permise unghiuri drepte in tubulaturi. Unghiurile de indoire ale conductelor
trebuie sa fie mai mari de 909, in caz contrar trebuie prevazuta utilizarea cutiilor de jonctiune;

f) la instalarea conductelor nu sunt permise discontinuitati;

g) protectia mecanica a cablurilor pe traseul unghiular al unui jgheab trebuie realizatd
folosind accesorii corespunzatoare;

h) nu sunt permise imbindrile intre tuburile riflate/ondulate si tuburi cu interior neted.
Trecerea de la tuburile instalate in tavane si pereti falsi la traseul incastrat in perete se realizeaza
prin instalarea unei cutii de jonctiune;

i) trecerile conductelor prin pereti trebuie sa asigure conditii pentru impiedicarea raspandirii
focului.

5.1.2 INSTALARE CUTII/CASETE
(1) La instalarea cutiilor/casetelor in interiorul cladirii trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

a) cutiile retelei comune trebuie instalate astfel incat partea superioara a acestora sa fie la o
distanta mai mare de 2,5 m de nivelul podelei;

b) decupajele care se fac in cutii pentru trecerea tuburilor sau jgheaburilor trebuie sa nu
aibad bavuri si muchii ascutite;
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c) tuburile si jgheaburile in racordurile la cutii trebuie sa se termine fara bavuri sau muchii
ascutite. In acest scop trebuie folosite accesorii, piese de prindere, capace sau presetupe
corespunzatoare;

d) in casetele de distributie cu tuburi, distanta minima dintre tuburi precum si distanta dintre
acestea si peretii cutiei nu va fi mai mica de 10 mm;

e) cutiile de distributie montate in pardoseald trebuie sd aibd capace al caror indice de
protectie impotriva patrunderii de corpuri strdine solide si apa este mai mare de IP44 si indice de
rezistenta la soc este mai mare de IK09, conform standardelor SR EN 50085-1 si SR EN 50085-2-
2;

f) cutile de distributie neutilizate trebuie sa fie inchise cu capac/dop pentru mentinerea
etansarii.

(2) Se recomanda ca amplasarea cutiilor de conexiuni pe perete sa se faca la o indltime mai
mare sau egala cu 30 cm fata de cota superioard a stratului de uzura a pardoselii.

5.1.3 INSTALARE CAM

(1) Alegerea si dimensionarea CAM se va realiza in conformitate cu subcapitolul 3.3.1.4.

(2) Pentru a garanta accesibilitatea conductelor subterane trebuie luate in considerare
urmatoarele cerinte de instalare:

a) conductele de protectie se vor termina la o adancime minima de 30 cm sub nivelul solului.
Este recomandat ca acestea sa acopere complet distanta de la CTM la CAM;

b) din considerente estetice se va asigura verticalitatea instaldrii conductelor de protectie de
la CAM amplasatd suprateran (in vedere frontala);

c) conductele de protectie de la CAM amplasata suprateran se vor termina dincolo de limitele
fundatiilor, la o distanta egald sau mai mare de 30 cm fata de aliniamentul peretelui adiacent;

d) capetele tuburilor nu trebuie sa fie fixate in beton, de regula fiind amplasate pe un strat
de nisip pentru a facilita descoperirea si interconectarea acestor tuburi la retelele subterane;

e) capetele tuburilor trebuie s3 fie etansate corespunzator cu capace sau dopuri.

5.1.4 INSTALARE PD
(1) PD aferente CTcC si CTcl pot fi realizate cu elemente prefabricate, gata de instalat sau se
construiesc la fata locului folosind dulapuri sau rack-uri/rafturi.

(2) Instalarea PD trebuie sd respecte urmatoarele cerinte:

a) instalatorul trebuie sa tina cont de diagrama CTcC intocmita de proiectant pentru a
asigura spatiul destinat distributiei primare a circuitelor operatorilor;

b) legarea la pdmant a dispozitivelor si materialelor trebuie sa fie garantatd pentru buna
functionare a retelelor si protectia persoanelor impotriva electrocutdrii, In conformitate cu
capitolul 7;

c) locul de amplasare a PD trebuie sa permita accesul usor si sa asigure o buna ventilatie;

d) cablurile electrice de alimentare ale prizelor electrice existente in PD nu trebuie sa aiba
rezerve in interiorul acestuia, limitandu-se traseul la minim functional;

e) daca se folosesc separari fizice intre cablurile de alimentare cu energie si cablurile de
telecomunicatii, fie ele metalice sau izolante, acestea trebuie sa respecte cerintele impuse de
asigurarea unui grad minim de protectie IP20, in conformitate cu SR EN 60529.
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5.1.5 INSTALAREA ALTOR ELEMENTE
(1) La instalarea altor elemente trebuie respectate urmatoarele cerinte:

a) In zonele publice ale cladirilor, elementele de conducte trebuie montate la o ndltime de
cel putin 2,4 m. Pentru indltimi de instalare mai mici trebuie instalat un sistem de acoperire;

b) in cazul in care se folosesc elemente metalice in traseul cablurilor, acestea trebuie sa fie
legate la pamant corespunzdtor, respectand cerintele si recomanddrile din standardele SR EN
50174-2 si SR EN 50310;

c) trebuie folosite numai accesorii corespunzatoare ce fac parte din sistemul utilizat;

d) pentru jgheaburile de cabluri trebuie asiguratd o indltime liberd de minim 200 mm
deasupra acestora pentru a permite manevrarea cablurilor in timpul instalarilor.

5.1.6 ETICHETARE
(1) Elementele retelei de conducte cum sunt: cutiile, dulapurile si rack-urile trebuie identificate si
etichetate, conform tabelului 3.11. Pentru dozele de trecere nu este nevoie de etichetare.

(2) Derivatiile CM, respectiv iesirile pentru locuinte trebuie identificate in interiorul casetelor
coloanei comune.

5.2 INSTALARE CABLARE SI REPARTITOARE
(1) Instalarea cablarii trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) cablurile ITcC trebuie protejate in conducte. Sunt excluse de la aceastd obligatie doar
cablurile amplasate in exterior intre PAT si conexiunea la antene;

b) rezerva de cabluri trebuie g&zduitd in cutii de distributie dimensionate in acest scop. in PD
cablurile trebuie sa fie suficient de lungi pentru a se putea conecta;

c) cablurile trebuie instalate si fixate corespunzdtor pentru a se evita smulgerea din cauza
greutatii proprii. Metoda de fixare nu trebuie sa modifice caracteristicile cablurilor;

d) in retelele comune cablurile trebuie grupate pe conducte corespunzdtoare tehnologiei din
care fac parte;

e) in retelele individuale conductele pot fi partajate pentru cabluri de diferite tehnologii;

f) trebuie asigurata continuitatea legaturilor de legare la pamant ale ecranelor metalice ale
cablurilor;

g) distanta de separare fizica prescrisa conform sectiunii 4.1.4.2 din prezenta reglementare
tehnicatrebuie asigurata intre cablurile de telecomunicatii si cele de alimentare cu energie
electrica;

h) trebuie identificate si etichetate cablurile retelelor comune la iesirile catre locuinte;

i) toate cablurile instalate intr-o retea individuald trebuie sa fie conectate la o PTc;

j) in PD cablurile trebuie amplasate de-a lungul partilor laterale ale dulapurilor sau rack-urilor
si trebuie fixate corespunzator;

k) amplasarea splittere-lor trebuie sd fie realizatd in apropierea iesirii cablurilor reducand
astfel la minim lungimea conexiunilor permanente si ocuparea inutild a dulapurilor;

I) in PD trebuie sa existe o indicatie a corespondentei dintre iesirile distribuitoarelor si prizele
diferitelor tehnologii. Identificarea punctelor de distributie trebuie sa fie realizatd in conformitate
Cu cea prevazuta in proiect;

m) instalarea cablului trebuie realizata astfel incat sd se evite alterarea caracteristicilor
mecanice si tehnice, respectand fortele maxime de tragere indicate de producator precum si
razele maxime de curburg;
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n) la tragerea cablului se vor utiliza de preferinta ghidaje de tragere din plastic, flexibile,
pentru a minimiza riscul de deteriorare a retelei de conducte. Lubrifiantul poate fi utilizat numai
dacd acesta nu contine produse chimice care pot afecta tubulatura sau mantaua cablului si daca
este ignifug si hidrofob.

5.2.1 RETEA DE CABLURI CU PERECHI DE CUPRU
(1) Schema de conectare prevazuta in proiect se va mentine pe toata durata instaldrii pentru
toata cablarea.

(2) Trebuie luate in considerare urmatoarele cerinte de conectare:

a) mantaua cablului trebuie indepartata pe o lungime minima doar cat este nevoie pentru a
face cablul compatibil cu conectorul, pastrand impletitura originald a cablului. Despletirea
excesiva cauzeaza defect in testele pentru parametrul NEXT;

b) despletirea perechilor, chiar urmata de o noud impletire, nu este acceptata, fiind necesara
0 noua pregatire cu mentinerea impletiturii originale a cablului;

c) In cazul in care este nevoie de ajutorul unui instrument specific, trebuie utilizate
instrumentele recomandate de producatorii dispozitivelor de conectare;

d) cablurile trebuie amplasate si fixate in PD folosind dispozitive corespunzdtoare, pentru a
se garanta posibilitatea realizarii manevrelor mecanice ce se vor realiza asupra cablarii;

e) daca conexiunile sunt realizate folosind cabluri ecranate, trebuie utilizati conectori ecranati
adecvati pentru a se asigura ca ecranarea este conectatd la sistemul de legare la pamant cel
putin la un capat al conexiunii. Pentru a imbunatati eficienta electromagnetica se recomanda ca
legarea la pamant sa se faca la ambele capete ale conexiunii si trebuie garantatd continuitatea in
ecranare, pentru a nu compromite eficacitatea acesteia;

f) conexiunile nu trebuie realizate folosind amestecul de componente ecranate si neecranate,
deoarece se compromite eficacitatea ecranarii;

g) pentru conexiuni permanente trebuie folosite cabluri cu conductoare solide. Cablurile cu
conductori flexibili sunt utilizate in mod normal in cabldri unde este nevoie de flexibilitate
repetatd in manipulare;

h) in cazul in care structuri metalice din cladire sunt folosite ca suport pentru cabluri pentru
imbunatatirea eficientei electromagnetice se recomanda ca acestea sa fie amplasate in colturile
interioare ale acestor structuri;

i) dispozitivele de categorii diferite nu trebuie amestecate pe o legatura deoarece este posibil
sa nu se poatd garanta clasa de conectare dorita.

5.2.2 RETEA DE CABLURI COAXIALE

5.2.2.1 GENERALITATI
(1) Pentru pregatirea conexiunii cablurilor coaxiale trebuie utilizate instrumente specifice cum
sunt: cleste de compresie si pregatitor de cablu.

(2) In conexiunile permanente conectorii F trebuie stransi pe dispozitive astfel incat corpul
conectorului sa fie solidar cu corpul dispozitivului.

(3) Utilizarea conectorilor F cu conectare rapidd este permisa numai pentru conexiunile care se
termina direct intr-un PTc.
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(4) Legdtura echipotentiald de masa a echipamentelor si dispozitivelor coaxiale trebuie s3 fie
legate la sistemul de legare la pamant al cladirii.

(5) Iesirile neutilizate ale distribuitoarelor de semnal trebuie sa fie terminate cu sarcini de
impedanta caracteristica de 75 Q.

(6) In SCI, unde la CTcl ajung 2 cabluri coaxiale (CATV si S/MATV), dacd existd un singur splitter
coaxial, cablul neconectat trebuie sa fie terminat cu o sarcind de impedanta caracteristica de 75
Q, cu eventuala utilizare a unei conexiuni F-F.

(7) Este recomandat sa fie folositi conectori F mama atunci cand se instaleaza DG-CC.
(8) Este recomandat sa fie folositi conectori F drepti in loc de conectori in unghi.

5.2.2.2 SISTEM S/MATV

(1) La instalarea sistemelor S/MATV trebuie respectate proiectul tehnic si sectiunea 4.1.4.4.3 din
prezenta reglementare tehnica. Este permisd o adaptare a sistemului S/MATV la conditiile de
receptie intalnite local in timpul instalarii.

(2) La realizarea lucrarilor instalatorul trebuie sa asigure, in principal:

a) amplasarea si orientarea antenelor;

b) verificarea bunei functionari a LNB;

c) amplasarea corecta a tuturor elementelor componente ale sistemului (antena, SPD, filtru
de radio-frecventa, preamplificator, amplificator etc.);

d) instalarea elementelor retelei coaxiale cu o impedanta caracteristica de 75 Q;

e) instalarea la iesirile neconectate a unei sarcini de 75 Q;

f) reglarea CR in functie de valorile recomandate ale semnalului la prize;

g) asigurarea continuitatii ecranarii cablurilor si echipamentelor;

h) fixarea sigura a conectorilor astfel incat acestia sa fie solidari cu corpul echipamentului;

i) asigurarea sistemului de ecranare si protectie a retelei coaxiale (SPD), a catargului suport
al antenei si a echipamentelor;

j) legaturile la bara principald de protectie si echipotentializare a instalatiei. Aceasta se
realizeaza prin barele de legare la pamant existente, interconectate cu sistemul de legare la
pamant al cladirii prin BPPE. Daca metoda de fixare a echipamentului are structura metalica,
aceasta trebuie de asemenea conectata la sistemul de legare la pamant.

5.2.3 RETEA DE CABLURI CU FIBRA OPTICA

(1) Instalarea retelelor de cabluri cu fibrd optica trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) conexiunile in retelele de cabluri cu fibra optica trebuie efectuate cu instrumente specifice
in functie de metoda de conectare adoptats;

b) fibrele expuse, rezultate din pregdtirea pentru conectare, trebuie tinute departe de piele si
ochi;

c) la realizarea retelelor de fibrd opticd, deseurile produse (fragmente de fibra de sticld)
trebuie atent tratate asigurandu-se colectarea non-manuala a acestora in recipiente adecvate;

d) conectorii legaturilor cu fibra optica trebuie manipulati astfel incat, atunci cand fibrele
sunt iluminate, sa nu fie observate direct cu ochiul liber;
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e) in cazul in care se folosesc cabluri de mari dimensiuni respectiv cabluri multifibra ,riser” in
coloane magistrale verticale lungi, in cutile de pardoseala de pe etaje trebuie realizate bucle
pentru a elibera tensiunea mecanicd datoratd greutatii;

f) la instalarea cablarii cu fibra opticd, punctele de conectare trebuie protejate corespunzator
pentru a preveni patrunderea prafului, a corpurilor solide sau a lichidelor;

g) in PD trebuie sa existe dispozitive adecvate pentru gazduirea si organizarea conexiunilor.
Conexiunile se vor realiza prin imbindri prin fuziune sau conectare directd prin cabluri
preconectorizate;

h) adaptoarele optice trebuie utilizate in cutiile de distributie si prize cu iesiri protejate
pentru a se evita contactul direct cu fibrele iluminate;

i) prizele trebuie identificate corespunzator in functie de gradul de pericol al radiatiei optice.

5.3 FURNIZAREA SERVICIILOR

(1) Furnizarea de catre operatorii de comunicatii electronice a serviciilor catre clienti trebuie sa se
facd cu prioritate prin utilizarea instalatiilor comune de telecomunicatii existente ori de cate ori
acestea pot asigura serviciile si suporta tehnologia ce urmeaza a fi pusa la dispozitie.

(2) Operatorii trebuie sa evalueze necesitatea configurdrii instalatiei existente pentru a furniza
serviciile la cea mai buna calitate posibild. Evaluarea poate avea ca rezultat necesitatea efectudrii
unor modificdri in instalatie cum ar fi:

a) reamplasarea PTc existenta cu utilizarea pe cat posibil a conductei existente;

b) reamplasarea sau reinstalarea splittere-lor, de exemplu modificarea splitter-ului de semnal
CATV pentru a permite alimentarea cu energie electrica a modemului;

c) configurarea punctelor de conectare si a legaturilor la echipamentele instalate de
operator, de exemplu adaptarea splitter-ului coaxial la semnalele provenite de la antenele de
satelit;

d) instalarea dispozitivelor necesare pentru asigurarea integrala si de calitate a serviciilor, de
exemplu amplasarea suplimentara a unui splitter si a unui amplificator de semnal.

(3) Modificarile pe care operatorul le efectueaza in instalatie trebuie sa permita restabilirea cat
mai rapida a functionarii instalatiei initiale si sa asigure configurarea si gestionarea comunicatiilor
electronice pentru serviciile viitoare, nou instalate.

5.4 INSTALATIA TEMPORARA

(1) Instalatia temporara se poate realiza si utiliza in cadrul unor evenimente limitate in timp si in
situatii specifice, ca de exemplu pe perioada lucrdrilor de reparatii. Aceastd instalatie trebuie
dezinstalata dupa finalizarea evenimentului sau a situatiei de urgenta ce a cauzat necesitatea ei.

(2) Realizarea instalatiei provizorii trebuie sa fie agreatd cu proprietarul cladirii si trebuie sa
indeplineasca cerintele prezentei reglementari tehnice si cele privitoare la siguranta persoanelor,
a bunurilor, precum si cerintele de siguranta la incendiu a constructiilor, conform legislatiei in
vigoare.

5.5 RECEPTIA LUCRARILOR
(1) Evaluarea ITcC este responsabilitatea executantului instalatiei. Acesta trebuie sa asigure
conformitatea cu proiectul, cu prezenta reglementare tehnicd, cu standardele tehnice aplicabile si
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sa ofere tuturor utilizatorilor unei cladiri posibilitatea conexiunii cu retelele publice de comunicatii
electronice.

(2) Documentarea procedurii de evaluare a lucrdrilor realizate include rapoarte de incercare si
verificare, certificatul de garantie de bund executie pentru lucrari si de conformitate pentru
materialele si echipamentele utilizate.

(3) Conectarea ITcC la retelele publice de comunicatii se va realiza dupa receptionarea de catre
beneficiar a lucrarilor realizate si incheierea procesului verbal de receptie finald a lucrarilor.

6 INCERCAREA ITcC

(1) Calitatea si functionarea cablarilor instalate trebuie verificatd si validatd prin realizarea de
incercari obligatorii. Acestea trebuie sa fie efectuate pe toate conexiunile si rezultatele obtinute
trebuie sa ateste buna functionare a retelelor de comunicatii electronice realizate.

(2) Parametrii de masurat specificati in prezenta reglementare tehnica ca necesari a se determina
pentru fiecare retea trebuie intelesi ca specificatie minima, pentru utilizari specifice putand fi luati
in considerare si parametri suplimentari care sa garanteze capabilitatea retelelor.

(3) De asemenea, metodele de incercare prezentate trebuie luate drept referintd, fiind acceptate
si metode alternative dacd acestea garanteazd mdsurarea parametrilor considerati obligatorii.

(4) Retelele instalate sunt considerate corect realizate atunci cand toate conexiunile permanente
pe care le includ sunt cu parametrii masurati in limitele specificate in acest capitol. Prin definitie,
conexiunile permanente includ, pe langa cablu, si elementele de legdtura respective (splitterele si
sunturile nu sunt considerate elemente de legaturd). Sistemul S/MATV este testat pentru serviciul
DVB-T instalat, tindnd cont de nivelul semnalului care urmeaza sa fie pus la dispozitie la PTc.

(5) Instalatorul trebuie sa se asigure ca:

a) retelele de cablu sunt testate in intregime, indiferent de tipul cladirii;

b) documentele privind incercarile sunt corect inregistrate si contin informatii de identificare
referitoare la persoana care a efectuat incercarile si a consemnat rezultatele acestora;

c¢) echipamentul utilizat in ncercari este adecvat si calibrat corespunzator;

d) rezultatele obtinute la incercari fac parte din documentatia anexd la procesul verbal de
receptie finala a lucrarilor.

6.1 RETEA DE CABLURI CU PERECHI DE CUPRU

Verificarea bunei functionari a retelei de cabluri cu perechi de cupru se realizeaza prin incercari
care demonstreaza prin rezultatele obtinute cd reteaua se incadreaza in limitele definite in
standardul SR EN 50173, conform tabelului 6.1.

Retea Legaturi de Parametrii de masurat Clasa minima de
verificat conexiune garantata
Comuna DG-PC « DC-PC Pierdere de intoarcere 13 Clasa E
DG-PC < PTc? Pierdere de insertie
DG-PC « PTI NEXT 23
DG-PC « PCS PSNEXT%3
Individuald | DC-PC « PTc ACR-N (ACR)3
DC-PC « PDS PSACR-N (PSACR)?
PDS « PDS ACR-F (ELFEXT)
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PDS « PTc PSACR-F (PSELFEXT)

PTI « DC-PC Rezistenta buclei (DCLR)

PTI « PCS Intarziere de propagare

PCS < PTc Intérziere diferentiala (Delay Skew)
Diagrama firelor (Wire Map)
Lungime*

1 - Valorile acestui parametru, pentru conexiuni cu pierderi de insertie mai mici de 3 dB, nu trebuie luate
in considerare pentru garantia clasei de conexiune. In aceasta situatie, valorile sunt doar informative.

2 - Valorile acestui parametru, pentru conexiuni cu pierderi de insertie mai mici de 4 dB, nu trebuie luate
in considerare pentru garantia clasei de conexiune. In aceasta situatie, valorile sunt doar informative.

3 - Valorile acestor parametri trebuie masurate la ambele capete ale conexiunii considerate.

4 - Valoarea acestui parametru este pur informativa.

5 - Cand existd PTc instalate in zone comune.

Tabel 6.1 —Incercri obligatorii pentru retele PC

6.1.1 METODA DE INCERCARE

(1) Pentru incercarea retelelor de cabluri cu perechi de cupru:

a) echipamentul de masurare a cablarii este format dintr-o sursd de semnal si un analizor,
conectate la capetele conexiunii permanente care urmeaza a fi testata;

b) echipamentul de masurare a cablarii trebuie configurat pentru a efectua incercdrile
prevazute de standardul SR EN 50173 pentru clasa ce trebuie garantatd, minim Clasa E;

c) adaptoarele si legdturile de masurare trebuie sa fie compatibile cu echipamentul madsurat
si sa asigure clasa de conexiune minim garantatd. Acestea trebuie inlocuite daca numarul maxim
de masuratori prescris de producator este depasit sau daca sunt deteriorate;

d) toti conectorii verificati trebuie sa fie curati si fara praf;

e) procedura de autocalibrare a echipamentului de masurare a cablarii trebuie efectuata la
fiecare masuratoare de infrastructurd noua sau cand rezultatele obtinute ale parametrilor indicd
abateri aparent fara motiv. Aceasta procedura nu trebuie confundata cu calibrarea si certificarea
metrologicd a echipamentului necesar a fi realizatd de organismele abilitate in acest sens;

f) clasa de conectare se considerd garantatd atunci cand valorile parametrilor masurati se
incadreaza in limitele specificate;

g) rezultatele incercarilor pentru fiecare conexiune permanenta trebuie incluse in RTF si de
asemenea identificarea fara ambiguitate a acestor conexiuni.

6.1.2 MASURI CORECTIVE
(1) In cazul existentei unor parametri cu valori in afara limitelor pentru clasa de conectare doritd,
trebuie adoptate masuri corective pentru eliminarea cauzelor ce au generat efectul.

(2) Tabelul 6.2 exemplificd posibile cauze pentru defectele unor parametri in incercarile retelelor
PC.

Parametrii cu Cauze posibile
depasire

Despletirea excesiva a perechilor de langd conectori
Cute in cablu
Conectori de proasta calitate

Pierderi de intoarcere

Pierderi de insertie Lungime excesiva a cablului — se va verifica dacd exista rezerve de cablu
Rezistenta buclei ce nu sunt necesare;
o Conexiune intre cablu si conectori cu rezistente mari de contact
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o Contacte oxidate ale conectorului.

NEXT o Despletirea excesiva a perechilor in apropierea conectorilor;

PSNEXT ¢ Utilizarea dispozitivelor care nu indeplinesc categoria minima pentru
conexiunea permanentad testatd;
e Compresiune excesiva in cablu cauzata de clemele de prindere;
o Conectori sau cabluri de proastd calitate
ACR-N e Regula generald: mai intai se masoara NEXT;
PSACR-N e Rezerve de cabluri (bucle de service) cu raze de indoire prea mici.
ACR-F
PSACR-F
Lungime e Lungime excesiva a cablului — se va verifica daca exista rezerve de cablu

ce nu sunt necesare;
e Viteza de propagare a semnalului introdusa in echipament nu este
compatibild cu cablul instalat.

Intarziere de propagare e Lungime excesiva a cablului — se va verifica dacd existd rezerve de cablu
ce nu sunt necesare,

Tabel 6.2 - Cauze posibile de defect la incercarile cablarii PC

6.2 RETEA DE CABLURI COAXIALE

(1) Incercarea retelelor cu cabluri coaxiale trebuie s& confirme c3, pentru reteaua evaluats,
conexiunile permanente se incadreaza in limitele definite in standardul SR EN 50173, conform
tabelului 6.3.

Retea Legaturi de verificat Parametrii de Clasa minima de
masurat conexiune garantata

Comuna DG-CC «~ DC-CC Atenuare BCT-C-M
DG-CC « PTc! Panta
DG-CC « PTI
DG-CC « PCS
Individuala DC-CC « PTc
DC-CC « PDS
PDS — PDS
PDS — PTc
PTI «— DC-CC
PTI — PCS
PCS < PTc

1 - Cand exista PTc instalate in zone comune.

Tabel 6.3 - Incercdri obligatorii pentru retele CC

(2) Realizarea si functionarea corectd a sistemului S/MATV trebuie verificata in fiecare PTc si
astfel probat ca semnalul DVB-T se afla in limitele definite in standardul SREN 60728-1.

6.2.1 METODA DE INCERCARE
(1) Evaluarea are ca scop masurarea valorilor de atenuare si pantda ale semnalului in retele
comune si individuale cu cablu coaxial.

(2) Pentru a efectua incercarea trebuie luate in considerare urmatoarele:
a) pentru masuratori se vor utiliza un generator de semnal si un analizor;
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b) atenuarea se obtine din relatia dintre masurarea de referintd si masurarea semnalului
obtinuta dupa intercalarea legaturii permanente. Panta se obtine din relatia dintre atenuarile de
la fiecare capdt al intervalului de frecventd considerat;

c) pentru a obtine masurarea de referintd, generatorul de semnal este conectat direct la
analizor. Pentru aceastd conexiune trebuie utilizate doua legdturi coaxiale cu o lungime minima
de 0,5 m fiecare;

d) mdsurdtori de referinta se realizeaza pentru frecventele de testare de 47 MHz, 862 MHz,
950 MHz si 2150 MHz;

Nota: Pentru analizorul de semnal care are capacitatea de a efectua masurdtori relative, inregistrarea
madsuratorilor de referinta nu este necesara;

e) legaturile folosite pentru a face mdsurarea de referintd nu trebuie inlocuite pe toatd
durata incercarii;

f) incercarea pentru reteaua comuna se poate realiza pentru distributia CATV prin incercarile
destinate distributiei S/MATV cuprinse la sectiunea 6.2.2;

g) incercarea retelei comune se va face conform tabelului 6.3 si se realizeaza prin
conectarea generatorului de semnal la capatul legaturii permanente unde se afld distributia
secundarului DG-CC si a analizorului la celdlalt capat;

h) masuratorile nivelului de semnal sunt inregistrate la frecventele de incercare de 47 MHz si
862 MHz;

i) valorile de atenuare, la fiecare dintre frecventele de incercare, rezultd din diferenta dintre
masuratorile de referinta si masuratorile de nivel obtinute;

j) se calculeaza valorile pantei rezultate din diferenta dintre valoarea atenudrii la 862 MHz si
valoarea atenuarii la 47 MHz;

k) valorile de atenuare pentru fiecare frecventd (47 MHz si 862 MHz) si panta pentru fiecare
conexiune permanenta a retelei comune trebuie incluse in RTF si de asemenea identificarea fara
ambiguitate a acestor conexiuni;

[) masurarile nivelului de semnal se fac la frecvente de incercare de 47 MHz, 862 MHz, 950
MHz si 2150 MHz;

Nota: Cand mdsurarile sunt efectuate in prize coaxiale cu mai multe puncte de conectare, trebuie
acordatd o atentfe deosebita alegerii corecte a punctului de conectare la care se efectueazd masurarea,
in functie de frecventa semnalului de masurat.

m) valorile de atenuare, la fiecare dintre frecventele de incercare, rezulta din diferenta dintre
masurdrile de referinta si madsurarile de nivel obtinute in paragraful anterior;

n) se calculeaza valoarea pantei rezultatd din diferenta dintre valoarea atenudrii la 862 MHz
si valoarea atenuadrii la 47 MHz, si valoarea pantei rezultata din diferenta dintre valoarea atenudrii
la 2150 MHz si valoarea atenuarii la 950 MHz;

0) clasa de conectare BCT-C-M se considera garantata atunci cand valorile de atenuare si
panta sunt sub limitele indicate in tabelul 6.4;

p) testarea individuala a retelei se realizeaza prin conectarea generatorului de semnal la un
capat al conexiunii permanente si analizorul conectat la celdlalt capat;

FRECVENTA PARAMETRU VALOARE MAXIMA
47 MHz 862 MHz Atenuare 13,8 dB
Panta 10,8 dB
950 MHz 2150 MHz Atenuare 23,4 dB
Panta 8,4 dB
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Tabel 6.4 - Valori limitd pentru atenuare si pantd

q) valorile de atenuare pentru fiecare frecventd (47 MHz, 862 MHz, 950 MHz si 2150 MHz) si
panta pentru fiecare conexiune permanentd a retelei individuale, precum si identificarea fdra
echivoc a conexiunilor, trebuie inregistrate in RTF;

r) pentru fiecare locuintd, in reteaua individuald, pe langa incercarea de atenuare directd a
traseului, trebuie efectuatd si incercarea cdii de intoarcere la frecventa de test de 65 MHz.
Generatorul de semnal trebuie conectat la PTc cea mai putin favorabild (-F) si analizorul la
capatul conexiunii permanente respective;

s) atenuarea traseului de intoarcere trebuie inregistrata in RTF. Calea de intoarcere este
considerata adecvata atunci cand valoarea de atenuare este sub limita prezentata in tabelul 6.9;

t) pe langd garantarea clasei de racordare BCT-C-M, trebuie validate valorile de atenuare si
panta obtinute prin analiza curbei raspunsului in frecventa in PTc pentru benzile de frecventd de
la 47 MHz la 862 MHz si de la 950 MHz la 2150 MHz;

u) analiza curbei raspunsului in frecventd se realizeaza pornind de la masuratorile pentru PTc
cea mai favorabila (+F) si PTc cea mai putin favorabild (-F) indicate in proiect si se stabileste
zona de operare estimata a retelei de distributie pentru fiecare locuinta, pentru intervalul de
frecventd necesar. Curba raspunsului in frecventa referitoare la celelalte PTc din locuintd trebuie
sa se incadreze in limitele zonei de functionare estimata.

(3) Curba raspunsului in frecventa determinata la PTc trebuie sa aiba variatia valorii nivelului de
semnal pe perioada testarii mai mici de 1 dB pentru 1 MHz. Valorile mai mari indicd nepotriviri de
impedanta.

6.2.2 METODA DE INCERCARE A S/MATV
(1) Incercarea are ca scop masurarea semnalului pentru evaluarea functiondrii sistemului
S/MATV si validarea furnizérii serviciului DVB-T. Incercarea tine cont de faptul c3:

a) testarea sistemului S/MATV se realizeaza prin conectarea unui analizor de semnal in
punctele de incercare (PTc);

Nota: Dacd reteaua individuald pentru o locuintd a fost deja verificata, la incercarea PTc se acceptd ca
testele S/MATV sa fie efectuate numai pentru priza cea maji putin favorabild (-F) si cea mai favorabild
(+F) a aceler locuinte.

b) analizorul de semnal trebuie configurat in functie de tipul de sistem de receptie instalat,
DVB-T terestru sau prin satelit;

c) trebuie inregistrate in RTF frecventa sau canalul pe care s-au realizat masuratorile
semnalului DVB-T si ale erorilor de modulare, precum si identificarea fara echivoc a punctelor de
incercare utilizate;

d) functionarea corecta a sistemului S/MATV si capacitatea acestuia de a furniza serviciul
DVB-T se considera garantata atunci cand nivelul semnalului si erorile de modulatie se
incadreaza in limitele prevadzute, in conformitate cu SR EN 60728-1.

6.2.3 MASURI CORECTIVE

6.2.3.1 RETEA COMUNA SI INDIVIDUALA

(1) In cazul in care pentru conexiunile permanente testate din reteaua comun& sau din reteaua
individuala se nregistreaza valori in afara limitelor, instalatorul trebuie sa verifice si sa realizeze
corectiile necesare, daca:
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cablul coaxial este intrerupt sau deteriorat;

exista conectori incorect instalati sau care au contacte slabe;

atenuarea este foarte mare;

prizele coaxiale nu sunt adecvate pentru functionarea in domeniul de frecventd prevazut

sau au atenuare foarte mare.

6.2.3.2 SISTEM S/MATV

(1) In cazul in care valorile incercérilor pentru sistemul S/MATV nu se incadreazd in limitele
proiectate, se vor realiza incercari in amonte, la capul de retea, asupra parametrilor pentru a
putea evalua conditiile existente.

(2) Daca valorile mdsurate sunt si aici in afara limitelor, instalatorul trebuie sa verifice si sa
realizeze corectiile necesare, pentru:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

conexiuni prin cablu la antenele respective;

descarcatoare de supratensiune si filtre RF;

modificarea orientarii antenelor;

schimbarea locului de instalare a antenei;

inlocuirea antenei cu una superioara calitativ;

verificarea caracteristicilor tehnice si functiondrii LNB pentru retelele S/MATV.

(3) Daca valorile masurate la intrarea in CR al retelei coaxiale se incadreaza in limitele prescrise
trebuie verificate si aspecte cum sunt:

a)
b)
c)
d)

existenta unui element al retelei coaxiale care nu are impedanta caracteristica de 75 Q;
existenta unui scurtcircuit;

existenta unui cablu sau element defect sau deteriorat;

existenta unei defectiuni la un echipament activ din retea (de exemplu la amplificator);
existenta unor echipamente de retea active cu amplificari reglate incorect;

existenta unor probleme de ecranare in echipamentele din retea;

existenta unor conectori incorect instalati sau care au contacte slabe;

Existenta unei iesiri fara sarcind de 75 Q.

6.3 RETEA DE CABLURI CU FIBRA OPTICA

Reteaua de cabluri cu fibrd opticd trebuie verificatd prin incercari care sa demonstreze ca
legaturile permanente se incadreaza in limitele definite in standardul SR EN 50173, conform
tabelului 6.5.

Retea Legaturi de verificat Parametrii de Clasa minima de
masurat conexiune garantata

Comunad DG-FO « DC-FO Atenuare Categoria OS1la

DG-FO « PTc!
DG-FO « PTI
DG-FO « PCS

Individuala DC-FO « PTc

DC-FO « PDS
PDS < PDS
PDS < PTc
PTI «— DC-FO
PTI <~ PCS
PCS « PTc
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| 1 - Cand existd PTc instalate in zone comune.

Tabel 6.5 - Incercdri obligatorii pentru retele de cabluri cu fibrd opticd

6.3.1 METODA DE INCERCARE
(1) Metodologia de incercare se bazeaza pe metoda 1B din standardul SR EN 61280-4-2 si are
ca scop masurarea valorilor de atenuare ale retelei de fibra optica instalate.

(2) Incercérile trebuie realizate tindnd cont de urmétoarele aspecte:

a) echipamentul de masurare este format din sursa si receptor de putere optica;

b) legaturile de conectare din FO ale echipamentelor de masura trebuie realizate din fibrd
monomod de lungime intre 2 si 5 metri;

c) conectorii si legaturile utilizate trebuie sa fie adaptate tipului de fibrd care urmeaza sa fie
masurata;

d) masurdtorile trebuie efectuate bidirectional, adica in ambele sensuri ale legaturii
considerate, pentru lungimile de undd de 1310 nm si 1550 nm;

e) Tnainte de Inceperea masuratorii, conectorii din punctele de masurare trebuie curdtati
corespunzator;

f) pentru a obtine masurarea de referintd, sursa de putere opticd este conectatd direct la
receptorul respectiv prin cordoanele de masura;

g) masuratorile de referintd sunt inregistrate pentru lungimile de unda de 1310 nm si 1550
nm;

h) la analizoarele optice capabile sa efectueze masuratori relative, inregistrarea masuratorilor
de referinta nu este necesard, dar echipamentul trebuie configurat corespunzator;

i) conform conexiunilor de testat din tabelul 6.5, sursa de putere optica si legatura ei de
masurd trebuie sa fie conectate la unul dintre capetele conexiunii de masurat. Analizorul de
putere opticd si cordonul de mdsurd corespunzator trebuie conectate la celdlalt capat;

j) valorile atenudrii rezultd din diferenta dintre valorile masuratorilor de referintd si
masuratorile obtinute local, pentru fiecare lungime de unda. Echipamentele capabile sa efectueze
masuratori relative realizeaza automat aceste calcule;

k) pentru a obtine atenuarea in sens invers, pozitia de conectare a sursei optice trebuie
schimbatd cu cea a analizorului si repetata masurdtoarea;

I) categoria OSla se considerd garantatd atunci cand valorile de atenuare sunt sub limita
prezentata in tabelul 6.6;

LUNGIME DE UNDA PARAMETRU VALOARE MAXIMA

1310 nm
1550 nm Atenuare 1,8 dB

Tabel 6.6 - Valoarea maximd a atenuarii pentru retele de cabluri cu fibra opticd

m) rezultatele testelor pentru fiecare conexiune permanenta trebuie inregistrate in RTF, si de
asemenea identificarea fard ambiguitate a acestor conexiuni;

n) avand in vedere ca se obtin doua valori de atenuare, cate una pentru fiecare directie a
fibrei optice, in RTF se va inregistra doar valoarea maxima de atenuare pentru fiecare dintre
lungimile de unda.
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(3) Se recomanda realizarea masuratorilor folosind reflectometrul optic OTDR care determina cu
mare precizie locul in care fibra optica este intrerupta sau are o atenuare excesiva.

6.3.2 MASURI CORECTIVE
(1) Daca valorile atenuarii legdturilor de fibra optica obtinute din masuratori sunt in afara limitei
prevazute, trebuie aplicate masuri corective.

(2) Tabelul 6.7 prezinta cauzele posibile ale defectiunilor la incercarea FO si masurile corective

necesare.

DEFECT

CAUZE POSIBILE

MASURI CORECTIVE

Atenuare peste limite
sau
Atenuare la 1550 nm mai

mare decét atenuarea la
1310 nm

Conectori murdari

Curdtare conectori sau inlocuire

Conectori defecti

Inlocuire conectori defecti

Fibre cu caracteristici care nu
corespund categoriei

Inlocuire cabluri de FO

Jonctiuni cu atenudri mari Refacere jonctiuni
Fibre intrerupte Inlocuire cablu sau realizare
jonctiune

Razele de indoire ale cablurilor de
conectare peste limitele admisibile

Reinstalare cablare cu respectarea
razelor minime de indoire

Valori mari de atenuare,
pentru ambele lungimi de
unda intr-o directie fata
de cealalta

Impuritati in jonctiuni si deficiente la
realizarea cablarii

Curdtare sau eventual inlocuirea
cabldrii

Conectorizari efectuate cu alinierea
incorecta a fibrelor sau taiere
defectuoasa

Realizare jonctiuni noi

Fibre rupte

Inlocuire cablu sau realizare
jonctiune

Atenuare cu valori
negative

Conectori FO cu diferite caracteristici
tehnice, indici de refractie si diametru
nucleu diferit

Utilizarea aceluiasi tip de FO si cu
aceleasi caracteristici

Utilizarea conectorilor de diferite
tipuri, amestecati

Utilizarea conectorilor adecvati

Tabel 6.7 - Masuri corective pentru retele de fibra opticd

7 SISTEM DE LEGARE LA PAMANT AL ITcC

7.1 DIMENSIONARE SISTEM DE LEGARE LA PAMANT
(1) Sistemul de legare la pamant trebuie sa asigure:
a) siguranta oamenilor prin eliminarea pericolului de electrocutare cauzatda de defecte
electrice, atingere directa sau eventuale descarcari electrice atmosferice;
b) protectia echipamentelor si a cladirii prin conectare directd a echipamentelor la sistemul
de legare la pamant de impedantd mica, astfel incat curentul electric de defect sau din descarcari
atmosferice sa fie rapid disipat;
c) reducerea zgomotului electric ce poate provoca alterarea semnalelor purtdtoare de
informatie sau alterarea functiilor sau chiar scoaterea din functiune a aparatelor electrice;
d) reducerea efectelor interferentei electromagnetice in circuitele de telecomunicatii.
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(2) Cerintele stabilite in acest capitol trebuie completate de specificatiile si regulile pentru
instalatii electrice de joasa tensiune prevazute in I7-2011 - Normativ pentru proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor.

(3) Sistemul de legare la pamant al ITcC trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) conductoarele de legare la pamant pot fi instalate in conducte dedicate sau pot fi instalate
in aceleasi conducte cu cablurile de telecomunicatii, cu exceptia cablurilor cu perechi de cupru;

b) BPPE trebuie sa aiba mai multe puncte de legare la pamant;

c) in cladirile cu retea comuna BPPE se amplaseaza in CTcC;

d) in cladirile cu CTcC distribuit inferior si superior, BPPE trebuie amplasata in CTcC inferior;

e) CTcl trebuie s3 contind o bar de legare la pdmant cu mai multe puncte de conectare. In
cladirile cu un singur etaj, borna de masa din CTcl este considerata BPPE;

f) BPPE trebuie conectata direct la bara principald de protectie si echipotentializare a cladirii
printr-un conductor cu sectiunea minima de 6 mm?;

g) SPD trebuie instalat in sistemul de antend si trebuie plasat inaintea primului dispozitiv
electronic. Conectarea SPD la sistemul de legare la pamént trebuie sa se faca de la catargul
antenelor printr-un conductor cu sectiunea minima de 4 mm?;

h) conectarea catargului antenei la sistemul de legare la pamant este obligatorie si trebuie
prevazuta in proiect, fiind responsabilitatea instalatorului sa se asigure ca aceasta conexiune este
realizatd conform proiectului;

i) trebuie sa existe continuitate a legarii la pamant intre toate elementele metalice ale CM si
conectarea la BPPE. Conductoarele de legare la pamant care asigura aceste legaturi trebuie sa
aibd o sectiune minima de 4 mm?;

j) bornele de masa ale echipamentelor si dispozitivelor coaxiale trebuie legate la pamant prin
conductori cu sectiunea minima de 1,5 mm?;

k) conductele metalice trebuie sa fie legate la pamant printr-un conductor cu sectiunea
minima de 2,5 mm?;

) in interiorul cutiilor, dulapurilor si rack-urilor, legaturile echipamentelor la barele de legare
la pamant trebuie sa se faca in forma de stea, prin conductori cu sectiunea minima de 1,5 mm?;

m) in cladirile cu retea comund legarea la pamant a fiecdrui CTcI trebuie conectatd la
sistemul de legare la pamant al uneia dintre cutiile de distributie sau direct la BPPE printr-un
conductor cu sectiunea minima de 2,5 mm?;

n) in cladirile cu un singur etaj CTcl ce contine si BPPE trebuie conectat direct la sistemul de
legare la pamant al cladirii printr-un conductor cu sectiunea minima de 2,5 mm?;

0) circuitul electric de alimentare al CTcC trebuie sa fie conectat la tabloul electric al
serviciilor comune al cladirii atunci cand acesta exista.

7.2 INSTALATIA DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA SI DE LEGARE LA PAMANT
Figura 7.1 exemplifica schematic o instalatie de alimentare cu energie electrica si de legare la
pamant, parte a unei ITcC.



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 148 bis/26.11.2026

MATW
CTeC superior
WIIIES
d |sPD Al / ==
e | 1G4
PAT
Acoperis
Nivel x
ICutie CM
PEL "l""l”" FEL
|
1G2.5 1625
L 1G4
I M
Mivel 1
ICutie CM
PEL . "|' PEL
1G2.5 1G2.5
1G4
Nivel 0
CTcC inferior
PEL PEL
BPPE gj
| 4 AL L]
]
l
1G5 1G2.5
1GH
II | el
TPLP PEC
& Conector "
[g] detazabil
L
7.1 - Exemplu de instalatie de alimentare cu energie electricd si de legare la pamant, parte a
I7cC
unde:
1Gx - 1 conductor de protectie cu sectiune ,x” [mm?].
SPD - Dispozitiv de protectie la supratensiuni pentru cabluri coaxiale.
BPPE - Borna principala de protectie si echipotentializare/legare la pamant a ITcC.
PEL - Panou electric de locuinta.
PEC - Panou electric comun de cladire.
XXM - Bard de echipotentializare.
- - Priza de energie electrica de 230 V / 50 Hz.

TPLP - Terminal principal de legare la pamant.
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8 CONDITII DE MEDIU (MICE)

(1) Conceptul MICE definit in standardul SR EN 50173-1 stabileste un sistem de caracterizare a
conditiilor de mediu pe niveluri de severitate (1 - Minim; 2 - Mediu; 3 - Ridicat), impartite in
continuare in parametri specifici ce permit selectia materialelor de constructie pentru diferite
niveluri in functie de modul de utilizare a cladirii.

(2) Clasificarea MICE pentru o anumita locatie este, prin urmare, definita ca M.I,CcEq4, unde a, b,
¢ si d sunt nivelurile individuale de subclasificari pentru criteriile M, I, C si respectiv E.

(3) Sufixele utilizate pentru a clasifica cele patru criterii de mediu primare sunt scalate ca 1, 2
sau 3. De exemplu, cele mai simple medii sunt descrise ca MiI1C;E;, in timp ce cele mai dure
medii, Tn domeniul de aplicare al standardului, ar fi definite ca MsIsC3Es.

8.1 CERINTE MECANICE (M)

(1) Tabelul 8.1 indicd cerintele mecanice minime ce trebuie considerate la caracterizarea pe
niveluri pentru sistemele de cablare.

9 Hz pana la 500 Hz)

Cerinte mecanice M1 - minim M: - mediu Ms - ridicat
Soc/vibratii cu acceleratie la varf 40 m/s? 100 m/s? 250 m/s?
Amplitudine de deplasare 1,5 mm 7,0 mm 15,0 mm
(vibratii de la 2 Hz pana la 9 Hz)

Valoare acceleratie (vibratii de la 5 m/s? 20 m/s? 50 m/s?

Forta de tractiune

Conform SR EN 50174-2 si cu specificatiile tehnice ale componentelor

Strivire 45N 1100 N 2200 N
pe min. 25 mm pe min.150 mm pe min.150 mm
(esantion liniar) (esantion liniar) (esantion liniar)
Impact 1] 10J 303J

Tabel 8.1 - Caracterizarea mediului pentru cerinte mecanice

(2) Pentru cazul specific al elementelor de conectare (fise, conectori etc.) trebuie luate in
considerare cerintele specifice in conformitate cu SR EN 50173-1, mentionate in sectiunea 8.2.

Cerinte mecanice M1 - minim M2 - mediu M3 - ridicat

Rezistenta la smulgere intre 25N 300 N 500 N

conector si cablu

Tabel 8.2 - Caracterizarea mediului pentru solicitare mecanica a elementelor de legatura

8.2 PENETRABILITATE (I)

Nivelurile cerintelor de mediu asociate cu pdtrunderea materialelor solide sau lichide trebuie sa
respecte valorile prezentate in tabelul 8.3.
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Cerinte mecanice

I1 - minim

I> - mediu

Is - ridicat

Penetrare/patrundere de

12,5 mm

50 pm

50 pm

particule cu diametru maxim

Imersie in lichide -

Jet intermitent:
< 12,51/min

> 6,3 mm jet

> 2,5 m distanta

Jet intermitent:

<12,51/min

> 6,3 mm jet

> 2,5 m distanta

Imersie < 1 m timp de < 30 min

Tabel 8.3 - Caracterizarea mediului referitoare la contaminarea cu lichide sau solide

Clasificarea gradelor de protectie asigurate prin carcase (Cod IP xx) conform standardului SR EN
60529 este mentionata in tabelul 8.4.

COD IP xx
Protectie contra PRAFULUI Protectie contra APEI
Prima Descriere A Descriere
cifra doua
cifra

0 Neprotejat. Fara protectie speciala 0 | Neprotejat. Fara protectie speciala

1 Protejat contra obiectelor solide mai mari| 1 | Protejat contra scurgerilor de apa
de 50mm

2 Protejat contra obiectelor solide mai mari 2 | Protejat contra scurgerilor de apd la un
de 12mm unghi de 15°

3 Protejat contra obiectelor solide mai mari| 3 |Protejat contra scurgerilor de apad la un
de 2.5mm unghi de 60°

4 Protejat contra obiectelor solide mai mari| 4 |Protejat contra scurgerilor de apa din orice
de 1mm directie.

5 Protejat contra prafului. Nu este o| 5 |Protejat contra jeturilor de apd. Apa
protectie perfecta. Protectia contra prafului patrunde, dar nu afecteaza functionarea
nu este totala, dar este suficient de mare echipamentului.
pentru ca praful sd nu patrundd in
cantitate suficienta pentru a afecta
echipamentul.

6 Protejat total la praf. 6 | Protejat contra caderilor masive de apa si a
jeturilor puternice. Apa nu afecteazd
functionarea echipamentului.

7 |Protectie la imersie completda pentru o
imersie de 30min in apa.
8 | Echipamentul este total protejat la imersie

continud Tn apa.

Tabel 8.4 - Grade de protectie Cod IP xx
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8.3 CERINTE CLIMATICE SI CHIMICE (C)

Proprietdtile climatice si comportamentul fatd de agentii chimici ce caracterizeaza nivelurile de
cerinte de mediu pentru sistemele de cablare, inclusiv pentru dispozitivele de conectare, sunt

mentionate in tabelul 8.5.

temperaturii

Cerinte Climatice C1 - minim C2 - mediu Cs - ridicat
Temperatura ambianta —10°C+ +60°C —25°C+ +70°C —-40°C+ +70°C
Viteza de variatie a | 0,1 °C/ min 1,0 °C/min 3,0 °C/min

Umiditate

De la 5% pana la 85%

(fard condens)

De la 5% pand la 95%

(cu condens)

De la 5% péand la 95%

(cu condens)

Contaminanti

(Concentratie x 107)

(Concentratie x 10%)

Radiatie solara 700 W/m? 1120 W/m? 1120 W/m?
Clorura de sodiu 0 <0,3 <0,3

(saref/apa de mare)

Ulei (concentratie de 0 < 0,005 <0,5

vapori uscati)

Stearat de  sodiu | Absent > 5 x 10% apos fard > 5 x 10% apos cu
(sdpun) gelificare gelificare
Detergent Absent Pentru studiu ulterior Pentru studiu ulterior
Materiale conductoare | Absente Temporar Prezent

n solutie

Poluare gazoasa Medie/Varf Medie/Varf Medie/Varf

(Concentratie x 107)

studiu ulterior)

Sulfat de hidrogen <0,003/<0,01 <0,05/<0,5 <10/<50
Dioxid de sulf <0,01/<0,03 <0,1/<0,3 <5/<10
Trioxid de sulf (pentru | < 0,01/ < 0,03 <0,1/<0,3 <5/<15

Clor umed (>50% | < 0,0005/ < 0,001 < 0,005/<0,03 <005/<0,3
umiditate)

Clor uscat (<50% | < 0,002/ < 0,01 <0,02/<0,1 <0,2/<1,0
umiditate)

Clorura de hidrogen -/ <0,06 <0,06/<0,3 <0,6/3,0
Fluorura de hidrogen < 0,001 / < 0,005 <0,01/<0,05 <0,1/<1,0
Amoniac <1/<5 <10/<50 <50/ < 250
Oxid de azot <0,05/<0,1 <05/<1 <5/<10
Ozon < 0,002 / < 0,005 < 0,025/ < 0,05 <01/<1

Tabel 8.5 - Caracterizarea mediului pentru cerinte climatice si chimice
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8.4 CERINTE ELECTROMAGNETICE (E)

Tabelul 8.6 mentioneazd proprietdtile electromagnetice ce caracterizeazd cerintele de mediu

pentru sistemele de cablare inclusiv dispozitivele de conectare.

- Aer (0,132 pC)

Cerinte E1 - minim E2 - mediu Es - ridicat
Electromagnetice
Descarcare electrostatica 4 kv 4 kV 4 kv
— Contact (0,667 uC)
Descarcare electrostatica 8 kv 8 kv 8 kv

Radiofrecvente radiate,
modulate n amplitudine
(RF — AM)

3 V/m la (de la 80
pana la 1000) MHz
3 V/m la (de la 1400
pana la 2000) MHz
1V/m la (de 1a2000
pana la 2700) MHz

3 V/m la (de 1a80 pana la
1000) MHz
3 V/m la (de 1a1400 pana
la 2000) MHz
1 V/m la (de 1a2000 pana
la 2700) MHz

10 V/m la (de 1a80
pana la 1000) MHz
3 V/m la (de la1400
pana la 2000) MHz
1V/m la (de 1a2000
pana la 2700) MHz

Radiofrecvente conduse

3 Vladela 150 kHz

3 Vladela 150 kHz pana

10 Vladela 150

(50/60 Hz)

(RF) pana la 80 MHz la 80 MHz kHz pana la 80 MHz
Fenomene electrice AC 500V AC 1000 V AC 1000 V
tranzitorii rapide/trenuri

de impulsuri rapide

Supratensiune tranzitorie 500 V 1000 V 2000 V
(diferenta de potential

tranzitoriu la pamant)

Camp magnetic 1 A/m 3 A/m 30 A/m

Tabel 8.6 - Caracterizarea mediului pentru cerinte electromagnetice

8.5 CLASE DE MEDIU

(1) Clasele de mediu sunt specifice unui anumit loc de aplicare si pot exista clasificari diferite in

cadrul aceleiasi cladiri cerute de functiunile specifice ale zonelor acesteia.

(2) Integrarea acestor caracteristici de mediu in proiectarea si selectia materialelor de constructii
asigurd durabilitatea, performanta si siguranta pe termen lung a cladirilor. Este important s3 se
tina cont de mediul specific in care vor fi utilizate materialele si echipamentele pentru a se
asigura cd acestea rezista la toate conditiile la care vor fi expuse.

(3) Cateva recomandari de clase de mediu pentru sistemele de cablare pentru anumite tipuri de
cladiri sunt prezentate in tabelul 8.7.

LOCUL DE

CARACTERISTICI

CLASE DE

APLICARE | jniditate

Vibratie Radiatie

Camp
electroma| ela

Expuner | Agresiun |Prezenta| Apa
e chimicd|uleiurilor| sau

= MEDIU
UZUALE
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gnetic | radiatii alte
uv lichide
Camera M1I1CiE:
tehnica cladire
obisnuita
Cladire M1I1CiE:
rezidentiald
(climd blanda)

Cladire . Mil1CoEs
rezidentiala
(clima
agresiva)

Cladire din . . . . . . M2I3CoE>
industria
chimicd

Cladire cu zona . . . M2I3C2E2
de productie

Cladire . . . . MsI3CE3
aeroport

Mina ° ° MsIsCiE:

Statie electrica . . o . MsIsC2E3

Cladire din . . . . MsI3C2E3
industria
otelului

Cladire din . . . . . M3I3C2E:
industria
alimentara

Tabel 8.7 — Recomandari de clase de mediu pentru cablarea ITcC

(4) Figura 8.8 ilustreaza modul in care mediul industrial poate afecta conditiile locale, afectand
cerintele de mediu MICE ale unui canal de cablare a ITcC, pe masura ce cablul trece de la mediul
de birou prin pardoseald pana la un spatiu de productie, in conformitate cu SRISO/IEC TR 29106.
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Camera tehnica de telecomunicatii

Podea spatiu industrial

Zona productie 1

Zona Productie 2

hGE,

M,1,C,E,

MiCE

M;l,CEy

'

Distribuitor | | Canal de cabluri in podea

Figura 8.8 — Exemplu de variatie a cerintelor de mediu ale unui canal de cabluri intr-o cladire

industriald
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