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OBIECT, DOMENIU DE APLICARE

GENERALITATI
1.1. Prevederile din prezentul normativ au ca obiect proiectarea, executarea si exploatarea:

- instalatiilor sanitare din cladiri civile (de locuit, social-culturale, comert,
administrative, laboratoare, cladiri similare din industrie - grupuri sanitare etc.) si din
cladiri industriale (de productie si/sau depozitare) - la care se foloseste apa potabila.

- instalatiilor de alimentare cu apa in sisteme de utilizare apa nepotabila;

- retelelor exterioare de alimentare cu apa, cuprinse intre brangamentele instalatiilor
interioare de alimentare cu apa si statiile de ridicare a presiunii din cladiri/ansamblurile
de cladiri si incintele acestora, chiar dacd acestea sunt in proprietatea mai multor
persoane fizice sau juridice;

- retelelor exterioare de canalizare din ansamblurile de cladiri, cuprinse intre
racordurile instalatiilor interioare de canalizare si colectoarele principale de canalizare
ale localitatilor sau statiile de epurare a apelor uzate ale ansamblurilor de cladiri si
incintele acestora.

Prevederile prezentului normativ se aplica si pentru:

- sisteme si retelele exterioare de apd si canalizare aferente unei incinte, unei
proprietatdti private sau unei institutii publice pe care se afla mai multe imobile,
indiferent de destinatie, despartite de zone verzi si alei interioare private;

- sisteme si retelele exterioare de apa si canalizare aferente unei platforme
industriale sau comerciale, in care drumurile de acces si spatiile verzi sunt proprietate
privata, chiar dacd aceasta este administratd de mai multe persoane juridice;

- orice alte sisteme de alimentare cu apa si canalizare din incinte private.

1.2. Proiectarea si executarea instalatiilor de apa pentru stingerea incendiilor, in cazul in care
sunt comune cu instalatiile interioare de alimentare cu apa, la obiectivele indicate la pct. 1.1,
se realizeaza in conformitate cu normativul privind securitatea la incendiu a constructiilor,
Partea a II-a - Instalatii de stingere, indicativ P 118/2-2013, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2463/08.08.2013, modificat prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 6026/25.10.2018, prezentul
normativ sau potrivit altor reglementéri specifice.

1.3. Nu fac obiectul prezentului normativ:
- proiectarea si executarea surselor de apa cu exceptia surselor locale;
- statii de tratare a apei;
- sistemele de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor;
- statii de epurare a apelor uzate;

- instalatii de apa si canalizare cu caracter tehnologic din industrie, sere, constructii
agrozootehnice etc.;
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- instalatii pentru stingerea incendiilor, distincte de alte instalatii interioare de
alimentare cu apa n cladiri care se realizeazd in conformitate cu normativul P118/2 si
normativele conexe; echiparea si dotarea tehnica a cladirilor cu instalatii de stingere a
incendiilor se face potrivit reglementarii tehnice privind securitatea la incendiu a
constructiilor si altor reglementari tehnice specifice.

- prepararea apei calde de consum cu surse alternative de energie: solara,
geotermald, eoliana etc.

1.4. Prevederile normativului se aplica atat la obiectivele noi, cét si la reabilitarea sau la
modernizarea instalatiilor existente indiferent de forma de proprietate. Pentru instalatiile
existente, se va analiza situatia creatd de diferentele de norme, actuale si cele care au stat la
baza realizarii instalatiei existente, si se va alege solutia optima din punct de vedere tehnico -
economic.

Pentru constructiile provizorii, normativul are caracter de recomandare.

1.5. In continutul normativului se gisesc si prevederi care nu se refera strict la instalatiile
sanitare din cladiri si de alimentare cu apa si canalizare din ansambluri de cladiri cum sunt
cele privind elementele constructive ale cladirilor, interconditiondri cu alte categorii de
instalatii etc.

Respectivele prevederi fac trimiteri la alte prescriptii tehnice; ele nu se substituie
acestora si nu au prioritate fata de acestea.

Prevederile mentionate sunt incluse in fiecare capitol, in corelare cu problemele de
instalatii sanitare din cladiri si de alimentare cu apa si canalizare din ansambluri de
cladiri, specifice capitolului respectiv. Aceste prevederi se adreseazda celorlalti
specialisti cu care colaboreaza specialistii din domeniul instalatiilor sanitare din cladiri
si de alimentare cu apa si canalizare din ansambluri de cladiri.
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2. CONDITII GENERALE DE PROIECTARE, EXECUTARE SI
EXPLOATARE

2.1. Proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare din cladiri si de alimentare cu
apa si canalizare din incinte, cuprinse in obiectul acestui normativ se face cu scopul ca acestea
sa corespunda calitativ cel putin nivelurilor minime de performanta, referitoare la cerintele
esentiale definite de Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu
modificarile si cmpletarile ulterioare si Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a
cladirilor, republicata.

Nivelurile minime de performantd ale instalatiilor, cu privire la respectarea
cerintelor esentiale sunt prevederile din prezentul normativ si reglementéarile tehnice
specifice in vigoare, cu caracter obligatoriu; fac exceptie acele prevederi in care este
inclusa explicit expresia ,,se recomandd”, dar care au prioritate in adoptarea unei solufii.

2.2. La proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare trebuie indeplinite
conditiile de calitate si de performanta, referitoare la urméatoarele cerinte esentiale:

e Rezistentd mecanica si stabilitate;

e Securitate la incendiu;

e Igiend, sandtate si mediu inconjurator;

e Siguranta si accesibilitate in exploatare;

e Protectie impotriva zgomotului;

e Economie de energie si izolare termicd;

e Utilizare sustenabild a resurselor naturale.

2.3. Alegerea solutiilor se face dupa criterii tehnice si economice, tindnd seama de necesitatile

e eyt

In analizele privind economicitatea unei solutii, inclusiv oportunitatea unei
modernizari sau transformari, se iau in considerare toate aspectele legate de costul
investitiei si al exploatarii.

2.4. Proiectarea lucrarilor de instalatii sanitare din cladiri si de alimentare cu apa si canalizare
din incintele aferente (cuprinse in obiectul normativului) se realizeaza in conformitate cu
prevederile legale in vigoare referitoare la modalitatea de intocmire a documentatiilor, precum
si de continutul acestora, pe faze de proiectare. Proiectul se elaboreaza de catre proiectanti de
specialitate, conform prevederilor legale in vigoare la data elaborarii proiectului.

2.5. Proiectul se verifica, in conditiile legii, de catre verificatori de proiecte atestati, iar
referatul de verificare al proiectului face parte integranta din proiect.
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3. UNITATI DE MASURA

Se utilizeaza unitatile din Sistemul International.

Pentru calcule sunt recomandate urmatoarele unitdti de masura:

Debite masice: kg/s;

Debite volumice: m/s, I/s, m*/h
Masa: kg;

Masa specifici (densitate): kg/m?;
Acceleratii: m/s2;

Acceleratia gravitationala: g (9,81 m/s?)
Presiunea: Pa, bar;

Inéltimea de presiune: m col H20;
Sarcina hidrodinamica: m col H2O;
Pierderea de sarcina: m col H20;
Putere: W;

Energie: J, kWh;

Viteza: m/s
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4. DOCUMENTE DE REFERINTA

4.1. Pentru reglementarile tehnice, standardele de referintd, legile si actele normative, se vor
lua in considerare editiile in vigoare, inclusiv modificarile si completarile ulterioare.

4.2. Listareglementdrilor tehnice de referintd data in aceasta reglementare tehnica se consulta
impreund cu lista documentelor normative aflate in vigoare publicatd cétre autoritatile de
reglementare de resort.

4.3. REGLEMENTARI TEHNICE:

o Normativul de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P118-1999, aprobat prin
Ordinul ministrului lucrérilor publice si amenajarii teritoriului nr. 27/N/07.04.1999,
denumit in continuare in prezentul document normativ P118;

. Normativul privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a I1-a - Instalatii
de Stingere, indicativ P 118/2-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si administratiei publice nr. 2463/08.08.2013, modificat prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 6026/25.10.2018, denumit
in continuare in prezentul document normativ P118/2;

. Normativul privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Ill-a —
Instalatii de detectare, semnalizare, avertizare, indicativ P118/3-2015, aprobat prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 364/09.03.2015 si
modificat prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr.
6025/25.10.2018, denumit in continuare in prezentul document normativ P118/3;

o Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
turismului nr. 2741/01.10.2011, denumit in continuare in prezentul document normativ
17;

. Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare a localitatilor, indicativ NP 133-2013, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2901/04.09.2013, denumit in
continuare in prezentul document normativ NP 133;

. Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire,
Indicativ NP 125-2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si
turismului nr. 2.688/29.12.2012, denumit in continuare in prezentul document normativ
NP 125.

. Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate
industriale si ordsenesti la evacuarea in receptorii naturali, indicativ NTPA —001- 2002,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 188/28.02.2002, cu modificarile si completarile
ulterioare, denumit in continuare in prezentul document normativ NTPA-001;

. Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate
industriale si orasenesti la evacuarea in retelele de canalizare ale oraselor, indicativ
NTPA-002-2002, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 188/28.02.2002, cu
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modificarile si completarile ulterioare, denumit in continuare in prezentul document
normativ NTPA-002;

. Hotérarea Guvernului nr. 100/2002 pentru aprobarea Normelor de calitate pe care
trebuie sd le indeplineasca apele de suprafata utilizate pentru potabilizare si a
Normativului privind metodele de masurare si frecventd de prelevare si analizd a
probelor din apele de suprafatd destinate producerii de apa potabild, cu modificarile si
completarile ulterioare, denumite in continuare in acest document norme NTPA 013;

o Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea I - Anvelopa
cladirii, indicativ Mc 001/1-2006, aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 157/01.02.2007, cu modificarile si completarile
ulterioare, denumit in continuare in prezentul document metodologie de calcul Mc 001-
2006.

o Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a II-a -
Performanta energetica a instalatiilor din cladiri, indicativ Mc 001/2-2006, aprobata prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/01.02.2007, cu
modificarile si completérile ulterioare.

o Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a Ill-a -
Auditul si certificatul de performanta al cladirii, indicativ Mc 001/3-2006, aprobata prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/01.02.2007, cu
modificarile si completdrile ulterioare.

o Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a IV-a -
Breviar de calcul al performantei energetice a cladirilor si apartamentelor, indicativ Mc
001/4-2009, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si locuintei nr.
1071/16.12.20009.

o Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a V-a -
Model certificat de performanta energeticd al apartamentului, indicativ Mc 001/5-2009,
aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si locuintei nr. 1071/16.12.2009.

o Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a VI-a -
Parametrii climatici necesari determindrii performantei energetice a cladirilor noi si
existente, dimensiondrii instalatiilor de climatizare a cladirilor si dimensionarii
higrotermice a elementelor de anvelopad ale cladirilor, indicativ Mc 001/6-2013,
aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr.
2210/26.06.2013.

4.4. STANDARDE ROMANE DE REFERINTA:

Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor roméne de referintd, impreuna
cu anexele nationale (dacad este cazul), amendamentele si eratele publicate de catre
organismul national de standardizare.

e STAS 1478 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare.
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STAS 3051 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare.

STAS 1795 — Instalatii sanitare. Canalizare interioard. Prescriptii
fundamentale de proiectare.

STAS 1504 Instalatii sanitare. Distante de amplasare ale obiectelor sanitare,
armaturilor si accesoriilor lor.

STAS 9470 — Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente.

SR 1343-1 — Alimentdri cu apd. Determinarea cantitdtilor de apa potabila
pentru localitati urbane si rurale.

SR 4163 — Partea 1 — 3 — Alimentdri cu apd. Retele de distributie.

SR 8591, Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

SR EN 805 — Alimentari cu apa — Conditii pentru sistemele si componentele
exterioare cladirilor.

SR EN 806 — Partea 1 — 5 - Specificatii tehnice referitoare la instalatii de
distributie a apei destinatd consumului uman in interiorul cladirilor.

SR EN 1717:2004 - Protectia impotriva poludrii apei potabile in instalatiile
de apa si cerinte generale pentru dispozitivele de prevenire a poluarii prin
reflux.

SR EN 476 — Cerinte generale pentru componentele utilizate in racorduri si
colectoare.

SR EN 752 — Retele de canalizare in exteriorul cladirilor.

SR 1846 — Partea 1 — 2 — Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare.
SR EN 16932-1; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor.
Sisteme de pompare. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 16932-2; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor.
Sisteme de pompare. Partea 2: Sisteme sub presiune.

SR EN 16932-3; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor.
Sisteme de pompare. Partea 3: Sisteme sub vid.

SR EN 1610 — Executia si Incercarea racordurilor si retelelor de canalizare.
SR EN 12050 - Partea 1 - 4 Statii de pompare a apelor uzate amplasate in
cladiri si in exterior

SR EN 12056 Partea 1 — 5. Retele de evacuare gravitationald din interiorul
cladirilor.

SR EN 13564 1-3, Clapete impotriva refularii pentru cladiri.

SR EN 16933-1-2 ; Sisteme de evacuare si canalizare 1n exteriorul cladirilor
SR EN 858-1-2 ; Separatoare de lichide usoare (de exemplu hidrocarburi).
SR EN 12380, Supape de echilibrare a presiunii pentru sisteme interioare
de canalizare. Cerinte, metode de Incercare si evaluarea conformitétii.

SR EN 14366 — Masurarea in laborator a zgomotului emis de instalatiile de
evacuare a apelor uzate.

SR EN 12828 - Sisteme de incdlzire a clddirilor. Proiectarea sistemelor de
incalzire cu apa calda ;
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SR EN 12566 Partile 1, 3, 4, 6 si 7 Statii mici de epurare a apelor uzate
pentru pand la 50 PT.

SR EN 858 Partile 1,2 - Separatoare de lichide usoare (de exemplu
hidrocarburi).

4.5. LEGI STALTE ACTE NORMATIVE

Legea nr. 10/1995 privind calitatea 1n constructii, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata.
Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Legea apelor nr. 107/1996, cu modifcérile si completarile ulterioare.
Hotararea Guvernului nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale
privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitard si
hidrogeologica.

Hotérarea Guvernului nr. 714 din 26 mai 2022 privind aprobarea Criteriilor
pentru autorizarea, constructia, 1inscrierea/inregistrarea, controlul,
exploatarea si intretinerea sistemelor individuale adecvate de colectare si
epurare a apelor uzate.

Ordinul ministrului sanatatii nr. 10/2010 privind aprobarea procedurii de
avizare a produselor biocide care sunt plasate pe piatd pe teritoriul
Romaniei.

Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de protectie a sanatatii
populatiei in ceea ce priveste substantele radioactive din apa potabila.
Ordinul ministrului sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de
igiend si sdnatate publicd privind mediul de viatd al populatiei.

Ordinul ministrului sdnatatii nr. 275/2012 privind aprobarea Procedurii de
reglementare sanitard pentru punerea pe piatd a produselor, materialelor,
substantelor chimice/amestecurilor si echipamentelor utilizate in contact cu
apa potabild, cu modificarile si completarile ulterioare

Ordinul ministrului sanatatii nr. 914/2006 pentru aprobarea normelor
privind conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca un spital in vederea
obtinerii autorizatiei sanitare de functionare, cu modificérile si completarile
ulterioare.

Directiva 2014/32/EU a Parlamentului European si a Consiliului din 26
februarie 2014 privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare
la punerea la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare (reformata)

Aplicarea normativului se realizeaza prin utilizarea documentelor tehnice si
legislative (standarde, normative si legi) cu editiile in vigoare, cu toate completarile
legislative la zi.

11
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5. GRADUL DE ECHIPARE AL CLADIRILOR

5.1. Echiparea si dotarea cu instalatii sanitare a cladirilor, precum si alimentarea cu apa si
canalizare din ansambluri de cladiri, se realizeaza in functie de destinatia si caracteristicile
acestora sau a spatiilor ce urmeaza a fi dotate, de caracteristicile retelelor exterioare de apa si
canalizare, de nivelul de confort la care trebuie sa raspunda cladirile respective, precum si de
cerintele investitorilor.

5.2. Pentru cladirile de locuit se recomandd dotarea minima cu urmatoarele obiecte si
accesoriile respective, dupa caz:

a) pentru camere de baie:
- cazi de baie, cu baterie pentru cada;
- lavoar, cu baterie pentru lavoar;
- vas de closet cu rezervor montat pe vas, la semiindltime sau la indltime;

- racordurile necesare pentru apa calda, rece si canalizare in scopul racordarii obiectelor
sanitare precum si a masinii de spalat rufe;

- sifon de pardoseala.
b) pentru grupul sanitar suplimentar:
- lavoar, cu baterie pentru lavoar;
- vas de closet cu rezervor montat pe vas, la semiinaltime sau la indl{ime;
- cada de dus, cu baterie pentru dus (optional);

- racordurile necesare pentru apd rece, caldd si canalizare, in cazul in care nu s-au
prevazut in camera de baie;

- sifon de pardoseala.
c) pentru bucatarii:
- spalator cu sau fara platforma, cu baterie;

- racordurile necesare pentru apa rece, calda si canalizare pentru racordarea obiectelor
sanitare si a masinii de spalat vase;

d) pentru partile comune:

- chiuvetd, cu baterie sau cu un robinet dublu serviciu (apa rece) sau cu doud robinete
dublu serviciu (un robinet pentru apa rece si un robinet pentru apd caldd), sau armatura
similara;

- racordurile necesare pentru apd rece, calda si canalizare.

Obiectele pentru partile comune sunt amplasate, de regula, cate una la 3-4 nivele,
langa casa scarii, in spatiile care adapostesc gurile pentru evacuarea deseurilor menajere
sau in alte spatii disponibile, ferite de inghet.
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5.3. Pentru dotarea minimd cu obiecte sanitare si accesorii a cladirilor se recomanda
consultarea STAS 1478 ,Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare", precum si prevederile reglementarilor
tehnice in vigoare in care se precizeaza dotdrile necesare pentru diferite categorii de cladiri si
incaperi si solicitirile beneficiarului. In grupurile sanitare publice, se indica ori de céte ori este
posibil, utilizarea de obiecte sanitare care sd permitd menfinerea igienei (vase de closet
suspendate, lavoare suspendate, montarea de armaturi si robinete cu temporizare sau cu
senzor de prezenta etc). Prevederea anterioara este obligatorie pentru grupuri sanitare publice.
De asemenea, se vor respecta si conditiile de dotare ale cladirilor cu obiecte sanitare pentru
persoane cu dizabilitati fizice.

5.4. Pentru evacuarea apelor de pe pardoseald se prevad, dupa caz, sifoane de evacuare in:

- camere de baie (din cladiri de locuinte si alte categorii de cladiri cu camere de
baie);

- camere de dusuri;
- incaperi pentru pisoare;
- incaperi in care se monteaza fantani de baut apa;

- in dreptul punctelor de scurgere in incédperi prevazute cu masini de spalat rufe,
cazane de fiert rufe, marmite etc;

- incaperi in care existd posibilitatea spalarii sau stropirii pardoselii (spalatorii de
rufe, de vase, vesela, legume etc.);

- la magazine cu profil alimentar, avand suprafata in care se desfasoara operatiuni
de vanzare de peste 100 m? (peste, carne, legume, fructe, lactate etc.);

- la spalatoriile si camerele interioare de gunoi ale cladirilor de locuit;

- in exteriorul camerelor frigorifice, in apropierea usii;

- in grupurile sanitare de folosintd comuna.

- in zone cu destinatie parcare, pentru preluarea apelor accidentale;

- in zone industriale in care existd necesitatea preluarii apelor accidentale;

- sifoanele de pardoseala pot fi inlocuite cu rigole, cu exceptia zonelor in care se
desfasoara activitati cu profil alimentar;

- pentru hoteluri (sau spatii similare), amplasarea sifoanelor in grupurile sanitare
din zonele de cazare este o recomandare si nu o obligatie, fiind decizia investitorului,
considerandu-se si o serie de conditii suplimentare legate de categoria hotelului.

La curtile de lumini cu suprafata sub 8 m?, se prevede un receptor cu un sifon de
linie, pe legdtura la canalizare din subsolul cladirii.

Sifoanele de pardoseala sau rigolele se monteaza in puncte sau linii de cotd minima,
dupa caz. Pozitia acestora pe planuri se realizeaza in functie de modul in care este
amenajat spatiul. Se vor asigura pante ale suprafetelor de pe care se realizeaza colectarea

13



14

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

catre pozitiile de amplasare a sifoanelor/rigolelor ; aceste pante vor fi asigurate de
documentatiile specifice definirii pardoselilor, elaborate de catre inginerii
contructori/arhitecti.

5.5. Pentru mentinerea garzii hidraulice la sifoanele de pardoseald, acestea se racordeaza la
conducta de scurgere a unui obiect sanitar cu utilizare frecventa. In zonele in care acest lucru
nu este posibil, sau in cazul 1n care existd montat un sistem de incalzire prin pardoseala, ori in
cazul in care exista intreruperi mari de activitate in cladire, se pot monta sifoane de pardoseala
cu obturatoare de miros.

5.6. Pentru colectarea apelor de pe pardoseald se prevad recipienti la:
- centrale termice $i puncte termice;
- statii de pompare;

- subsoluri tehnice, pentru evacuarea apelor provenite din neetangeitatile
instalatiilor;

- curti de lumina cu suprafata mai mare de 8 m?, precum si in cazul in care apa de
evacuat confine suspensii solide care pot infunda sifoanele de pardoseala.
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6. INSTALATII DE ALIMENTARE CU APA RECE

PREVEDERI GENERALE

6.1. Pentru alimentarea cu apa de consum se folosesc numai surse a céror apa indeplineste
conditiile de potabilitate a apei, conform Legii nr. 458/2004, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare. De asemenea se va tine cont de Legea nr. 107/1996, cu modificarile
ulterioare si Normele de calitate NTPA-013 pe care trebuie sa le indeplineascd apele de
suprafata utilizate pentru potabilizare.

6.2. Apa nepotabila se poate folosi, cu acordul organelor sanitare de specialitate, pentru:

- stingerea incendiilor;

- stropitul spatiilor verzi;

- spalarea pardoselilor, vehiculelor, diluarea apelor reziduale;

- closete si pisoare la cladirile civile si anexele cladirilor de productie etc.

Pentru aceste cazuri se prevad indicatoare de avertizare ca apa este nepotabila.
6.3. Orice legatura a retelelor de apa potabila cu retelele de apa nepotabila este strict interzisa.

6.4. La stabilirea solutiei privind instalatiile de alimentare cu apa se {ine seama, in principal,
de urmatoarele:

- destinatia si caracteristicile cladirii: de locuit, administrativa, social-culturala etc.;

- caracteristicile proceselor tehnologice (amplasarea utilajelor, punctelor obligatorii
de alimentare cu apa etc.);

- conditiile de igiend, confort, cerinte de estetica etc.;
- caracteristicile terenului de fundare a constructiei;

- clasa de importantd a constructiei din punct de vedere seismic, conform
reglementarilor tehnice in vigoare privind proiectarea seismica a cladirilor;

- caracteristicele functionale ale retelei exterioare de alimentare cu apa in punctul
de racord al instalatiei interioare sau la sursele proprii de alimentare cu apa si anume:
debitul, presiunea de serviciu (sarcina hidrodinamica disponibild), regimul de furnizare
a apei (continuu sau intermitent) si calitatea apei.

RETELE EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA RECE

6.5. Retelele exterioare de alimentare cu apa potabila, din ansamblurile de cladiri si incinte se
realizeaza, de regula, inelare. In cazul retelelor inelare, acestea pot avea ramuri de maximum
500 m pentru alimentarea cu apa a cladirilor indicate mai Tnainte cu exceptia celor vitale sau
de importanta deosebitd; se recomanda si prevederile normativului NP133, seria de standarde
SR 4163 si SR EN 805; pentru retele inelare, se sectorizeaza reteaua.

6.6. Retelele de apa pentru consum menajer si industrial pot fi comune cu cele pentru
incendiu doar in situatiile prevazute in normativul P118/2.
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6.7. In cazul unor constructii civile sau de productie invecinate (sau aldturate, alipite) pentru
fiecare dintre ele se prevad si se executd instalatii interioare separate de alimentare cu apa.

6.8. Retelele exterioare de distributie a apei reci din ansamblurile de cladiri sau cladiri
industriale cu o singurd zona de presiune se pot racorda:

- direct la conductele de distributie ale retelei de alimentare cu apa a localitatii
atunci cand 1ndltimea de presiune disponibila furnizatd este in permanentd mai mare sau
egald decat sarcina hidrodinamica necesara instalatiei;

- indirect, la conductele de distributie ale retelei de alimentare cu apa a localitatii,
prin intermediul unor instalatii de ridicare a presiunii apei atunci cand inaltimea de
presiune disponibila furnizata este in permanenta sau pe durata unor perioade limitate
de timp mai mica decat sarcina hidrodinamica necesara instalatiei.

6.9. Functie de presiunea disponibila in reteaua de alimentare cu apa si de presiunea necesara,
la punctele de consum se prevad regulatoare de presiune, pe racordul la cladire, pe racordul
la apartament, pe racordurile la armaturile obiectelor sanitare de la fiecare apartament al
cladirii, dupa caz.

6.10. Zonarea presiunii pe verticala se face in functie de inalfimea cladirilor, respectand

conditia presiunii maxime de 6 bar pentru fiecare zona de presiune.

Se recomanda ca valoarea presiunii de utilizare sa ramana sub 4 bar la nivelul bateriilor
si robinetelor de consum, prin montarea de reductoare de presiune la nivelurile inferioare unde
exista posibilitatea depasirii acestei valori.

6.11. In cazul a dous zone de presiune, prima zoni, cu presiune mai mic, se alimenteazi cu
apd pana la inal{imea determinatd de presiunea retelei din care se alimenteaza. A doua zona,
cu presiune mai mare, asigurd alimentarea cu apa a celorlalte niveluri superioare, pana la
limita de 6 bar, cu conditia ca retelele de distributie si armaturile de la partea inferioara a zonei
a doua de presiune si fie dimensionate corespunzator presiunii respective.

BRANSAMENTE

6.12. Fiecare cladire sau grup de cladiri dintr-o incintd este alimentat cu apd, de regula,
printr-un singur bransament.

Alimentarea cu apa printr-un singur bransament se aplica si in cazul in care reteaua
localitatii este ramificatd si existd o singurd conducta de alimentare cu apa a consumatorului.

6.13. In cazul in care retecaua localitatii este inelara sau alcatuita din minimum doua retele
distincte, se prevad doud sau mai multe brangamente pentru retelele de consum menajer sau
pentru cele comune (menajer si incendiu) In urmétoarele situatii :

- cand nu se poate realiza debitul necesar printr-un singur bransament;
- in cazul cladirilor inalte si foarte Inalte;

- la cladiri cu risc foarte mare si mare de incendiu, stabilite de investitori;



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

- la cladiri cu volumul mai mare de 5000 m?®, destinate copiilor cu varsti prescolara,
institutii medicale, aziluri pentru batrani sau infirmi, muzee, expozitii, biblioteci sau arhive,
magazine si depozite anexe;

- cinematografe, cluburi si case de cultura (fard scend amenajatd), sali de concerte
st de intruniri, de gimnastica si de sport, cu capacitate de 600 de locuri sau mai mult;

- teatre, cluburi si case de culturd cu scend amenajata.
6.14. In cazul prevederii mai multor bransamente se aplica urmatoarele masuri:

- pe fiecare brangament se monteaza armaturi de inchidere si ventile de retinere (clapete
de sens), astfel incat sd poata fi scoase separat din functiune in caz de avarii si s Impiedice
circulatia apei in sens invers, prin contorul de apd;

- brangamentele se prevad pe ramuri diferite ale retelei de alimentare cu apa a localitatii;

- in cazul retelelor inelare de alimentare cu apa a localitatii, intre doud brangsamente se
prevede o armaturd de inchidere, pentru actionare in caz de avarie.

6.15. Alimentarea printr-un bransament de la reteaua exterioara si prin al doilea bransament
de la o sursd proprie se realizeaza in cazul in care reteaua exterioard nu asigurd continuitatea
debitului si presiunii sau atunci cand este aceasta prevedere este prevazutd in caietul de sarcini.
In acest caz se realizeazd un montaj astfel incat cele doua conducte si nu comunice.

Pentru folosirea sursei proprii trebuie sd se obtind avizul din partea autoritatilor
responsabile.

6.16. Se recomandd ca bransamentul sa fie perpendicular pe conducta de la care se
alimenteaza.

6.17. Caminele de brangament se amplaseaza, de regula, in incinta consumatorului, la limita
ei. Se admite amplasarea caminului pe trotuar, tinind seama de existenta altor instalatii
subterane, cu aprobare din partea autoritatilor.

6.18. Pe bransamentele cu lungimi mai mari de 15 m, care sunt amplasate sub zone
carosabile, precum si in cazul montdrii contoarelor in cdminele de bransament din incintd sau
din interiorul cladirilor, se prevede un robinet de inchidere in imediata apropiere a punctului
de racord la reteaua exterioard, intr-un camin, cu posibilitatea actionarii robinetului de
inchidere, din afara ciminului.

CONTORIZAREA CONSUMULUI DE APA

6.19. Intreaga cantitate de apa preluatd din reteaua exterioara se contorizeazd in vederea
stabilirii cantitétilor de apa consumata.

Montarea contoarelor se face conform indicatiillor din documentatia tehnica a
producatorului.

6.20. Pentru alegerea aparatelor de masurda se va tine cont de prevederile
Directivei 2014/32/EU (Measuring Instruments MI-001), De asemenea se va tine cont de
Ordinul nr. 275/2012, cu modificarile si completarile ulterioare. De asemenea, debitele
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considerate la alegerea contorului se vor nota cu litera Q, se pastreaza notatiile din directiva
enuntatd mai sus.

6.21. La alegerea contorului se va tine cont de urmatoarele debite:

e Debit minim Q1, exprimat in m*/h, reprezinti cel mai mic debit pe care contorul
il poate masura cu o precizie de +/- 5%.

e Debit tranzitoriu Qz, exprimat in m*/h, reprezintd debitul pentru care precizia
contorului creste de la +/-5 % la +/-2%. Conform Directivei 2014/32/EU (MI-
001) Q2=1,6 x Q1.

e Debitul nominal Q3 este definit ca fiind egal cu 80% din debitul maxim (Qa). Q3
corespunde valorii debitului de calcul V. , stabilit in functie de destinatia cladirii
utilizand relatiile de calcul din capitolul 11.

e Debitul maxim Qs este cel mai mare debit pe care contorul il poate masura pentru
perioade scurte de timp, fard a se deteriora si fara a depasi eroarea de masurd
maxima admisa.

Contorul trebuie ales astfel incat debitul masurat sa nu depadseasca Qs si, de
asemenea, nu ar trebui si fie sub Q1. Intre debitele prezentate exista urmatoarele relatii.

Q:/Qi=1,6
Qs/Q3=125

Pierderea de sarcina la nivelul contorului nu va depdsi valoarea 6 m col H20 atunci
cand acesta functioneaza in intervalul de debite cuprins intre Q1 si Qs.

Raportul dintre Q3 si Q1 se noteazd cu R si exprima intervalului de debite pe care
contorul de apa este capabil sd 1l furnizeze; cu cat numarul este mai mare cu atat este
mai mare intervalul de lucru al contorului.

6.22. Contorizarea consumului de apa rece se poate face astfel:
- la cladiri individuale, printr-un contor;

- la cladiri cu mai multi beneficiari, contorizarea se face cu un contor general pe
cladire si cu contoare individuale pentru fiecare consumator;

6.23. Contorizarea consumului de apa calda de consum se face astfel:
- la cladiri individuale, prin contorul de apa rece;

- la cladiri racordate la o centrala termica, respectiv la un punct termic, cu preparare
centralizatd a apei calde, contorizarea consumului de apa calda se face, cu un contor de
caldura pe racordul de intrare in distribuitorul de apa calda, respectiv cu contor de apa
calda pe fiecare ramura la iesirea din distribuitor, pe fiecare cladire si/sau pentru fiecare
consumator.

6.24. Contoarele generale de apa se pot amplasa:
- in cdminul de brangament;

- in incaperea statiei de pompare;
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- in centrale termice sau puncte termice;

- 1n subsolul constructiilor sau in spatii tehnice comune amplasate la parter, cu conditia
asigurdrii unui acces permanent si usor pentru citirea si intretinerea contoarelor;

6.25. Contoarele individuale de apa se pot amplasa tindndu-se seama de urmatoarele

prescriptii:

in cazul cladirilor de locuinte colective noi, la care coloanele de alimentare cu
apd sunt amplasate in spatii comune si distributia conductelor de apd in
apartament este orizontald, se recomanda montarea contoarelor in spatii tehnice
comune 1n afara apartamentelor cladirii;

in cazul cladirilor de locuinte colective la coloanele nu sunt amplasate 1n spatii
comune si la care distributia conductelor de apa in apartament nu este orizontala,
se admite montarea contoarelor in apartamente; se recomandd montarea
contoarelor cu citire de la distantd, care sd permitad citirea fard accesul in
apartament.

pentru alte tipuri de cladiri, se urmareste montarea contoarelor in spatiile comune
in vederea contorizarii individuale a fiecarui beneficiar sau a fiecarui spatiu de
inchiriat. In cazul in care acest lucru nu este posibil, se admite montarea
contoarelor in interiorul spatiilor deservite; se recomandd montarea contoarelor
cu citire de la distanta.

REZERVOARE

Elemente generale

6.26. Rezervoarele de apa sunt folosite in instalatiile sanitare pentru ihmagazinarea anumitor
cantitéti de apa, (potabild, brutd, apd de incendiu).

6.27. In functie de rolul asigurat in instalatiile sanitare rezervoarele se clasificd in rezervoare
tampon, rezervoare de acumulare si rezervoare de incendiu.

Rezervoarele tampon au rolul de a asigura functionarea corectd a pompelor din
punct de vedere al aspiratiei apei;

Rezervoarele de acumulare au rolul de a Tnmagazina un volum de apa cu scopul
de a creste siguranta in exploatare, a satisface in mod corect nevoile utilizatorilor
si de a asigura volumele de compensare;

Rezervoarele de incendiu au rolul de asigura rezerva de apa necesara stingerii
incendiului cu apa.

6.28. In functie de regimul de presiune al apei in rezervor acestea se clasificd in rezervoare

cu nivel liber si rezervoare sub presiune:

In rezervoarele cu nivel liber, apa se giseste la presiune atmosferica (de exemplu,
rezervoare tampon deschise, rezervoare de acumulare deschise etc; in acest
context notiunea ,,deschis” se refera la nivelul de presiune atmosfericd);

In rezervoarele sub presiune, apa se gaseste la un nivel de presiune superior
presiunii atmosferice (rezervor tampon inchis, recipient de hidrofor; in acest
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context notiunea ,,inchis” se referd la un nivel de presiune superior celui de
presiune atmosferica).

Rezervoare cu nivel liber — prescriptii de proiectare

6.29. Rezervoarele de incendiu care asigurd exclusiv rezerva de apa de incendiu se
proiecteaza si se executd in conformitate cu normativul P118/2; prezentul normativ face
referire doar la rezervoarele de incendiu care lnmagazineaza rezerva de apa de incendiu in
comun cu rezerve de apa destinate altor folosinte; in acest caz, aceste rezervoare se supun atat
cerintelor normativului P118/2 cat si cerintelor prezentei norme.

6.30. Rezervoarele de acumulare pot deservi un singur tip de consum sau pot fi comune
pentru consum de tip menajer, consum de tip industrial sau incendiu in conditiile respectarii
cerintelor normativului P118/2.

6.31. In cazul rezervoarelor de acumulare a apei pentru consum menajer si pentru incendiu
sau pentru consum menajer, industrial si pentru incendiu, se prevad masuri pentru asigurarea
rezervei intangibile pentru incendiu respectandu-se normativul P118/2; in acest sens se pot
utiliza sisteme automate pentru controlul nivelului apei sau instalatii hidraulice adecvate (lira
de control).

6.32. In scopul supravegherii permanente a alimentirii normale cu apa a rezervoarelor, se
prevad instalatii automate pentru semnalizarea optica si acusticd a nivelelor din rezervor astfel
incat, la scaderea nivelelor semnalizate, sa fie aplicate masurile de exploatare in regim de
avarii, stabilite prin instructiunile de exploatare, care pot fi: inlaturarea avariilor in timp util,
restrAngerea unor consumuri, intarirea regimului de supraveghere etc. Semnalizarea se face
in cazul in care existd personal permanent de supraveghere; in cazul rezervoarelor de
acumulare comune - consum menajer sau industrial plus incendiu, se au in vedere si
prevederile normativului P118/2.

6.33. Rezervoarele de acumulare si rezervoarele tampon cu nivel liber se prevad cu elemente
de sigurantd, conductd de preaplin, conductd de golire racordata la o instalatie de canalizare
ape uzate, conducta ventilare.

6.34. Nivelul maxim al apei in rezervoarele de acumulare sau in rezervoarele tampon cu nivel
liber se limiteaza, fie cu ajutorul robinetelor cu plutitor, fie cu ajutorul unor electrovane
comandate de un sisten de traductori de nivel amplasat in rezervor; atunci cand se folosesc
robinete cu plutitor se recomanda utilizarea a minim doud armaturi pentru fiecare rezervor;
de asemenea, pentru alimentarea cu apd a rezervorului, se recomandd montarea unui robinet
cu plutitor insotit de o electrovana.

6.35. Spatiul de montaj al robinetelor cu plutitor nu trebuie sa afecteze volumul util al
rezervorului tampon deschis.

6.36. Amplasarea rezervoarelor se face tindnd seama de inscrierea corespunzatoare a
acestora in schema tehnologicd de alimentare cu apa, precum si de conditiile de fundare si
stabilitate generala si locala a terenului; la alegerea amplasamentului se evita, pe cat posibil,
terenurile cu apa freatica, terenurile sensibile la umezire, tasabile sau cu capacitate portanta
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redusa si versantii cu pantd abruptd. Se evitd amplasarea rezervoarelor pe versantii instabili
sau care isi pot pierde stabilitatea datorita lucrarilor de executare a rezervoarelor.

6.37. Amplasarea rezervoarelor de acumulare se poate face in interiorul sau in exteriorul
cladirilor respectandu-se urmatoarele recomandart :

e In exteriorul cladirilor rezervoarele pot fi ingropate, semiingropate sau
supraterane; n cazul rezervoarelor exterioare (ingropate si semiingropate) de apa
potabila se asigurd in jurul lor o zond de protectie sanitard cu regim sever, ale
caror limite se stabilesc in conformitate cu prevederile legale in vigoare privind
protectia sanitard a surselor, constructiilor si instalatiilor cu apa;

e In interiorul cladirii, intr-o incipere adecvati, destinati echipamentului de
inmagazinare si pompare a apei; dacd se amplaseaza rezervorul de apd in subsol
se recomanda ca atat golirea cat si preaplinul acestuia s se realizeze astfel incét
sa se evite patrunderea 1n incapere a apelor provenite prin refularea canalizarii
exterioare, prin utilizarea unui sistem de evacuare cu recipient de pardoseala si
pompe ape uzate (conventional curate) — a se vedea prevederile specifice,
prezentate in actualul normativ.

6.38. Amplasarea rezervoarelor tampon cu nivel liber se face cit mai aproape de pompe
pentru ca lungimea conductei de aspiratie sa fie cat mai mica.

6.39. La amplasarea rezervoarelor cu nivel liber se iau masuri pentru respectarea conditiilor
igienico sanitare 1n vederea evitarii contamindrii apei potabile:

e Rezervoarele nu se amplaseaza sub retele/conducte care transportd apa
nepotabil;
e Rezervoarele se prevdd cu capac (etanse).

6.40. Rezervoarele tampon si rezervoarele de acumulare cu nivel liber se prevad cu capac de
vizitare; in cazul 1n care acestea se gasesc la interior se prevede un spatiu de acces intre
rezervor si plafonul incaperii cu inalfime recomandata de minim 50 cm.

Rezervoare subpresiune — prescriptii de proiectare

6.41. Rezervoarele subpresiune pot fi rezervoare cu perna de aer, rezervoare cu perna de azot
sau rezervoare cu membrand elasticd; se recomanda utilizarea pentru investitii noi a
rezervoarelor cu membrana elastica insd in exploatarea instalatiilor vechi pot fi inca intalnite
rezervoare cu pernd de aer sau cu pernd de azot.

6.42. Rezervoarele subpresiune pot fi utilizate ca:

e rezervoare tampon pe conductele de aspiratic ale pompelor (se utilizeaza si
denumirea rezervor tampon inchis). Se recomanda utilizarea acestora in acest fel
deoarece se utilizeaza cota piezometricd disponibild in conducta de bransament;

e recipiente de hidrofor amplasate pe refularea pompelor cu rol in controlul
numarului de porniri — opriri ale pompei/pompelor;

e recipiente subpresiune amplasate pe refularea grupurilor de pompare cu rol in
automatizarea functionarii acestuia.
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Instalatii de ridicare a presiunii apei reci — prescriptii de proiectare

6.43. Instalatiile de ridicare a presiunii apei reci se prevad atunci cand cota piezometrica a
apei din reteaua exterioard, in punctul de racord al instalatiei interioare, este temporar sau
permanent insuficientd pentru functionarea normala a tuturor punctelor de consum.

6.44. Instalatiile de ridicare a presiunii apei sunt formate din urmatoarele echipamente:
rezervoare de acumulare sau rezervoare tampon (cu nivel liber sau subpresiune) sau
rezervoare de indltime, grupuri de pompare, pompe si dispozitive de automatizare a
functiondrii pompelor, distribuitoare/colectoare precum si armaturi de inchidere sau reglaj, de
masura sau de siguranta.

6.45. Alegerea solutiei pentru statia de pompare depinde de natura, marimea §i variatia
consumului de apa din instalatiile interioare, precum si de indlfimea necesara de pompare.

6.46. La proiectarea statiilor de pompare a apei, alegerea solutiei se face in functie de regimul
maxim admis de presiune, de numarul si felul consumatorilor, regimul de inéltime al cladirilor
etc.

6.47. Statiile de pompare pot deservi unul sau mai multi consumatori.

6.48. In cazul ansamblurilor de cladiri cu mai multe zone de presiune, se previd una sau mai
multe statii de ridicare a presiunii cu retelele respective, pe baza unei analize tehnico
economice. Se prevad dispozitive de reducere a presiunii pentru ramurile pe care se depaseste
presiunea de 6 bar (60 m col H20 1n termeni de indltime de presiune).

6.49. In cazul in care se prevede utilizarea mai multor zone de presiune se recomanda
adoptarea uneia din schemele de principiu prezentate in ANEXA 3.

6.50. Se recomandd amplasarea instalatiei de ridicare a presiunii in centrul de greutate al
consumului. In cazul amplasérii instalatiei de ridicare a presiunii in subsolul cladirilor de
locuit, nu se va amplasa sub camerele de locuit.

6.51. Alegerea pompelor si a schemei de automatizare se face pe baza unei analize tehnico-
economice, urmdrindu-se realizarea unor costuri minime de energie la pomparea apei.

6.52. In scopul asiguririi alimentirii nivelelor inferioare ale constructiilor direct din reteaua
exterioard, pe durata scoaterii din functiune a statiei, se prevede o conducta de ocolire a
rezervorului, a pompelor si a recipientelor hidropneumatice denumita conducta de ocolire sau
conducta de by-pass.

6.53. Pentru alimentarea cladirilor cu apa se folosesc pompe centrifuge.

6.54. Pentru alimentarea cu apa a cladirilor se recomanda folosirea grupurilor de pompare cu
pompe cuplate in paralel sau a pompelor cu turatie variabild si a dispozitivelor pentru
automatizarea pornirii si opririi pompelor, in functie de variatia consumului de apa.

6.55. Pompele cu turatie fixa se recomanda acolo unde consumul de apa este constant.

6.56. Grupurile de pompare se prevad, de reguld, cu o pompa de rezerva egald cu cea mai
mare pompa din grup.
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6.57. Pentru consumatorii vitali, la care Intreruperea alimentarii cu apa poate duce la explozii,
distrugeri, avarii grave sau pierderi de viefi omenesti, numarul pompelor de rezerva se
stabileste pe baza unei analize tehnico-economice.

6.58. Pentru consumatorii individuali, cu un debit de calcul sub 1 /s, se poate folosi o
instalatie de pompare formatd din electropompa, recipient hidropneumatic si instalatia de
automatizare.

6.59. Pornirea, oprirea si variatia turatiei pompelor se face automat in functie de parametriide
functionare ai instalatiei, presiuni si debite. Modul de realizare depinde de tipul si originea
grupului de pompare (pompelor) utilizate.

23



24

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

7. INSTALATII SI ECHIPAMENTE PENTRU PREPARAREA APEI CALDE
DE CONSUM

INSTALATII SI ECHIPAMENTE LOCALE PENTRU PREPARAREA
APEI CALDE DE CONSUM

7.1. Instalatiile locale pentru prepararea apei calde de consum se recomanda, de regula, la
cladirile care nu dispun de instalatii proprii de incélzire centrala, in cazul n care nu sunt
conditii de racordare la retelele exterioare de apa calda sau cand regimul de furnizare al apei
calde nu satisface cerintele beneficiarilor (functionare intermitenta, temperatura insuficienta).

Se pot prevedea instalatii locale de preparare a apei calde si in cazurile in care
cladirea este prevazuta cu incélzire centrald, daca prepararea locald este mai economica
in special in perioada calda a anului.

7.2. Tipul de instalatie locald de preparare a apei calde ce se adoptd depinde de sursa de
energie disponibild (electricd, gaze naturale sau lichefiate, combustibili solizi etc.). Se
recomanda folosirea aparatelor prevazute cu instalatii automate de ardere cu termoregulator.

7.3. Aparatele de preparare locala a apei calde pot fi cu acumulare sau fara acumulare.
Folosirea aparatelor fara acumulare se recomanda in cazul in care este necesar sd se prepare
instantaneu apa calda si, totodatd, se dispune de energia electricad sau de gazele combustibile
necesare.

7.4. In cazul folosirii energiei electrice, se da prioritate sistemelor cu acumulare, care sa poatd
utiliza energia electrica in perioadele cu tarif de energie electrica redus.

INSTALATII SI ECHIPAMENTE PENTRU PREPARAREA
CENTRALIZATA A APEI CALDE DE CONSUM

7.5. La adoptarea sistemului de instalatie centrald pentru prepararea apei calde de consum se
va tine seama de:

- necesarul specific de apa calda de consum, numarul de consumatori si durata efectiva
a perioadei de consum;

- natura, regimul de furnizare si parametrii agentului termic primar;

- tipurile aparatelor folosite pentru prepararea apei calde de consum, care pot fi: cu
acumulare (boilere orizontale sau verticale) sau fara acumulare (aparate in contracurent);

- prevederile specifice din reglementarile tehnice pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de incalzire centrala.

7.6. Prepararea apei calde de consum in centrale si puncte termice se poate realiza cu boilere
(solutie recomandata la instalatiile cu capacitate mica de producere apa calda aproximativ sub
0,5 — 1 m*h debit maxim orar), cu aparate in contracurent sau cu aparate in contracurent si
acumulatoare de apa calda.
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7.7. La schema de preparare a apei calde cu boilere se tine seama de urmatoarele:

- 1n cazul boilerelor, racordarea conductei de alimentare cu apd rece se face la partea
inferioara a boilerului, opusa iesirii agentului termic, iar cea a apei calde de consum la partea
superioara a boilerului, 1dnga intrarea agentului termic;

- armatura de sigurantd (ventil de sigurantd, vas de expansiune etc.) se monteaza pe
conducta de alimentare cu apa rece.

7.8. Prepararea apei calde de consum cu aparate in contracurent se recomanda:
- in cazul 1n care consumul maxim orar de apa calda este mai mare de 0,5 - 1 m3/h;
- pentru schemele de racordare la sisteme centralizate de alimentare cu caldura.

7.9. Prepararea apei calde cu aparate in contracurent se poate realiza dupd diferite scheme de
racordare i anume :

- in paralel cu schimbatoarele de caldura pentru incélzire;
- in serie - paralel cu schimbatoarele de caldura pentru incélzire;
- in serie cu schimbdtoarele de caldura pentru Incélzire si cu injectie din primar.

Se recomanda utilizarea schemei de preparare a apei calde de consum in serie cu
schimbatoarele de caldurda pentru incélzire si cu injectie din primar si utilizarea
schimbatoarelor de caldura cu placi.

7.10. La prepararea apei calde de consum cu aparate in contracurent i rezervoare de
acumulare (fara serpentine de incalzire) se recomanda luarea urmatoarelor masuri:

- legarea aparatului in contracurent cu rezervorul de acumulare se face numai in paralel,
cu montarea unei pompe de circulatie ntre acumulator si aparatul In contracurent; pompa se
monteaza pe conducta care face legdtura intre partea inferioara a rezervorului si racordul la
schimbatorul de caldurd corespunzitor iesirii agentului termic din schimbitor;

- rezervorul de acumulare se monteaza numai in pozitie verticald, fiind prevazut cu vane
pentru izolarea lui.

7.11. In cazul preparirii apei calde de consum cu aparate in contracurent (fira acumulator de
apa calda), cand reteaua de alimentare cu apa nu asigurd presiunea necesara instalatiei de apa
calda, se admite intercalarea pe circuitul apei calde a unei pompe de ridicare a presiunii
(pentru acoperirea pierderilor de sarcind in aparatele in contracurent).

7.12. Racordarea conductei de recirculare la aparatele de preparare a apei calde se face pe
legatura de apa rece, dupa ventilul de retinere. Pe conducta de recirculare se monteaza un
ventil de retinere.

Racordarea conductei de recirculare la aparatele de preparare a apei calde cuplate cu
rezervoare de acumulare fara serpentina se face pe legatura de apa rece, intre legatura de
alimentare cu apa a rezervorului de acumulare si pompa de circulatie aferentd ansamblului
schimbator — rezervor de acumulare, pe care se monteaza o pompa de recirculare a apei calde
de consum.

Se admite racordarea conductei de recirculare direct in rezervorul de acumulare, folosind
racordul dedicat.
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7.13. Dotarea cu instalatii sanitare a centralelor si punctelor termice se face in conformitate
cu prevederile reglementarilor tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de incélzire centrala.

7.14. Pentru ansamblurile de cladiri de locuit cu prepararea centrald a apei calde de consum,
instalatiile de preparare a apei calde din centralele termice sau punctele termice trebuie
prevazute cu posibilitatea opririi alimentarii cu apa calda de consum pe timpul incendiului.

RETELE EXTERIOARE PENTRU DISTRIBUTIA SI RECIRCULAREA
APEI CALDE DE CONSUM

7.15. Retelele exterioare de distributie a apei calde de consum fac legétura intre instalatia de
preparare a apei calde din punctele termice sau centralele termice si instalatiile interioare de
alimentare cu apd calda si se realizeaza, de regula, ramificat.

7.16. Conductele de recirculare a apei calde de consum se prevad la cladiri social culturale
cu specific deosebit, cum sunt: constructii pentru sanatate (spitale, policlinici, sanatorii etc),
crese, gradinite, hoteluri etc., precum si la cladirile de locuit.

Conductele de recirculare a apei calde se recomandd sda se prevadd pand la
consumatorul situat cel mai sus si mai departat.

7.17. In cazul in care conducta de recirculare se monteaza pana la baza cladirii, aceasta se
realizeaza astfel incat racordarea sa se faca inaintea contorului montat pe conducta de
alimentare cu apa calda a cladirii.

In cazul 1n care reteaua de recirculare se monteaza 1n interiorul cladirii dupa contorul de
apa calda, se poate prevede un contor si pe conducta de recirculare, pentru a se putea reduce
consumul de apa calda cu cantitatea de apa recirculata.

7.18. 1n cazul cladirilor cu centrald termica proprie se previd conducte de recirculare pani la
apometrul aferent unitatii de locuit/apartament.

7.19. In functie de zonele de presiune se previd conducte de recirculare distincte.

7.20. Recircularea apei in sistemul de conducte de apa calda de consum se activeaza prin
pompe separate pentru fiecare zona de presiune in parte.

7.21. Pompele de ridicare a presiunii in reteaua de apd calda de consum, ca si pompele de
recirculare se amplaseaza in spatiile prevazute pentru prepararea apei calde de consum.
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8. RETELE INTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA RECE SI APA
CALDA DE CONSUM

8.1. Retelele de distributie interioard se pot realiza in sistem inelar, ramificat sau mixt.
Alegerea sistemului se face pe baza criteriilor economice si de functionalitate.

8.2. Schema de distributie inferioara se aplica pentru toate cladirile prevazute cu subsoluri
sau pentru cladirile la care se pot prevedea canale de circulatie vizitabile (de exemplu, cladiri
de productie).

8.3. Schema de distributie superioara se aplica, in general, in cazul cladirilor de productie,
halelor de depozitare, centrelor comerciale si al altor cladiri la care schema de distributie
inferioara nu este indicata tehnic sau economic.

8.4. Pentru o zona de presiune, conductele de distributie se monteaza in subsol. Distributia
superioara se admite numai in cazul in care conductele pot fi montate in spatii de circulatie
sau incdperi de folosintd comuna (spalatorii, uscatorii, boxe etc.), cu asigurarea evacudrii apei
provenite din eventualele defectiuni.

8.5. Pentru cladirile cu doud zone de presiune, se admite proiectarea unui nivel tehnic
amplasat la ultimul nivel sau la un nivel intermediar, atunci cand solutia rezultd convenabila
din punct de vedere functional sau economic.

8.6. Se recomandad amplasarea coloanelor de alimentare cu apa in cladiri in spatii comune
pentru a favoriza alimentarea cu apa a unitatilor locative sau a spatiilor cu diverse destinatii
printr-o singurd conducta de apa prevazutd cu contor amplasat in spatiu comun.

8.7. Alimentarea cu apa a hidrantilor de incendiu interiori, in constructiile prevazute cu
instalatii de apa potabild sau industriald, se realizeaza conform normativului P118/2.

8.8. In cazul retelelor comune pentru incendiu i consum menajer se asigura circulatia apei in
coloanele hidrantilor prin legarea capetelor coloanelor la obiecte sanitare cu folosinta
permanenta (pisoare, rezervoare WC).

8.9. In retelele instalatiilor interioare de apa comune pentru incendiu si consum menajer se
folosesc numai tevi din otel zincat (sau conducte din materiale acceptate de normativul
P118/2, care pot transporta apa potabild). In cazul in care se folosesc retele separate, se adopta
urmatoarele:

e pentru instalatiile de stingere a incendiilor se adopta doar conducte metalice (sau
alte tipuri de conducte, acceptate de normativul P118/2);

e pentru instalatiile de alimentare cu apd pentru consum menajer se adopta
conducte agrementate in acest sens; cand se adopta retele din mase plastice,
retelele pentru incendiu §i pentru consum menajer se separd in exteriorul
cladirilor, in caminul de ramificatie, iar pe conductele din mase plastice se prevad
organe de inchidere. Retelele exterioare comune pentru incendii si consum
menajer, amplasate ingropat, pot fi realizate din mase plastice.

8.10. Retelele interioare de apa calda de consum si de recirculare se amplaseaza, de regula,
pe trasee comune cu cele de apa rece si se pot executa din conducte din materiale avizate
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sanitar, aceste conducte fiind testate si agrementate pentru vehicularea apei la temperatura de
60 °C.

8.11. Diferenta de inaltime de presiune dintre apa rece si calda, la nivelul aceluiasi obiect
sanitar, nu trebuie sa fie mai mare de 0,3 m col H2O.

8.12. Pe traseele de recirculare a apei calde de consum se iau masuri de echilibrare hidraulica
ale acestora; pompele de recirculare a apei calde de consum vor avea o functionare
determinata de prezenta unor termostate amplasate pe traseul de alimentare cu apa calda,
recomandabil in zona de amplasare a celor mai indepartate puncte de consum; este permisa
utilizarea armaturilor termostatice de recirculare.
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9. INSTALATII DE ALIMENTARE CU APA IN ZONE FARA RETELE
HIDROEDILITARE

9.1. In cazul in care nu existi posibilitatea alimentirii cu apa de la o retea publica, alimentarea
cu apa se face de la sursd proprie (care poate servi una sau mai multe cladiri) care trebuie sa
indeplineasca conditiile de potabilitate. Numarul de persoane deservite de o astfel de sursa
depinde de situatia locald (tipul sursei, caracteristicile acesteia etc.). Pentru dimensionarea
acestor obiecte (de exemplu sursa de apa, statia de tratare), amplasate in incinta, se recomanda
utilizarea normativului NP 133. De asemenea, se fac urmatoarele recomandari, in articolele
cuprinse in acest capitol.

9.2. Se recomanda folosirea apei subterane i anume cea obtinuta prin:
- puturi sapate;
- puturi forate;
- captdéri de izvoare.

9.3. Inainte de executarea lucrarilor de captare se fac analizele necesare in vederea utilizarii
sursei de alimentare cu apa.

In cazul in care apa este potabila si nu exista pericol de poluare, se recomanda folosirea cu
precadere a surselor subterane de mica adancime (8 pana la 20 m adancime) pentru cladiri
individuale; in acest caz se recomanda dezinfectia apei.

9.4. Apele de izvoare sunt alese numai daca se constatd, in urma unor observatii mai
indelungate, ca au debit suficient si isi pastreaza calitatile, mai ales dupa perioadele secetoase
sau ploioase.

9.5. La forarea puturilor, locul de executie se stabileste astfel ca acesta sa fie:
- cat mai aproape de consumatori;

- cat mai departe de locurile in care apa ar putea fi infectata, atat prin infiltratii de
suprafata, cat si prin circulatia apei subterane;

- amplasat pe un loc mai ridicat pentru a se evita colectarea in jurul putului, a apelor de
ploaie sau rezultate din topirea zapezii;

- amplasat pe un teren pe care nu au fost mai inainte grajduri, haznale, depozite de
gunoaie etc.

Pentru executia forajului se va obtine acordul de la organele competente.

9.6. Distanta minimd de la sursele de captare de apa subterand la sursa posibila de
contaminare este:

- 50 m, cand sursa de contaminare se afld in amonte de captare;
- 20 m, cand sursa de contaminare se afld in aval.

- se vor aplica zonele de protectie sanitara stabilite conform legislatiei de profil, Hotararea
Guvernului nr. 930/2005 sau similar.
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9.7. Captarea prin puturi sapate se foloseste cand stratul de apa potabila se afla la adancimi
relativ mici, dar nu mai mici de 6 m.

9.8. Pomparea apei din puturile sdpate se poate face cu pompe centrifuge cu ax orizontal, in
cazul in care este asiguratd indltimea minimd de aspiratie, iar diametrul putului permite
montarea pompei.

9.9. Pomparea apei din puturile forate se face cu pompe submersibile in special in cazul
adancimii mari a panzei de apa.
9.10. Transportul apelor de la izvoarele de coasta la consumator se face:

- prin cadere liberd, in cazul in care diferenta de nivel dintre izvor si consumator asigura
presiunea necesara;

- prin pompare, cand diferenta de nivel este insuficienta.

9.11. Transportul apei de la izvoarele ascendente la consumator se face in limita presiunii
disponibile sau prin pompare.
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10. ARMATURI SI APARATE PENTRU INSTALATII, DISPOZITIVE
PENTRU PRELUAREA DILATARII
ARMATURI DE INCHIDERE, REGLAJ, SIGURANTA SI GOLIRE

10.1. In instalatiile de alimentare cu apa din interiorul cladirilor, armaturile de inchidere se
prevad:

- pe conductele de alimentare cu apa rece si calda, la intrarea in cladiri;

- la baza coloanelor, in apropierea conductelor de distributie ale cladirii;

- pe derivatiile care alimenteaza unul sau mai multi consumatori, in functie de specificul
cladirii;

- pe racordurile armaturilor de la obiectele sanitare.
10.2. In centralele si punctele termice, armiturile de inchidere se prevad:

- pe conductele de alimentare cu apa rece, la intrarea in cladire sau intr-un camin exterior;

- pe racordurile schimbatoarelor de céldura, pe conductele de apa rece si apa calda de
consum;

- intre schimbatoarele de cdldura, pentru scoaterea din functiune a unuia dintre ele;
- pe conductele de plecare si sosire ale distribuitoarelor si colectoarelor;
- pe conductele de aspiratie si refulare ale pompelor;
- pe conductele de ocolire;
- pe racordul de umplere a instalatiei de incélzire centrala.
10.3. In statiile de ridicare a presiunii, armaturile de inchidere se monteaza:
- pe conductele de alimentare cu apa rece la intrarea in cladire;
- pe conductele de alimentare cu apa a rezervoarelor tampon sau de acumulare;
- pe conductele de aspiratie si refulare a pompelor;
- pe racordurile recipientelor sub presiune (alimentarea cu apa si aer comprimat, golire);
- pe racordurile distribuitoarelor;
- pe conducta de golire.
10.4. Armaturile de retinere (clapete de sens) se prevad in urmatoarele cazuri:

- pe conductele de alimentare cu apa rece a echipamentelor de preparare a apei calde de
consum;

- pe fiecare bransament, dupa contorul general;
- pe conductele de ocolire;
- pe conductele de alimentare cu aer comprimat a recipientelor hidropneumatice;

- pe conductele de refulare ale pompelor, intre pompe si armatura de inchidere;
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- pe conductele de umplere a instalatiilor de incalzire centrala.

10.5. Armaturile de sigurantda se monteazd la recipientele sub presiune (recipiente
hidropnematice, boilere, aparate in contracurent etc.), pe conductele de refulare ale pompelor,
distribuitoare etc. Pentru echipamentele de preparare a apei calde de consum, se prevad si
dispozitive de siguranta (vase de expansiune) pentru preluarea dilatatiilor apei in sistem.

Intre armaturile sau dispozitivele de siguranti aferente echipamentelor de preparare apa
caldd de consum (de exemplu, vase de expansiune) si recipientele protejate nu se prevad
robinete/vane de inchidere. Se admit doar robinete de inchidere si golire speciale, agrementate
in acest scop.

10.6. Armaturile de inchidere se prevad cu dispozitive de reglaj pe racordurile de alimentare
cu apa rece si calda care servesc obiecte ce necesita presiuni inferioare fata de cele disponibile.

10.7. Armaturile de inchidere ale instalatiilor interioare se prevad cu armaturi sau dispozitive
de golire, in cazurile in care golirea portiunile de instalatii respective nu poate fi facuta prin
armaturile de serviciu.

10.8. Pe retelele exterioare de alimentare cu apa rece, armaturile de inchidere se prevad:
- in camine de racord prevazute cu contoare;
- pe ramificatiile retelelor exterioare.

10.9. Peretelele exterioare de apa rece si calda, armaturile de inchidere sunt prevazute pentru
sectionarea retelelor si a derivatiilor.

La amplasarea lor se tine seama de conditiile de alimentare in caz de avarii a
consumatorilor ce nu admit intreruperi in alimentare, inclusiv de prevederile normativului
P118/2.

10.10. Este indicata includerea de masuri care sa realizeze protectia impotriva poludrii apei
potabile in instalatiile de apa, inclusiv masuri Impotriva stagnarii apei si efectelor acesteia.

10.11. Este indicatd respectarea cerintelor generale pentru dispozitivele de prevenire a
poluarii prin reflux; aceste masuri sunt conform SR EN 1717 si SR EN 806-5.

APARATE DE MASURA SI CONTROL
10.12.Se prevad termometre indicatoare:

- la fiecare aparat de preparare centrald a apei calde de consum;

- pe acumulatoarele de apa calda de consum;

- pe distribuitoarele de apa calda;

- pe conducta de alimentare cu apa rece a schimbatoarelor de caldura.

- pe racordurile de apa calda de la fiecare cladire/bloc de locuinte sau scara de bloc,
inaintea contoarelor; in caz de risc de lovire sau de demontare neautorizata, se prevad
racorduri pentru montarea termometrelor indicatoare.
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10.13. Indicatoarele de nivel cu tub de sticla se prevad obligatoriu la recipientele
hidropneumatice, cu exceptia celor cu membrana.

10.14. Se prevad manometre indicatoare:
- pe racordurile de refulare ale pompelor si compresoarelor;
- pe recipientele hidropneumatice;
- inainte si dupa filtrele si separatoarele de impuritati.
10.15. Se prevede cate un racord cu robinet si mufa pentru montari de manometre:
- pe distribuitoare;
- pe racordurile aparatelor in contracurent la conductele de apa rece si calda de consum.

Se prevede cate un racord cu robinet si mufa si in puncte ale instalatiei unde este necesara
verificarea temporara a presiunii.

10.16. Statiile de ridicare a presiunii, precum si instalatiile de preparare a apei calde din
centralele si punctele termice care alimenteaza cu apa cladiri sau ansambluri de cladiri se
prevad cu instalatii de automatizare.

DISPOZITIVE  PENTRU PRELUAREA  DILATARILOR  SI
EFORTURILOR IN CONDUCTE

10.17. Se utilizeaza prescriptile cuprinse in SR EN 806-4, atat pentru dispozitivele de preluare
ale dilatarilor termice, cat si pentru suportii ficsi corespunzatori, stabilite in functie de tipul de
material adoptat. In continuare se prezinta cateva reguli, detaliate pentru conducte din otel.
Pentru restul materialelor, se adopta SR EN 806-4.

Conducte din otel

10.18. Dilatarile conductelor de apa calda de consum sunt preluate pe cat posibil natural, prin
schimbari de directie ale traseului.

10.19. Pe traseele drepte de conducte se prevad compensatoare din tevi curbate in forma de
U, compensatoare axiale sau reticulare, in functie de caracteristicile geometrice ale retelei,
parametrii de regim ai apei si de conditiile de amplasare ale conductelor in pamant sau canale.

10.20. Calculul compensatoarelor de dilatare U si al conductelor autocompensatoare se face
in conformitate cu prevederile SR EN 806-4.

10.21. Pe coloanele instalatiilor de alimentare cu apa se prevad compensatoare tip U.
Inaltimea maxima a coloanelor din otel pe care nu este necesar s se monteze compensatoarele
de dilatare este indicata in Tabelul 10.1.

Tabelul 10.1 - fndl]imea maximd a coloanelor din otel pe care nu se monteazd
compensatoare de dilatare

Temperatura maxima a apei calde [°C] Iniltimea maxima a coloanei [m]

40 40
60 35
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10.22. Pentru conductele de otel ingropate in pamant cu variatii de temperaturd ale apei
transportate pana la 25 °C nu sunt necesare compensatoare de dilatare.

10.23. Compensatoarele de tip U se amplaseaza in axul cdmpului (tronsonului de retea)
compensat. Cand nu este posibil, se admite amplasarea dezaxatd, insd numai in treimea
mijlocie a campului. Compensatoarele axiale se amplaseaza in vecinatatea suporturilor fixe,
de preferintd de o parte si de alta a acestora. Indiferent de tipul folosit, compensatoarele se
amplaseaza astfel incat sa permita vizitarea lor.

10.24. Compensatoarele in forma de U ale conductelor de distributie, se prevad cu dispozitive
de evacuare a aerului pe portiunea orizontald a acestora, daca acesta se gaseste deasupra
conductei de distributie, respectiv cu robinet de golire, daca acesta se gaseste dedesubtul
conductei de distributie.

10.25. Preluarea eforturilor transmise de conductele de apa calda se face prin suporti ficsi,
rigidizati de elementele de constructie adiacente.

10.26. in cazul montirii conductelor de apa caldd impreund cu conductele instalatiei de
incélzire, se utilizeaza acelasi tip de suporti.

10.27. Amplasarea suportilor ficsi se face tinand seama de prevederile din Tabelul 10.2 - si
cu recomandarea ca acestia sd fie plasati langa ramificatii si in vecinitatea armaturilor de
separare sau inchidere.

Tabelul 10.2 - Distantele intre suportii ficsi, in functie de diametrul conductei si de
temperatura apei calde

Diametrul nominal al conductei Distanta fntre suportii ficsi [m] la o
temperaturd a fluidului de:
[mm]

40°C 60°C

40 100 90

50 115 100

65 125 110

80 135 120

100 150 130

150 170 150

10.28. Pentru sustinerea conductelor se prevad suporti mobili glisanti, rulanti sau suspendati,
conformati antiseismic. Distantele de montaj sunt indicate in Tabelul 10.3 - .

Tabelul 10.3 - Distantele recomandate intre suporturile mobile ale conductelor de apd
in functie de diametrul conductelor si de existenta izolatiei termice

) S Distantele recomandate intre suporturile mobile [m]
Diametrul interior al

conductelor [mm] sau ) Conducte izolate cu grosimea

nominal [inch] Conducte neizolate izolatiei de maximum 40 mm
3/8-1/2 3,3 2,0
3/4-1 4,2 3,0
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11/4-11/2 5.1 4,0
40 - 57,5 5,7 4,6
64 - 70 6,1 5,1
76 - 82 6,7 5,7
88 - 95 7,0 6,0
100 - 25 7,5 6,5
131 -150 8,0 9,5

Conducte din mase plastice

10.29. Pentru conductele din mase plastice prevederea, modul de amplasare si de
dimensionare a compensatoarelor si suportilor se face conform prevederilor reglementarii
tehnice privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare, utilizdnd conducte din mase plastice si a recomandarilor
producatorilor. Se utilizeaza prescriptiile cuprinse in SR EN 806-4.
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11. DIMENSIONAREA INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA

DEBITUL DE CALCUL PENTRU CONDUCTE DE DISTRIBUTIE A APEI
RECI SI CALDE

11.1. Se diferentiazd mai multe metode de determinare a debitelor de calcul pentru
conductele de distributie a apei reci si calde de consum, dupa cum urmeaza:

e Pentru cladirile de locuit, debitul de calcul pentru conductele de distributie a apei
reci si calde de consum se determind prin aplicarea metodelor A si B, descrise in
continuare. Metoda presupune utilizarea unitatilor de consum denumite Ui si
a debitelor specifice armaturilor, V;, stabilite pentru armituri (baterii si
robinete), cu valori prezentate in ANEXA 2.1A.

e Pentru celelalte tipuri de cladiri, debitul de calcul pentru conductele de distributie
a apei reci si calde de consum se determind prin aplicarea metodei C. Metoda
presupune utilizarea echivalentilor de debit denumiti E si a debitelor
specifice armiturilor, Vcu valori prezentate in ANEXA 2.1B.

e Debitul de calcul pentru conducte de distributie a apei pentru scopuri tehnologice
se determind cu metoda D.

e Pentru retele exterioare amplasate in incinta, se utilizeaza metoda E.

11.2. in vederea realizirii calculelor de dimensionare, se utilizeaza datele din ANEXA 2.1
dupa cum urmeaza: pentru cladiri de locuit, se utilizeaza unitati de consum Ui si debitele V,
minime necesare asigurate de armatura i (baterie sau robinet); pentru celelalte tipuri de cladiri
se utilizeaza fie debitele V;, minime necesare asigurate de armatura, fie suma echivalentilor
de debit E determinat cu echivalentul de debit e; (definit pentru baterii pentru apa rece si
caldd) si echivalentul de debit, e, (definit pentru robinete pentru apd rece); in ANEXA 1.3
sunt indicate diametre interioare pentru o serie de materiale recomandate.

11.3. Calculul demareazd in sens invers curgerii, de la obiectele sanitare amplasate la
capetele instalatiei cétre sursa de presiune.

Pentru determinarea directa a diametrelor in cladiri de locuit (pentru zonele in care
U<15), se determind suma unitatilor de consum pentru fiecare tronson in parte,
corespunzator armaturilor alimentate cu apa, respectiv:

U= z U, (11.14)
Pentru zonele in care U>15, in cladiri de locuit, se aplica metoda B.

Valorile unitatilor de consum Ui (prezentate in ANEXA 2.1A) nu sunt intotdeauna
corelate cu valorile debitelor armaturilor (baterii sau robinete) prezente in fisele tehnice
aferente ; valorile unitétilor de consum prezente in tabel sunt cele care se utilizeaza in
calcul, pentru determinarea directd a diametrelor (metoda aplicatd pentru zona in care
U<l15).
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Pentru celelalte tipuri de cladiri, in functie de numarul si tipul obiectelor sanitare

alimentate cu apa, se determind pentru fiecare tronson in parte suma echivalentilor de
debit,

E=E+E (11.1B)

E - suma echivalentilor de debit a punctelor de consum alimentate de conducta
respectivd, baterii si robinete;

Pentru tronsoanele de alimentare cu apa calda de consum,
E=E, (11.10)
In care :

E, - suma echivalentilor de debit a bateriilor pentru apa rece si calda de consum;

E=) e (11.2)

e, echivalent de debit al unei armaturi de alimentare cu apa

E,- suma echivalentilor de debit a robinetelor de apa rece;

E, = Zez (11.3)

e, echivalent de debit al unui robinet de alimentare cu apa.

Valorile echivalentilor de debit din ANEXA 2.1B sunt corelate cu valorile debitelor
armaturilor (bateriilor sau robinetelor), obtinute prin raportul intre debitul armaturii, in
1/s si debitul considerat etalon, egal cu 0,2 1/s; valorile echivalentilor de debit prezente
in tabelul din ANEXA 2.1B sunt cele care se utilizeaza in calcul.

DEBITUL DE CALCUL V. PENTRU CONDUCTELE DE DISTRIBUTIE A
APEI PENTRU CLADIRILE DE LOCUIT (METODELE A SI B)

11.4. Dimensionarea conductelor de distributie in clidirile de locuit (apartamente, cladiri
unifamiliale, Tngiruite sau similar) se realizeaza prin utilizarea mai multor metode de calcul,
functie de zona de consum, dupad cum urmeaza:

Metoda A - pentru zona de distribufie cuprinsa in interiorul
apartamentului/a cladirii de locuit si pentru tronsoanele cu U<15; aceasta
metodd permite determinarea directd a diametrelor minime ale conductelor,
fara determinarea debitelor; pentru evaluarea debitelor de calcul se va aplica
metoda B.1.

e Metoda B - se utilizeaza pentru determinarea debitelor de calcul utilizate in
dimensionare; pentru zona de distributie cuprinsa in interiorul apartamentelor/a
cladirii de locuit si pentru tronsoanele cu U<I15, se aplica metoda B.1; pentru
zona cuprinsd in afara apartamentelor/a cladirii de locuit si in zonele comune cu
cu U>15 se utilizeaza metoda B.2.
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METODA A - Dimensionarea directid a conductelor de distributie in clidiri de
locuit, U<I15

11.5. Metoda A Se aplicd pentru conductele de distributie cuprinse In zona unititii de
locuintd (apartament, cladire unifamiliald sau similar), pentru care U<15; U = suma unitatilor
de consum pentru obiectele sanitare din unitatea de locuit, alimentate de tronsonul de calcul.

Diametrul minim interior al conductelor de distributie din unitatea de locuit
(apartament, cladire unifamiliald sau similar) se stabileste cu relatia de calcul (11.4) sau
utilizand graficul din Figura 11.1:

Dmin = —0.035 x U? 4+ 1.4 x U 4+ 10.9 [mm] (11.4)
Diametrul minim interior al conductelor in functie de
suma coeficientilor U, pentru cladiri de locuit, zona
U<15

30
8
5 25
£ -
EE
[
£ €
£ = 15
2 1 Dmin =-0.035U7 + 1.4U +10.9
(]
= 5
ks

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
coeficient U, determinat pentru conductele distributiei apei in apartament
(sau cladire unifamiliala, cladire de locuit)

Figura 11.1- metoda de determinare directd a diametrului minim al conductelor
amplasate in interiorul cladirilor de locuit, pentru U<I5.

METODA B — Debitul de calcul pentru dimensionarea conductelor de distributie
in cladiri de locuit.

11.6. Metoda B se aplicd pentru determinarea debitului de calcul utilizat in dimensionarea
conductelor de distributie de apa amplasate in cladiri de locuit; valorile pentru determinarea
lui U si Vs,i se considerd din ANEXA 2.1 A.

Se diferentiaza urmatoarele metode:

e Pentru zona de distributie cuprinsa in interiorul apartamentelor/cladirilor de
locuit si pentru tronsoanele cu U<15, se aplica metoda B.1;

e Pentru zona cuprinsd in afara apartamentelor/a cladirii de locuit respectiv in
zonele comune, si pentru tronsoanele cu U>15 se utilizeaza metoda B.2.
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Sunt necesare urmatoarele etape premergatoare:
Etapa 1:

Se determina suma debitelor specifice ale tuturor arméaturilor alimentate de catre
fiecare tronson 1n parte;

I./s,tot = Z n; X Vs,i [l/S] (11-5)
in care:

e n; este numarul armaturilor de acelasi tip, i, care asigura alimentarea cu apa;

o Vs’i - debitul specific de apa al unei armaturi de tip i [l/s], se considera
valorile din Anexa 2.1A;

. Vs,tot - debitul specific total de apa pentru un tronson, [1/s];

e Pentru conductele de distributie de apa rece, se determind suma debitelor
specifice pentru robinetele si bateriile alimentate cu apa; se ob{ine Vs,tot, AR

e Pentru conductele de distributie de apa calda, se determind suma debitelor

specifice pentru bateriile alimentate cu apa I'/S,wt, AC
Etapa 2:

Se determina valoarea coeficientului de simultaneitate pentru fiecare tronson in
parte, in functie de numarul N al obiectelor sanitare alimentate de acesta:

e (oeficient de simultaneitate pentru tronsoanele de apa rece:

0.83

far = N (11.6)

e Coeficient de simultaneitate pentru tronsoanele de apa calda:

0.81
fac = — (11.7)

N-1
Etapa 3:
In aceasta etap, se determina debitul de calcul, aplicAnd urmitoarele metode de calcul:

Metoda B.1, pentru U<15:

Se determind debitele de calcul pentru fiecare tronson din distributiile de apa rece
st calda de consum, cu respectarea urméatoarelor conditii:

e Pentru tronsoanele care alimenteaza cu apa un singur obiect sanitar, debitul
de calcul al tronsonului este egal cu debitul armaéturii (bateriei sau
robinetului respectiv), in I/s; diametrul minim adoptat pentru acest tronson
nu poate fi mai mic decat diametrul din ANEXA 2.1A, corespunzator
armaturii respective.

e Pentru tronsoanele care alimenteaza mai mult de un obiect sanitar, se aplica
relatiile de calcul urmatoare :

VC,AR = Vs,tot,AR X far +0.03[1/s] (11.8)
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VC,AC = Vs,tot,AC X fac +0.03[l/s] (11.9)

Pentru zona in care U<15, diametrul interior ales al tronsonului trebuie sa respecte
conditia D > Dmin, in care Dmin este determinat cu metoda A. Pentru alegerea
diametrului conductei, se recomanda ANEXA 1.3.

Metoda B.2, pentru U>15:

Se aplicd urmatoarele relatii de calcul :

VC,AR = Vstotar X far [1/s] (11.10)

Veac = Vstorac X fac [1/5] (11.11)
11.7. Debitele specifice de apa V;, unititile de consum Ui si presiunea de utilizare Py ale
armaturilor obiectelor sanitare sunt date in ANEXA 2.1A. Valorile presiunii de utilizare din
ANEXA 2.1, au caracter de recomandare si nu se impun fatd de valorile date in documentatiile
tehnice ale producitorilor.

11.8. Necesarul specific total de apa VS,Zi , s1 necesarul specific de apa calda Vs,zi,ac pentru
cladirile de locuit sunt date In ANEXA 1.1. Aceste valori pot fi utilizate in determinarea

volumelor rezervoarelor de apd, conform metodelor de calcul incluse 1n acest normativ, in SR
1343 sau in normativul NP 133.

DEBITUL DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA CONDUCTELOR
DE DISTRIBUTIE A APEI IN CLADIRILE ADMINISTRATIVE, SOCIAL-
CULTURALE SI GRUPURILE SANITARE DE LA VESTIARELE
ATELIERELOR SI UNITATILOR DE PRODUCTIE - METODA C

11.9. Metoda C de calcul se refera la modalitatea de determinare a debitelor de calcul pentru
cladiri administrative, social-culturale si grupurile sanitare de la vestiarele atelierelor si
unitdtilor de productie, in functie de suma debitelor specifice armaturilor sau suma
echivalentilor de debit.

11.10. Debitele specifice de apa V;, echivalentii de debit e si presiunea de utilizare Py ale
armaturilor obiectelor sanitare sunt date in ANEXA 2.1B. Valorile presiunii de utilizare din
ANEXA 2.1B, au caracter de recomandare si nu se impun fatd de valorile date in
documentatiile tehnice ale producdtorilor. Presiunile nominale de utilizare pot fi modificate
in functie de caracteristicile arméturilor cu recomandarea asigurdrii debitelor specifice
prevazute in ANEXA 2.1B.

Tabelul 11.1 Debitele de calcul V. pentru conductele de distributie a apei reci si calde
de consum pentru diferite tipuri de clidiri (cu exceptia cladirilor de locuit)

Relatiile de calcul ale Domeniul de
Nr.crt. | Destinatia cladirilor debitelor aplicare
cu Vsjwt cuE cu I'/S,wt cuE

Camine pentru copii, . . ) .
Lo orese ' ’ Ve=0.45 (Vsor)'? |Ve=0.20 B3|V ¢z 0,20 | E= 1.0
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Teatre, cluburi,
cinematografe, gari,
policlinici.

Vc:Oa49 (Vs,tot)l/2

V.=0,22 E'?

Vs tor=> 0,24

Birouri, magazine,
grupuri sanitare de pe
langa hale si ateliere,
hoteluri cu camere de
baie aferente camerelor
de cazare.

V,=0,54 (Vs o)

V.=0,24 E'*

Vs tor= 0,28

Institutii de invatamant.

V,=0,60 (Vs ¢or)"”

V.=0,27 E'?

Vs tor= 0,36

Spitale, sanatorii, cantine,
restaurante, bufete.

Vc:0167 (Vs,tot)l/z

V,=0,30 E'2

Vs tor= 0,44

Hoteluri cu grupuri

Vc:OaS5 (Vs,tot)l/2

V.=0,38 E'?

Vs tor= 0,72

sanitare comune.

Camine de studenti,
internate, bai publice,

7. grupuri sanitare pentru
sportivi, artisti, personal
de serviciu, stadioane.

Ve = 1,0 (Vi g0r)"? |V,=0,45 E"2|V 10r> 1,00 | E=5.0

Grupuri sanitare la
g vestiarele atelierelor si
unitatilor de productie.

Ve = 2,0 (Vg r00)' [V,=0,90 E"2|Vy 40> 4,00 | E =20

11.11. Pentru toate categoriile de cladiri indicate in tabelul 11.1, pentru valori ale debitelor

specifice de apd ale armaturilor — V.., s echivalentilor de debit - E mai mici decat cele
indicate la domeniul de aplicare a relatiei de calcul, se aplica relatia generala :

V. =Vgior = Z n X Vg;sauV, =02 xE [l/s] (11.12)

11.12. Debitele de calcul pentru conductele de legétura dintre coloane si armaturile punctelor
de consum, din cladirile mentionate in tabelul 11.1. se calculeaza cu relatiile prezente in tabel.

11.1. Valorile pentru necesarul specific total de apa rece Vs,zi si necesarul specific de apa
calda VS_Z,-,aC pentru cladirile administrative, social-culturale si grupurile sanitare de la
vestiarele atelierelor si unitétilor de productie sunt date In ANEXA 1.2.

DEBITUL DE CALCUL PENTRU CONDUCTE DE DISTRIBUTIE A APEI
PENTRU SCOPURI TEHNOLOGICE - METODA D

11.2. Debitul de calcul pentru conductele de distributie a apei in scopuri tehnologice, g, se
calculeaza cu relatia:

I}'c = I'/s,tot = Z K Xn; X Vsu,i [l/S] (11.13)
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in care:

e K — coeficient de simultaneitate care se stabileste in functie de procesul
tehnologic;

e 1n;—numadrul punctelor de consum (utilajului) de tip i;

. Vsu,i - debitul specific al utilajului de tip i [I/s].

DEBITUL DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA RETELELOR
EXTERIOARE DE DISTRIBUTIE A APEI IN INCINTA AFERENTA
CLADIRILOR - METODA E

11.3. Dimensionarea retelelor exterioare de alimentare cu apa se realizeaza pentru debitul de
calcul, indicat in acest normativ in sectiunile anterioare aplicind metodele B, C sau D, sau cu
necesarul maxim orar, oricare din aceste valori este mai mare.

Necesarul maxim orar se stabileste conform prezentului normativ i SR 1343-1, utilizand
necesarul specific de apa de consum (din ANEXELE 1.1 si 1.2), numéarul de consumatori,
coeficientul de variatie zilnica kzi (din SR 1343-1) si coeficientul de variatie orard ko (pentru
0 zona de presiune dezvoltatd intr-o cladire, se considera ko = 3-5; pentru cladiri de locuit
se considera valoarea 5, pentru cladiri cu program de desfasurare a activitétii sub 12 ore,
se considera valoarea 3).

DEBITUL DE CALCUL PENTRU CONDUCTE DE DISTRIBUTIE A APEI
PENTRU STINGEREA INCENDIILOR

11.4. Debitul de calcul al conductelor care alimenteaza cu apa doar instalatii de stingere a
incendiilor se stabileste conform normativului P118/2; debitul de calcul al conductelor care
alimenteaza cu apa instalatii de stingere a incendiilor si instalatii pentru consum menajer sau
de productie, se stabileste potrivit normativului P118/2, STAS 1478-90 si actualului normativ.

La debitul de calcul al conductelor care alimenteazd cu apa instalatiile de stingere a
incendiilor cu hidranti interiori si exteriori precum si instalatiile pentru consum menajer sau
tehnologic, nu se considera in calcul:

- pentru retelele interioare de distributie, 85% din debitul de apa necesar dusurilor sau
bailor si debitul de apa pentru spélarea utilajului tehnologic si pardoselilor;

- pentru retelele exterioare de distributie, debitul de apa necesar pentru stropit strazi si
spatii verzi.

DEBITUL DE CALCUL PENTRU INSTALATIILE DE PREPARARE A
APEI CALDE

11.5. Debitul de calcul pentru instalatiile de preparare a apei calde pentru consum menajer,
in cazul prepararii apei calde cu schimbétoare de caldura fara acumulare, este egal cu debitul
de calcul al conductelor de apa calda.

11.6. Debitul de calcul pentru instalatiile de preparare apa calda pentru consum menajer, in
cazul prepararii cu schimbatoare de caldura cu acumulare sau cu boilere cu acumulare, este
egal cu debitul maxim orar al instalatiei de apa calda.
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In cazul preparirii apei calde in schimbitoare de calduri cu acumulare, capacitatea de
acumulare se stabileste in functie de variatia consumului de apa calda si a diferentei de
temperaturd dintre temperatura maxima admisd pentru apa calda de consum (60 °C) si
temperatura minima admisa pentru utilizarea apei calde (42 °C).

11.7. Pentru baile publice si spalatoriile de rufe se considerd un consum constant de apa
caldd in timpul functionarii, considerand un coeficient de simultaneitate 1 al obiectelor
sanitare si al utilajelor implicate.

11.8. Pentru calculul consumului de apa calda la vestiarele complexelor sportive, atelierelor,
cladirilor industriale, cantinelor, restaurantelor, bufetelor etc., se tine seama ca durata maxima
de utilizare a dusurilor si lavoarelor este de 45 min pe schimb.

11.9. Pentru calculul consumului de apa calda la cluburi, case de culturd, teatre, se tine seama
cd durata maxima de utilizare a dusurilor este de 30 min la sfarsitul fiecarei repetitii sau
spectacol.

11.10. La caminele de cazare comuna pe santiere, durata de utilizare a dusurilor este de 2...3
h.
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DEBITUL DE CALCUL PENTRU CONDUCTELE DE RECIRCULARE A
APEI CALDE

Dimensionarea zonei in configuratie inelard, compusd din distributie si
recircularea apei calde de consum

Introducere

11.11. Este necesara prevederea unui sistem de recirculare a apei calde de consum in cazurile
in care lungimea traseului conductelor pentru alimentarea cu apa calda, cuprinsd intre
echipamentul de preparare apa calda de consum si cel mai indepartat consumator de apa calda
consum, depaseste 30 m sau pentru cladirile cu instalatii interioare de apa calda dezvoltate pe
mai mult de 4 niveluri in total (subterane si supraterane).

11.12. Sistemul de recirculare al apei calde de consum mentine temperatura apei calde in
conductele de distributie; prin urmare, reduce risipa de apa potabild si consumul de energie.
O retea de alimentare cu apa calda de consum compusa din distributie si recirculare a apei
calde de consum, corect dimensionata, ajutd de asemenea la reducerea riscului de proliferare
a bacteriilor, precum legionella, in reteaua de distributie a apei calde de consum. Se va adopta
o temperaturd de 55-60 °C pentru apa din conductele de distributie, iar pentru recirculare,
temperatura apei calde nu trebuie sa scada cu mai mult de 5-7 °C fata de valoarea temperaturii
pe distributie. Debitul apei calde de consum, vehiculat prin conductele de recirculare, se
determina din conditia de limitare a temperaturii minime in acest traseu, format din distributie
si recirculare la valorile enuntate. Debitul la nivelul pompei de recirculare va rezulta astfel in
functie de pierderea termica totald, pe ansamblul sistemului.

Apa caldi constituie un factor de risc de arsuri grave. La 60 °C este suficientd o secundi
de expunere pentru a provoca arsuri de gradul 2. In grupurile sanitare se limiteaza temperatura
apei calde la 50 °C. Daci este necesar se vor prevedea dispozitive de limitare a temperaturii
cat mai aproape posibil de punctele de consum. La nivelul bucatariilor temperatura maxima
acceptata poate fi 60 °C.

11.13. Lungimea racordurilor/conductelor de legatura céatre consumatori, pornind de la
sistemul format din distributie insotitd de recirculare, nu va depési 8 m (se numeste racord

conducta care alimenteaza un singur obiect sanitar sau un grup sanitar final, a se vedea Figura
11.1).

11.14. Pentru prepararea individuala a apei calde, daca reteaua de distributie este scurta astfel
incat sa nu fie obligatorie prevederea recirculdrii apei calde, se mentin criteriile de temperatura
maxima a apei calde la punctele de consum.

11.15. Nu este indicatd prevederea recirculdrii pentru conductele de racord ale unui singur
punct de consum sau pentru un numar mic de consumatori de apa calda.

11.16. Obligatoriu, conductele de distributie a apei calde precum si cele pentru recirculare se
izoleaza termic, conform cerintelor acestui capitol.
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, max 8m_ daca
exista recirculare

LN

©<=50°C

| ©<=60°C #

©6=(55..60)°C l
preparare I
ac.c.

©>=50°C d
= —d— e distributie ap3 calda

- e recirculare apa calda

Figura 11.1 Preparare centralizatd a apei calde, lungimea maximd a racordurilor /
conductelor de legaturd este de 8m, in situatia in care s-a prevazut recirculare.

echipament
preparare
ac.c.
I-r—rl - _i g<=50°c___1 £:260°C i
/‘I

T

distributie apa calda

Figura 11.2 Preparare individuald a apei calde, fard recirculare, temperatura
maximd la punctele de utilizare

y max. 8m'daca , max. 8m'daca
exista recirculare exista recirculare
6<=50°C echipament | g._gp-c
- preparare
a.c.c.
L ——

©>=50°C
e dlistributie apa calda

— = == [ecirculare apa calda

Figura 11.3. Preparare individuald a apei calde, cu recirculare (traseul de distributie
este mai lung de 30 m), temperatura apei calde se va mentine la minim 50 °C.
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Etapele calculului de dimensionare

11.17. Dimensionarea retelei de recirculare se realizeaza dupd etapa de dimensionare a
traseelor de distributie a apei calde de consum.

11.18. Se stabileste grosimea izolatiei termice in functie de diametrul conductei, conform
articolelor 11.20, 11.21, 11.22, 11.23.

11.19. Se calculeaza pierderile termice pentru fiecare tronson al retelei de distributie, utilizand
relatia (11.14). La aceasta etapa sunt cunoscute: diametrele si lungimile conductelor pe traseul
distributiei apei calde cétre consumatori, grosimea si tipul izolatiei, temperatura fluidului si
temperatura mediului ambiant.

Qj = lpj X Lj X (eac,distr. - eaer,amb.)j (11.14)

Ulterior se calculeaza suma pierderilor termice pe trosoane sau pierderea termica
totald, utilizand relatia (11.15):

0= z Q; (11.15)
Jj

e () reprezinta suma pierderilor termice pe tronsoane [W]

e 1) transmitantd termica liniard pentru o conducta izolata [W/mK],
e [ este lungimea traseului pentru care se face calculul [m],

®  0Ogcaistr. €ste temperatura apei calde pe distributie [°C],

®  Oger amp. €ste temperatura mediului ambiant [°C].

In ANEXA 4 sunt centralizate, tabelar, pierderile termice pentru tronsoanele
traseului inelar prezentat in Figura 11.4.

11.20. Transmitanta termica liniard pentru o conductd izolata se determina cu relatia (11.16)
sau cu relatiile notate (11.17) aceastea din urma fiind o variantd simplificata scrisd in functie
de diametrul exterior al conductei.

2T

1 d 1 de izolatie 2
i (%) 4 i (Getzeie)
Aconducté di Aizola;ie di,izola;ie hede,izola;ie

p = [W / mK] (11.16)

®  Aconducts €ste conductivitatea termica la nivelul materialului conductei
[W/mK]

®  Aizolasie €ste conductivitatea termica la nivelul materialului izolant [W/mK]

e d,, d; reprezinta diametrul exterior / interior al conductei [m]

*  deizoiatier Qijizolasie TEPrezintd diametrul exterior / interior masurat la
nivelul izolatiei [m]

e h, reprezintd coeficientul de transfer termic superficial datoritd convectiei

aerului si radiatiei suprafetei [W/m?K], in mod standard se ia in calcul 10
[W/m?K].
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Y =3,3d,+ 0,22 [W/mK] pentru clasa 1(11.17.)
Y =2,6d, + 0,20 [W/mK] pentru clasa 2 (11.17.)
Y =2d,+ 0,18 [W/mK] pentru clasa 3 (11.17.)
Y =15d,+ 0,16 [W/mK] pentru clasa 4 (11.17.)
Y =1,1d, + 0,14 [W/mK] pentru clasa 5 (11.17.)
Y =08d,+0,12 [W/mK] pentru clasa 6 (11.17.)

11.21. Se recomandd o grosime de minim 25 mm a izolatiei pentru conductele al caror
diametru este pana la Dn 2” inclusiv si respectiv 38 mm pentru conductele al caror diametru
este mai mare sau egal cu Dn 2 1/2”. Aceasta grosime recomandatd a izolatiei este corelatd
cu o conductivitate termicd a materialului izolant intre 0,031 si 0,036 W/(m-°K).

11.22. Calitatea materialului izolant este exprimatd in functie de clasa in care este incadrat
materialul respectiv. Clasele sunt descrise in standardul SR EN 12828, ultima clasa fiind cea
mai performantd. Este precizatd grosimea minima a izolatiei (in mm) in functie de
conductivitatea termica a materialului izolator si de diametrul exterior al conductei izolate.
Pentru distributia apei calde se va alege minim clasa 1 a materialului izolant.

11.23. Tevile din material plastic nu fac exceptie de la prevederea izolatiei care este esentiald
pentru a reduce pierderile de cadldurd. Conductivitatea termica a tevilor din plastic nu este
suficient de scdzutd iar grosimea materialului nu este suficient de mare pentru a oferi
rezistenta termicd echivalentd unui material izolator de 25 - 38 mm grosime.

11.24. Pentru exemplificare se va urmari calculul prezentat In ANEXA 4 privind
dimensionarea recirculdrii din Figura 11.4.

e

A

preparare acc

Figura 11.4. Traseu inelar, prezentat de principiu, format din distributie apd caldd si
recirculare apd calda
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11.25. Presupunem ca temperatura apei la iesirea din echipamentul de preparare al apei calde
este mentinuti la 60 °C. Impunem ca temperatura in sistem si nu scadi sub o anumiti valoare
(de exemplu 55 °C). Astfel ci se poate calcula debitul de apa recirculatd care corespunde
pierderilor termice totale, utilizand relatia (13).

Q

Vrecirculare = m [L/s] (11.18)

In relatia (11.18) semnificatia termenilor este urmatoarea:

Af este diferenta de temperaturd intre punctul de preparare al apei calde si limita
inferioard, minima acceptatd, pentru apa calda in interiorul sistemului, [K],

Vrecircuiare €Ste debitul de apa calda recirculat prin intermediul pompei [1/s].
Q este pierderea termicad totala calculata cu relatia (11.15), in [W].

11.26. Atunci cand reteaua este formatd din mai multe bucle paralele este necesar ca debitul
calculat mai sus sa fie corect repartizat pe ramuri, acest lucru necesitand utilizarea sistemelor
de echilibrare. Deoarece, odatd cu adoptarea unor temperaturi mai ridicate in interiorul
sistemului (pentru a tine sub control pericolul microbiologic) creste riscul de aparitie a
depunerilor de calcar, se va tine cont ca nici un element de reglare sa nu aibad o deschidere mai
micd de 1 mm.

11.27. In final, aceasta distributiec a debitului se realizeazi in timpul echilibririi retelei,
folosind instrumente de masura. Metoda de calcul face 1nsa posibila estimarea procentului din
debitul total care trebuie distribuit in fiecare ramura.

11.28. Ecuatia (11.18) poate fi rescrisa pentru evaluarea debitului necesar in fiecare ramura a
retelei de recirculare. Trebuie facut un calcul suplimentar pentru a determina temperatura in
fiecare nod al retelei.

11.29. Prin modificarea ecuatiei (11.18), este posibil sd se calculeze temperatura la iesirea
dintr-o sectiune a conductei, atunci cand debitul de apa recirculata, pierderile de caldura si
temperatura la intrarea apei in tronson sunt cunoscute.

///Qtronson ©aer, amb
U]

*—
©ac intrare tronson ©ac, med ©ac iesire tronson
- 1 tronson ot

Figura 11.5 Schemad de calcul pentru evaluarea temperaturii apei calde, se aplica din
nod in nod (nodurile sunt notate cu A, B... in Figura 11.4).
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QtT‘.OTlSOTl (11'19)
4180 x V,

0 ac.iesire tronson — Hac,intrare tronson ~
ecirculare

11.30. Stabilirea diametrelor pe traseul de recirculare a apei calde catre punctul de preparare:
Se considera diametrul pe recirculare, pe fiecare inel, minim Dn 1/2”° sau echivalent.
Calculele de dimensionare a recircularii apei calde sunt realizate considerand ca nu exista
consum.

11.31. La dimensionare se va tine cont de vitezele urmatoare:

e Viteza apei in conducta de recirculare se calculeaza pornind de la debitul pe fiecare
bucla si ipoteza pentru diametrul minim.

e Daci viteza obtinuta pe conducta de recirculare este cuprinsa in intervalul de valori
0,2 si 1 m/s, se valideaza solutia.

e Dacd viteza obtinuta este mai mare de 1 m/s, se va relua calculul pentru un diametru
mai mare decat cel propus in ipoteza initiala.

11.32. Daca din calcul rezultd un diametru pe recirculare mai mare decat diametrul pe traseul
de distributie, se va revizui proiectarea traseului de recirculare urmarind ca diametrul pe
conductele de recirculare sd nu depaseascd diametrele corespunzitoare pe traseele de
distributie apa calda.
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12. DIMENSIONAREA ELEMENTELOR DE INSTALATII

DIMENSIONAREA CONDUCTELOR SI STABILIREA SARCINII
HIDRODINAMICE NECESARE INSTALATIEI

12.1. Consumatorul cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic al instalatiei este
consumatorul pentru care sarcina hidrodinamica necesara are valoare maxima.

12.2. Sarcina hidrodinamica necesarad instalatiei se determind utilizind legea energiilor
pentru sisteme de conducte lungi cu pierderi locale de sarcina. Se utilizeaza relatia de mai jos
cu semnificatia corespunzatoare a parametrilor:

14 14
Hyee = i = (ZZ - Zl) + j + Rr1— (12.1)

®  Hyee — sarcina hidrodinamica necesara [ mcol H20]

e p;— presiune necesard in punctul de legatura [bar];

e p2—presiune de utilizare [bar];

e z;—cotd geodezicd in punctul de racord [m];

e z>—cotd geodezicd la consumator [m];

e p —densitatea apei [kg/m’];

e g —acceleratia gravitationald [m/s*];

e /-2 — pierdere de sarcind intre sectiunea de legdturd si sectiunea de la
consumator [mcol H20];

° S—; = Hpec — Indltimea de presiune necesard in punctul de legaturd [mcol

H20];

o Z—; - indltimea de presiune de utilizare [mcol H20];

* 7, —z; = Hy —indltimea geodezica [m]

12.3. Traseul principal reprezintd traseul dintre consumatorul cel mai dezavantajat din punct
de vedere hidraulic si nodul in care se calculeaza sarcina hidrodinamica necesara.

12.4. Diametrele tronsoanelor traseului principal se determina utilizand legea de continuitate
pentru curentul unidimensional de fluid incompresibil (apd) in care se introduc valorile
vitezelor economice recomandate in tabelul 12.1 iar V. reprezintia debitul de calcul pe

tronsonul respectiv:
4V,
D= ’; (12.2)

12.5. Diametrele tronsoanelor traseelor secundare se dimensioneaza la presiunea disponibilad
in nodurile de racord la traseul principal fard a se depasi vitezele maxime admisibile

12.6. Vitezele maxime admise, in retelele de alimentare cu apa, sunt:

e pentru spitale si sali de spectacole: 1,5 [m/s];
e pentru cladiri de locuit si social-culturale: 2,0 [m/s];
e pentru hidrantii de incendiu: 3,0 [m/s];
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e pentru cladiri de productie, instalatii de apa tehnologice si instalatii de apa
potabila 1n industrii: 3,0 [m/s].
12.7. Vitezele recomandate pentru dimensionarea conductelor de alimentare cu apa rece sau

calda pentru consum menajer, in functie de diametrele nominale ale conductelor sunt redate
in Tabelul 12.1 .

Tabelul 12.1 Vitezele recomandate pentru dimensionarea conductelor de alimentare
cu apd rece sau caldd pentru consum menajer in functie de diametrul conductei

Diametrul nominal al Viteze recomandate pentru dimensionarea

conductei conductelor, [m/s]
[mm]

10 0,10.......... 0,75

15 045.......... 0,80

20 0,55.......... 0,90

25 0,60.......... 1,00

32 0,60.......... 1,10

40 0,60.......... 1,20

50 0,70.......... 1,20

63 0,80.......... 1,30

80 0,85.......... 1,40

100 0,90.......... 1,40

125 095.......... 1,45

150 1,00.......... 1,50
200

250 1,00.......... 1,60
300

12.8. Pierderea totala de sarcind pe traseul principal se calculeaza prin insumarea pierderilor
distribuite (liniare) respectiv locale de sarcina pe tronsoanele traseului principal.

12.9. Pierderea totald de sarcind pe traseele secundare se calculeaza prin Insumarea
pierderilor distribuite (liniare) respectiv locale de sarcina pe tronsoanele acestora.

12.10. Pierderile distribuite (liniare) de sarcind se determind cu formula de mai jos cu
semnificatia termenilor:

b, =ixl=2" 1 H:0 12.3
a=1X —55-[11’1(30 2] ( )

e i—panta hidraulica/ pierdere liniara unitara de sarcina [mcol H20/m];
e |- lungime tronson de calcul [m];
e )\ —coeficientul lui Darcy.

12.11. Pierderile locale de sarcina se determina utilizind formula de mai jos si semnificatia

termenilor:

hge = 3, (5 - [mcol H20] (12.4)
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e ({—coeficient local de pierdere de sarcina
DIMENSIONAREA POMPELOR

Pompe pentru apd rece sau caldd de consum menajer

12.12. Debitul pompei V}, reprezintd cantitatea de apa vehiculatd de pompd in unitatea de

timp. Este un debit volumic si se raporteaza intotdeauna la sectiunea de refulare. Se masoara
in [m*/h] sau in functie de domeniu in [m>/s], [I/min], [I/s] etc.

12.13.Debitul pompei trebuie sa fie mai mare sau cel putin egal cu debitul de calcul al
instalatiei.

12.14. iniltimea de pompare reprezinta energia cedata de pompi curentului de lichid (apa).
Se defineste ca fiind diferenta dintre energia specifica a curentului de lichid 1n sectiunea de
refulare si energia specificd a curentului de lichid in sectiunea de aspiratie. Dimensional
indltimea de pompare se masoard in [mcol H20].

12.15. Inaltimea de pompare necesari Hp pentru apa rece sau calda de consum se determina
cu relatia Hp>Hnec

12.16. Grupurile de pompare sau pompele pentru apa rece si calda de consum se aleg in asa
fel incat punctul de functionare aflat la intersectia dintre caracteristica constructiva a pompei
si curba instalatiei sd corespunda valorilor de debit respectiv indltime de pompare determinate
conform paragrafelor precedente.

12.17. Grupurile de pompare sau pompele se aleg 1n asa fel incat punctul de functionare sa se
gaseasca in zona de randament maxim al pompelor.
Pompe pentru apd in scopuri tehnologice.
12.18. Debitul pompei trebuie sa fie cel putin egal cu debitul de calcul al conductei principale
de distributie.
Pompe pentru instalatii comune
12.19. Pentru pompe care alimenteaza mai multe categorii de consumatori care functioneaza
simultan, debitul de calcul rezulta prin insumarea debitelor acelor categorii de consumatori.
Pompe de recirculare
12.20. Debitul pompei de recirculare este egal cu debitul de calcul al conductei de recirculare.

12.21. Pompele de recirculare trebuie sa asigure presiunea necesara pentru invingerea
pierderilor de sarcina pe conductele de distributie si pe conductele de recirculare (la trecerea
debitului de recirculare).
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Dimensionarea rezervoarelor

12.22. Dimensionarea volumului util de apa precum si a volumului total pentru rezervoarele
de acumulare se face In conformitate cu normativul NP 133 si cu normativul P118/2.

12.23. in cazul cladirilor pentru care sunt elaborate normative de proiectare specifice (ex:
cladiri spitalicesti sau de sanatate, incinte industriale, cladiri de invatdmant etc.) se respecta
cu prioritate acestea pentru stabilirea rezervelor necesare de apa.

12.24. In anumite cazuri se pot intocmi teme de proiectare pentru asigurarea unor volume de
apa in rezervoarele de acumulare destinate asigurdrii sau protectiei unor consumatori
importanti atita vreme cat aceste volume nu sunt inferioare celor prevazute in normativul
NP133 sau in normativul P118/2. Se recomandd un timp maxim de stagnare al apei in
rezervoare de maxim 36 - 48 h pentru evitarea alterarii calitdtii apei.

12.25. Dimensionarea volumului util al rezervoarelor tampon cu nivel liber in cazul utilizarii
pompelor sau grupurilor de pompare cu turatie fixa se face cu formula:

1800 -
Varr = 222, [m’] (12.5)

unde n reprezintd numdrul de porniri/ora ale pompelor; V, reprezinta debitul de
pompare considerat egal cu debitul de calcul al instalatiei m?/s.

12.26. Dimensionarea volumului util al rezervoarelor tampon cu nivel liber in cazul utilizarii
pompelor sau grupurilor de pompare cu turatie variabild se face cu formula:

Vurr = 30V, [m’] (12.6)

unde V}, reprezintd debitul de pompare considerat egal cu debitul de calcul al
instalatiei [m>/s].
12.27. Dimensionarea volumului total pentru pentru rezervoarele tampon cu nivel liber se
face cu formula:

Viotrr = 1+ Vigrr [m?] (12.7)

Volumul total pentru pentru rezervoarele tampon cu nivel liber nu poate depasi necesarul
mediu zilnic aferent consumatorilor (de exemplu, rezervoare pentru cladiri unifamiliale, cu
numar mic de consumatori).

12.28. Dimensionarea volumului total al rezervoarelor tampon subpresiune cu membrand in
cazul utilizarii pompelor sau grupurilor de pompare cu turatie fixa sau variabild se face
utilizand relatiile:

e Daci V,<7 m*h atunci Vierrt>0,3 m%;

e Dacd 7m*h< ¥, <15 m*/h atunci Vietr>0,5 m?;

e Dacid V,>15m%h atunci Vietrr>0,75 m?;
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12.29. Dimensionarea volumului total pentru rezervoarele tampon subpresiune cu perna de
aer sau de azot se face cu formula:

In care:

Hamax LA
Veot kr = 10Vt 24125 4 4, (va /gT + c) [m’] (12.8)

amin

o Vp— debitul pompei in [m3/s]; in cazul grupurilor de pompare cu mai
multe pompe active se considerd debitul celei mai mari pompe din grup;

e ¢—timpul de intrare in regim a pompei (t=2 — 3 [s]);

®  Hamax — Indltimea de presiune maxima in conducta de aspiratie [m col
H20],

®  Hamin — Indltimea de presiune minima in conducta de aspiratie [m col
H20];

e A, aria sectiunii rezervorului [m?];

e vy, —viteza apei In conducta de aspiratie, [m/s];

e [ —lungimea conductei de aspiratie [m];

e A —sectiunea transversald a conductei de aspiratie [m?];

e g —acceleratia gravitationala [m/s?];

e ¢ — ndltimea minimd a racordului de aspiratie, masurata de la fundul
rezervorului [m].

12.30. Dimensionarea volumului total al recipientului de hidrofor cu perna de aer sau de azot

in cazul utilizarii pompelor sau grupurilor de pompare cu turatie fixa se calculeaza cu formula:

in care:

Vp (Ho+10)(Hp+10)

_ 3
Ven = L1 (Ho—Hp)(H;+10) [m’] (12.9)
sau
Vey = 1&&.% [m?] (12.10)

an  (po—pp)(pi+1)

Vp — debitul pompei in [m*/h]; in cazul grupurilor de pompare cu mai multe
pompe active se considera debitul celei mai mari pompe din grup

n — numadrul de porniri/ord ale pompei, stabilit de cétre proiectant in
corelatie cu caracteristicile tehnice ale pompei alese;

Hp (pp)— indltimea de presiune (presiunea) in recipientul de hidrofor in
momentul pornirii pompei in [m col H20] ([bar]) cel putin gala cu sarcina
hidrodinamica necesara a instalatiei deservite; Hp = max (Hnec AR, Hnec AC);
Ho (po)— indltimea de presiune (presiunea) in recipientul de hidrofor in
momentul opririi pompei in [m col H20] ([bar]). Ho (po) se alege cu 10 ...
15 [m col H20] (1 — 1,5 [bar]) mai mare decat Hp (pp).

Hi (pi)— indltimea de presiune (presiunea) initiald in recipientul de hidrofor
in [m col H20] ([bar]). Ho (po) se alege cu 2 ... 3 [m col H20] (0,2 — 0,3
[bar]) mai mica decat Hp (pp).

Presiunile po pp respectiv pi sunt date in scard manometrica.
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12.31. Dimensionarea volumului total al recipientului de hidrofor cu membrand in cazul
utilizarii pompelor sau grupurilor de pompare cu turatie fixa se calculeaza cu formula :

Vp  (Hp+10)

R = o G [m?] (12.11)
sau
Vy  (po+1)
Van = 2 (:,_p,,) [m?] (12.12)

in care:

o Vp — debitul pompei in [m?/h]; in cazul grupurilor de pompare cu mai multe
pompe active se considera debitul celei mai mari pompe din grup;

e 1n — numdrul de porniri/orda ale pompei, stabilit de catre proiectant in
corelatie cu caracteristicile tehnice ale pompei alese;

e Hp (pp)— Indltimea de presiune (presiunea) in recipientul de hidrofor in
momentul pornirii pompei in [m col H20] ([bar]) cel putin gala cu sarcina
hidrodinamica necesara a instalatiei deservite; Hp = max (Hnec AR, Hnec AC);

e Ho (po)— indltimea de presiune (presiunea) in recipientul de hidrofor in
momentul opririi pompei in [m col H20] ([bar]). Ho (po) se alege cu 10 ...
15 [m col H20] (1 — 1,5 [bar]) mai mare decat Hp (pp).

Presiunile po respectiv pp sunt date in scard manometrica.

12.32. In cazul utilizarii pompelor sau grupurilor de pompare cu turatie variabila utilizarea
recipientelor de hidrofor cu membrana pe conducta de refulare a pompelor nu este obligatorie
ci se recomand in functie de specificatiile producatorului de pompe/grupuri de pompare. In
cazul in care se utilizeaza recipiente subpresiune cu membranad volumul lor se stabileste in
conformitate cu specificatiile tehnice ale producétorului sau se calculeaza cu formula:

Vy, (Hy+10)
Ven =32 =& [m?] (12.13)
sau
Vp  (po+1)
Van =2 IEAT [m?] (12.14)

in care:

. Vp — debitul pompei in[m?/h]; in cazul grupurilor de pompare cu mai multe
pompe active se considera debitul celei mai mari pompe din grup;

e n — numarul de porniri/ord ale pompei, stabilit de catre proiectant in
corelatie cu caracteristicile tehnice ale pompei alese;

e AH (Ap)— variatia indltimea de pompare (variatia presiunii in [mH20]
([bar]) la care functioneaza pompele ca sa asigure sarcina hidrodinamica
necesara a instalatiei deservite; Hp = max (Hnec AR, Hnec AC); se poate
considera AH=1 — 6 [m col H20] (Ap=0,1-0,6 [bar]) in functie de grupul de
pompare ales.

e Ho (po)— indltimea de presiune (presiunea) in recipientul de hidrofor in
momentul opririi pompei in m[H20] ([bar]). Ho (po) se alege cu 10 ... 15 [m
col H20] (1 — 1,5 [bar]) mai mare decat Hp (pp).
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13. INSTALATII DE CANALIZARE

RETELE INTERIOARE SI EXTERIOARE DE CANALIZARE iN
INCINTE- PREVEDERI GENERALE

13.1. Calitatea apelor uzate ce urmeaza sd fie evacuate din cladiri in incinte precum si din
incinte in retelele de canalizare publice exterioare trebuie sa respecte prevederile reglementarii
tehnice privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor
si/sau direct in statiile de epurare.

13.2. In interiorul cladirilor, instalatia de canalizare se proiecteaza cu retele separate, in
functie de natura apelor colectate, si anume:

- ape uzate;
- ape meteorice;

- ape condens; pentru acest tip de ape, se recomanda fie adoptarea de retea separatd de
canalizare, fie racordarea canalizarii condensului la sifonul cu garda hidraulica a unui obiect
sanitar frecvent utilizat; nu se racordeazad canalizarea condensului direct in canalizarea
menajerd; nu se racordeaza canalizarea condensului in canalizarea meteorica.

- ape care contin substante agresive (acizi, baze etc.);
- ape uzate provenite de la bucétariile unitatilor de alimentatie, garaje etc.;

- ape contaminate provenite de la spitale de boli contagioase, laboratoare de analize
medicale, laboratoare cu substante radioactive;

- ape ce contin substante combustibile.

Pentru condensul provenit de la centralele termice cu functionare in condensatie,
evacuarea se realizeaza cétre canalizarea menajerd, In zone in care materialul conductelor de
canalizare permite evacuarea unor ape cu pH < 6,5. Se recomanda utilizarea unui sistem de
neutralizare a acestuia.

13.3. Evacuarea apelor uzate din interiorul cladirilor in retelele exterioare de canalizare se
realizeaza numai dupd preepurarea lor, cand este cazul, prin neutralizare, dezinfectie,
separarea grasimilor sau a nisipurilor etc. Se recomanda utilizarea unor echipamente de
preepurare cu amplasare Tn exteriorul cladirilor, astfel incat sa se realizeze usor mentenanta
acestora.

13.4. Apele uzate provenite de la unitdti medicale, precum si de la alte institutii, care prin
specificul lor contamineazd apele uzate cu agenti patogeni, se evacueaza la canalizarea
exterioard cu luarea masurilor de dezinfectie impuse prin avizele organelor sanitare de
specialitate, normativele de specialitate si legislatia de profil, (Ordinul ministrului sdnatatii nr.
914/2006, cu modificarile si completarile ulterioare),

13.5. Din cauza faptului ca retelele de canalizare exterioard in sistem unitar pot intra sub
presiune pe durata ploilor cu intensitate mare, legarea la canalizarea interioara a obiectelor
sanitare, precum si a altor puncte de consum, situate in cladire sau incinta sub nivelul strazii,
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se face printr-o retea de canalizare separatd, ludndu-se pentru aceastd retea, masuri de
inlaturare a pericolului de refulare, precum:

- racordarea indirectd, prin intermediul unei statii de pompare pentru ape uzate, utilizind
scheme adoptate in standardele SR EN 12056 si SR EN 752 (cu montarea buclei antirefulare);

- prevederea de armaturi contra refuldrii cu inchidere etansd; armaturile contra refularii
se prevad numai in cazul cladirilor in care se asigura personal de exploatare; prevederea de
clapete impotriva refularii, pentru cladiri, se realizeaza doar cu produse fabricate in
conformitate cu standardul SR EN 13564-1; suplimentar, pentru a asigura garda hidraulica
necesara canalizarii, se poate monta un sifon de linie; clapetele Impotriva refuldrii se pot
utiliza cand presiunea apei refulate nu are valori ridicate; se atrage atentia ca utilizarea
clapetelor contra refuldrii nu reprezintd o metoda certd de evitare a refularii apei in cazul
suprapresiunilor, de preferat fiind sistemul pompat, insotit de bucla antirefulare prevazuta pe
traseul de pompare a apei in exteriorul cladirii.

13.6. Instalatia interioara de canalizare se leagd la reteaua exterioard, prin intermediul unui
camin de vizitare sau de inspectie.

In terenurile normale, ciminele de vizitare sau de inspectie se amplaseaza fata de cladire,
la o distantd minima de 1,5 m si la o distan{d maxima de 10 m.

13.7. In terenurile sensibile la umezire precum si in cele cu umflari si contractii mari,
caminele de vizitare se amplaseaza tindnd seama de prevederile reglementérii tehnice pentru
proiectarea si executarea constructiilor fundate pe terenuri sensibile la umezire (NP125) sau
NP126.

13.8. Sistemul de canalizare exterioara, din cadrul ansamblurilor de cladiri (in incinte), poate
fi unitar sau separativ si se stabileste, de regula, corespunzitor sistemului de canalizare
publica.

13.9. In incinte, traseele colectoarelor se coordoneazi cu restul conductelor, amplasandu-se
la distante cerute de normele in vigoare SR 8591 fata de cladiri (noi si existente), si fatd de
alte retele/conducte.

13.10. Caminele de vizitare sau de inspectie, pe reteaua exterioara de canalizare, se prevad
potrivit NP133, SR EN 752, SR EN 476, STAS 3051, SR EN 16933-1. Caminele de
canalizare 1n aliniament, in incinte, se prevad la maxim 50 m distanta intre ele. Caminele de
vizitare sau de inspectie trebuie sa fie conform SR EN 476. Caminele de inspectie amplasate
in incinte se monteaza cu alternantd, intre camine de vizitare. Numarul maxim al caminelor
de inspectie intre doud camine de vizitare este de 2. Pentru incintele ansamblurilor de cladiri
de locuit, diametrul minim al caminelor de inspectie trebuie sa fie de minim 600 mm.

13.11. Legarea conductelor de canalizare in cdminele adanci, in care se realizeaza o diferenta
de nivel mai mare de 150 cm intre cota de intrare a conductelor si radier, se face astfel incat
sa fie evitatd degradarea radierului si, in acelasi timp, sd nu fie stdnjenit accesul personalului
de exploatare in camin (camine de rupere de panta).
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RACORDUL DE CANALIZARE LA RETEAUA PUBLICA DE
CANALIZARE EXTERIOARA

13.12. Legarea instalatiei de canalizare interioare sau a refelei exterioare de canalizare dintr-
o incintd la reteaua de canalizare exterioara a localitatii se recomanda sa se faca printr-un
singur racord in cazul retelelor in sistem unitar si cu doud racorduri pentru cele in sistem
separativ.

13.13. Caminul de racord se amplaseaza la limita de proprietate, in conformitate cu NP 133.
In cazuri exceptionale, se admite amplasarea caminului de racord pe trotuar, tinand
seama de existenta altor instalatii subterane.
INSTALATII INTERIOARE DE CANALIZARE MENAJERA SI
METEORICA

13.14. In interiorul cladirilor, instalatia interioard de evacuare a apelor meteorice este complet
separatd de cea menajera. Pentru meteoric se poate utiliza si termenul de pluvial. Termenul
de evacuare este similar cu termenul de canalizare.

Colectoare orizontale

13.15. La alegerea traseului colectoarelor orizontale, se au in vedere urmatoarele:

- In cladirile cu subsol, in care traseele sunt accesibile, se reduce la minimum numarul de
iesiri ale conductelor de canalizare din cladiri;

- se reduce la minimum numarul schimbarilor de directie;
- racordarile legaturilor coloanelor la colectoare se face cu un unghi de max. 45°.

13.16. La cladirile fara subsol amplasate in terenuri normale se admite montarea ingropata in
pamant sub pardoseald a conductelor de canalizare aferente cladirii respective, dar cu
pentru desfundare conform distantelor prevazute in Tabelul 13.1. Dacd sunt necesare
schimbari de directie, se prevad camine uscate si piese de curatire.

13.17. Cladirile nu pot fi traversate sau subtraversate de colectoare de canalizare amplasate
sub cladire, in pamant sau in subsol, care evacueaza apa de la cladiri aldturate.

13.18. Nu se admite montarea colectoarelor de canalizare in pardoseald, sub utilaje.

13.19. Pentru canalizarea menajerd, pentru colectoare se adoptd schimbari de directie cu
unghiuri pana la 45° (schimbarea directiei la 90° se realizeaza prin doua schimbari succesive
la 45°). Pentru ape conventional curate, schimbarile de directie se pot face cu unghiuri pana
la 90°.

Nu se utilizeaza ramificatii duble pe orizontala.

13.20. Se prevad tuburi (piese, dispozitive) de curdtire la schimbari de directie, la punctele
de ramificatie greu accesibile pentru curatire din alte locuri, precum si pe trasee rectilinii
lungi, la distantele indicate in Tabelul 13.1.
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Tabelul 13.1 - Distantele maxime de montare a dispozitivelor de curdtire, pieselor de
curdtire, la conducte orizontale de canalizare a apelor uzate menajere, industriale §i

meteorice

Diametrul Distanta dintre piese [m]

conductei la ape industriale la ape uzate | la ape impurificate si cu
[mm] conventional curate si menajere suspensii mari si grele

meteorice
50-70 10 5 4
100 15 8 6
125 -200 15 14 12

13.21. La iesirea in exterior a conductelor de canalizare din cladiri se asigura adancimea
minima de protectie contra inghetului, masurata la nivelul finit (dupa amenajare) al terenului
pand la generatoarea superioara a conductelor. Dacd pozarea in aceste conditii nu este posibila
se iau masuri contra inghetului.

Coloanele de scurgere ale apelor menajere

13.22. Stabilirea numarului de coloane si a pozitiei acestora se face in functie de sistemul
constructiv adoptat, urmarindu-se ca legaturile obiectelor servite sa fie cat mai scurte. Se
utilizeaza solutiile de configurare ale instalatiei de canalizare din SR EN 12056 (variante, in
functie de caz, conform schemelor prezentate in ANEXA 5.9).

13.23. In cazul coloanelor avand inaltimea peste 28 m, se prevad devieri ale coloanelor
(deplasarea axului); devierile se realizeaza la intervale de maximum 8 niveluri una de alta,
prin utilizarea curbelor de etaj sau a coturilor de 45° si mai mici. In acest caz se monteazi
suplimentar piese de curatire inainte si dupa deviere.

13.24. Pe coloanele de scurgere cu legaturi de la obiectele sanitare se prevad tuburi (piese) de
curdtire la baza coloanei, deasupra ultimei ramificatii si la fiecare 2 nivele. Inaltimea de
montaj a piesei de curdtire este de 0,4 - 0,8 m fata de pardoseald. Pentru cladirile de locuit, in
apartamente se monteaza piese de curatire pe coloane la fiecare nivel, pentru care se trebuie
sa se asigure acces pentru interventie (de exemplu, gurd de vizitare montata in ghend, in
dreptul piesei de curitire).

In subsol, montarea pieselor de curatire se face in spatiile comune si in spatiile aparfinand
beneficiarilor pe care 1i servesc.

13.25. In blocurile de locuinte sau cladiri de locuit (locuinte), cladirile aparthotel, camine
pentru elevi sau studenti, crese, camine pentru persoane in varstd se prevad coloane de
canalizare separate pentru bucétarii si pentru grupurile sanitare; nu se admite racordarea la
aceeasi coloand de canalizare a obiectelor sanitare din grupurile sanitare si a celor din
bucéatarii.

De asemenea, in blocurile de locuinte sau in cladirile aparthotel nu se cupleaza la aceeasi
coloand de canalizare grupuri sanitare din apartamente Invecinate, aflate pe acelasi nivel.
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Accesul la aceste coloane trebuie asigurat din apartamentul in care este amplasata coloana
care deserveste obiectele sanitare din apartamentul respectiv.

Coloanele de scurgere de la bucatarii in blocurile de locuinte, sau in cladirile de locuit
(locuinte), cladirile aparthotel, camine pentru elevi sau studenti, cimine pentru persoane in
varstd au diametrul minim de 70 mm, in cazul cladirilor cu mai putin de 3 niveluri dotate cu
spaldtoare si minimum 100 mm la cladiri cu mai mult de 3 niveluri.

Conducte de ventilare pentru canalizare menajerd

13.26. Ventilarea primara (directd) se prevede prin prelungirea peste nivelul terasei sau
acoperisului a tuturor coloanelor de scurgere. Se admite si termenul de ventilatie primara,
directd. Orice grup sanitar trebuie sa aibe prevazuta ventilarea canalizarii.

13.27. Ventilarea secundara (indirectd) se prevede in mod obligatoriu pentru conductele
orizontale, in conformitate cu SR EN 12056-2, sistem II impreuna cu respectarea conditiilor
din Tabelul 14.5.

Se admite si termenul de ventilatie secundara, indirecta.
13.28. Ventilarea secundara (indirectd) se prevede cu urmatoarele variante:
- cu coloana de ventilare separata pand deasupra terasei sau acoperisului;
- prin racordarea la o alta coloana de ventilare vecina;
- prin racordarea la o coloana de scurgere prelungita cu ventilare primara (directa).

13.29. Racordarea ventilatiilor secundare la coloanele de scurgere se face sub un unghi ascutit
cu varful in sensul scurgerii pentru a impiedica scurgerea prin coloana de ventilatie.

13.30. Ventilarea auxiliard suplimentara se prevede conform SR EN 12056, la cladirile la care
coloanele de scurgere depasesc 28 m 1ndltime si la cladirile la care se doreste o crestere a
capacitatii de evacuare a coloanelor de canalizare menajera. Se admit si sisteme de ventilare
a coloanei de canalizare menajera prin utilizarea pieselor de intersectie cu aerare, conform
ANEXEI 5.9. Adoptarea in proiect a pieselor de intersectie cu aerare se face in conformitate
cu indicatiile producatorului, existand limite de aplicare.

Ventilarea auxiliara dubleaza coloana de scurgere pe toata indltimea sa si se leaga la
aceasta la minim fiecare 3 niveluri.

13.31. Toate coloanele de ventilare, de orice fel, se prelungesc deasupra terasei sau
acoperisului cu minim 0,50 m cu conducte din fontd de scurgere (sau solutie similard
agrementatd) si cu caciuli de ventilare.

13.32. Conductele de ventilare care ies deasupra teraselor in vecinatatea ferestrelor sau a altor
deschideri legate de incéperi cu utilizare curentd se prelungesc deasupra acestor deschideri
conform valorilor din Tabelul 13.2 - .
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Tabelul 13.2 - Distantele pe orizontald a coloanelor fatd de deschideri si indltimea
minimd a gurii de aerisire deasupra deschiderilor

Distanta orizontald a coloanei fata de Indltimea minima a gurii de aerisire
deschidere [m] deasupra deschiderii [m]
panala 1 1,50
delal1-2 1,30
2-3 1,00
3-4 0,70
peste 4 0,50

13.33. Este admisa legarea mai multor coloane de ventilare primara intr-una singurd, dar nu
mai mult de 3 coloane 1n total, conform SR EN 12056-2.

Aeratoare cu membrand pentru canalizare menajerd

13.34. Aeratoarele cu membrana reprezintd o alternativi de ventilare a coloanelor de
canalizare menajera, doar in cazurile bine justificate tehnic, in care nu poate fi realizata o
prelungire a coloanei de canalizare deasupra terasei/acoperisului sau este nevoie de limitarea
numarului de strapungeri prin anvelopa cladirii iar in instalatia interioara de canalizare exista
coloane ventilate primar. Se mentioneaza ca adoptarea solutiei cu ventilare primard este
prioritard. De asemenea, traseul ventilat cu ajutorul aeratoarelor este limitat pentru
colectoare/coloane prevazute cu maxim 9 obiecte (obiecte sanitare, masini spalat, sifoane
pardoseald). Peste aceasta limitd, este necesard prevederea ventilarii primare/secundare. In
plus, aeratoarele cu membrana se monteaza 1n spatii ventilate/aerisite si cu acces facil in
vederea inspectdrii s1 mentenantei; nu se admite montarea lor in spatii ascunse de tip ghena
instalatii, in spatiul format de placi din rigips sau orice spatiu ascuns similar, neaerisit.

Coloane pentru evacuarea apelor meteorice

13.35. La cladirile cu terasa se recomanda ca evacuarea apelor meteorice sa se faca prin
conducte interioare. Evacuarea apelor de pe terase aflate la cote diferite se face prin coloane
independente (intrucét aceste coloane pot intra in regim de functionare sub presiune).

13.36. Pentru balcoane amplasate de la niveluri diferite, in principiu pe aceeasi verticala, pot
fi utilizate coloane de canalizare meteoricd comune, cu prevederea de piese de curdtire la
fiecare nivel pentru blocuri de locuinte, pentru cladiri de sanatate, pentru cladiri de importanta
A si B (dupa fiecare racord sau intersectie) si din 2 in 2 niveluri la celelalte tipuri de cladiri.

13.37. Nu se admite montarea coloanelor de canalizare meteoricd/menajerd in spatii in care
nu se poate realiza exploatarea ulterioard (de exemplu, montare in termosistem, intr-o fatada
ventilata etc). Acelasi lucru este valabil si pentru conductele sub presiune (apa, canalizare etc).

13.38. De asemenea, pentru o terasa se monteaza minim 2 receptoare de terasa, din motive de
siguranta si continuitate in exploatare (nu se aplica balcoanelor).

13.39. Apa evacuata prin burlanele exterioare se poate scurge liber la rigola sau la o retea de
canalizare.
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Burlanele racordate la canalizare se continud la baza, pe o indltime de 0,90 m fata
de trotuar, cu tuburi rezistente la socuri mecanice, pe care se prevede o piesa de curatire.

13.40. Colectarea apelor meteorice de pe terase necirculabile se face prin receptoare fara
garda hidraulica.

13.41. In cazul teraselor circulabile si a curtilor interioare legate la canalizarea exterioard in
sistem unitar, este obligatorie montarea fie a unor sifoane de linie (generale), de preferinta in
subsol, fie prevederea unor camine exterioare cu racordul sifonat.

13.42. Evacuarea apelor meteorice din curtile interioare se face la canalizarea exterioara prin
retea separatd de reteaua de canalizare a apelor uzate menajere.

13.43. In cazul in care condensul care se formeaza pe suprafata coloanelor de canalizare
meteorica poate provoca probleme, afectari ale plafoanelor, conductele montate in interiorul
cladirilor se vor izola termic.

13.44.Pe toate coloanele de scurgere a apelor meteorice, avand inaltimea pana la 28 m, se
prevad piese de curatire cel putin la primul si la ultimul nivel.

13.45. La coloanele mai inalte de 28 m se prevad devieri ale coloanelor la intervale de 8
niveluri, prin utilizarea curbelor de etaj sau a coturilor de 45° si mai mici.

13.46. In conditiile in care exista risc de inghet, iar gheata poate bloca evacudrile si poate
provoca inundatii in interiorul cladirilor, trebuie luatd in considerare montarea de cabluri
incalzitoare pe receptoare, jgheaburi si conductele amplasate in zonele in care exista acest
risc. [zolarea termica a acestor conducte nu este suficientd ca masura impotriva inghetului.

13.47. Atunci cand se schimbad functiunea unei cladiri, sistemul de evacuare a apelor
meteorice trebuie reevaluat relativ la noile conditii de compartimentare a cladirii. De
asemenea, se reevalueaza frecventa ploii de calcul.

13.48. Se va evita trecerea coloanelor de canalizare prin camere de locuit, incaperi cu finisaje
deosebite, spatii de depozitare produse alimentare sau farmaceutice, spatii in care prezenta
apei consituie pericol de explozie sau pericol de incendiu, prin golul ascensorului, prin postul
de transformare etc. A se vedea prevederile normativelor 17 si P118/3, alte normative si
standarde specifice.

13.49. Pentru retele interioare de evacuare a apelor meteorice, la stabilirea debitului de calcul
se aleg intensitatea ploii de calcul si durata ploii de calcul, conform STAS 1795. Frecventa
ploii de calcul se determind conform Tabel 14.2. In plus, daci cladirile au categorie de
importanta A sau B, frecventa ploii de calcul este 1/5, indiferent de amplasare in mediu rural
sau urban.

13.50. Sistemele de drenaj pentru gradinile situate pe acoperis trebuie sa permita inspectia si
sa incorporeze mijloace de impiedicare a intrarii solului in sistemul de evacuare.
Evacuarea apelor meteorice de pe acoperisuri plate

13.51. Apele meteorice de pe acoperisurile plate pot fi colectate si evacuate prin receptoare
de terasa sau rigole. Standard de referinta pentru sifoanele de terasa este STAS 1795. Se pot



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

adopta valori ale debitelor maxime ce pot fi evacuate de sifoane (receptoare) de terasa / rigole
conform fiselor tehnice ale producétorilor.

13.52. Alegerea si amplasarea sifoanelor si rigolelor se va corela cu partea de rezistenta si
arhitecturd a constructiei si cu configuratia invelitorii; sifoanele si rigolele se amplaseaza in
puncte de cotd minima (pentru sifoane) sau linii de cotd minima (rigole), dupa caz.

13.53. Coloanele de scurgere preiau apele meteorice de la receptoarele de terasa. Debitul
maxim suportat de coloana de scurgere trebuie sa fie cel putin egal cu debitul ce poate fi
evacuat de receptorul de terasa in conditiile de montaj specifice proiectului. Debitele maxime
ce pot fi evacuate prin coloane sunt precizate in STAS 1795.

13.54. Conductele interioare pentru canalizarea meteorica (coloane, colectoare si sisteme de
imbinare ale tronsoanelor) trebuie sa fie capabile sa reziste la presiunea datd de inaltimea
coloanei de apd; in consecintd, se prevad conducte care pot evacua apa sub presiune,
considerandu-se intrarea sub presiune pe toatd inalfimea coloanelor, si pe traseul colectoarelor
(a conductelor orizontale). Pentru conductele din mase plastice utilizate in canalizare se
prevad piese de curdtire si piese de dilatare (precum si alte accesorii) conform normativului
de specialitate a produsului si fiselor tehnice aferente materialului.

13.55. Colectoarele interioare pentru canalizarea apelor meteorice pot ajunge la un grad de
umplere maxim acceptat de 100%. Adancimea stratului de apa ce se poate acumula pe terasa
la ploi torentiale nu va depési valorile luate in calcul in proiectul de structurd, coroborat si cu
STAS 1795.

13.56. Viteza minima a apei meteorice in colectorul de canalizare pluviala este 0,7 m/s iar
viteza maxima se alege in functie de materialul din care sunt realizate conductele. Pentru
conducte din plastic viteza maxima acceptatd este 4 m/s cu exceptia cazului in care fisa tehnica
a produsului precizeaza alte valori.

Evacuarea apei meteorice de pe acoperisuri tip sarpantd

13.57. Colectarea si evacuarea apelor meteorice de pe acoperisurile tip sarpantd se face in
general cu jgheaburi si burlane.

13.58. Pentru calcule de dimensionare aferente jgheaburilor se recomanda utilizarea
standardului SR EN 12056 — 3.
Utilizarea apelor meteorice

13.59. Daca apa meteorica este acumulata in vederea utilizdrii ei in irigarea/stropirea spatiilor
verzi, calitatea ei trebuie sd corespunda cerintelor normativului NTPA 001.

13.60. Apele meteorice pot fi utilizate pentru spalarea vaselor de closet si pisoarelor, spalarea
locurilor de parcare.

13.61. Pentru spitale este interzisa reutilizarea apei de ploaie, nu se stocheaza apa de ploaie
nici pentru irigatii, nici pentru a o reutiliza la nivelul unor obiecte sanitare si nici pentru circuite
de réacire ale echipamentelor.
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Colectare / evacuare depresionard a apelor meteorice

13.62. Sistemul de colectare/evacuare depresionara se poate adopta ori de cate ori se indeplinesc
conditiile pentru initierea curgerii depresionare (indltimea motoare este diferenta de cotd dintre
sectiunea de intrare in receptor si colectorul orizontal, care este mai mare decat valoarea impusa
de cétre producator). Efectul de sifon trebuie sa inceapa suficient de repede pentru a preveni
depasirea nalfimii stratului de apa considerata in calcul pentru proiectarea acoperisului.

13.63. Calculul retelei de canalizare meteoricd in sistem depresionar se realizeaza cu
programe specializate.

Conditii de amplasare a obiectelor sanitare

13.64. Pentru distantele minime de amplasare ale obiectelor sanitare fatd de elementele de
constructie sau fata de alte obiecte sanitare precum si cotele de montaj ale obiectelor sanitare
se poate utiliza STAS 1504. Pentru grupurile sanitare aferente persoanelor cu dizabilitati, se
adopta reglementarile specifice.

13.65. Pentru cladirile multietajate, este importantd asigurarea suprapunerii pe verticala atat a
grupurilor sanitare, cét si a obiectelor sanitare situate 1n afara grupurilor sanitare.

13.66. La proiectarea grupurilor sanitare se urmareste aplicarea unor solutii care sa favorizeze
modularea instalatiilor.

13.67. Grupurile sanitare echipate cu dusuri si lavoare din cdmine, internate, cazarmi, vestiare
etc., se recomanda sd se amplaseze spre mijlocul incaperii, neadosate la peretii incaperii.

13.68. Amplasarea obiectelor sanitare si a utilajelor se face astfel incét sa se realizeze trasee
ale conductelor de legatura cat mai scurte si, pe cat posibil, evitarea intersectérii conductelor.

13.69. Se asigura o garda hidraulica pentru toate obiectele sanitare racordate la canalizare.
Garda hidraulica asigurata pentru obiectele sanitare trebuie sa aibe o 1naltime a stratului de
apa de minim de 50 mm.

13.70. Obiectele sanitare montate suprateran se racordeaza, de reguld, la canalizarea
exterioard prin intermediul unui sistem gravitational. Pentru obiectele sanitare montate sub
nivelul terenului se recomanda instalarea unui sistem care sa nu permita refularea apei de
canalizare din exterior catre interior, respectiv un sistem care functioneaza prin pompare.

Statii de pompare ape uzate situate in interiorul cladirilor

13.71. Statiile de pompare ape uzate se utilizeaza atunci cand:

e cvacuarea apelor uzate de la obiectele sanitare nu poate fi realizata
gravitational, acestea fiind amplasate sub nivelul terenului, iar canalizarea
exterioara este In sistem unitar.

e cvacuarea apelor uzate de la obiectele sanitare nu poate fi realizata
gravitational, acestea fiind amplasate sub nivelul colectorului de canalizare
menajera exterioard, in sistem divizor.

In aceste cazuri, pomparea apei uzate se realizeaza in reteaua exterioard, prin
intermediul unui cadmin de vizitare. Nu se recomanda refularea in colectoarele interioare.
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Daca nu se poate evita refularea traseului pompat intr-un colector de canalizare menajer,
gravitational, din considerente tehnice, este necesar ca acel colector sa fie dimensionat
la un debit care sa contind si debitul pompat, si s se respecte in aceste conditii gradul
de umplere maxim admis corespunzdtor. Trebuie luate masuri impotriva refularii
inverse a apei, protectia impotriva refuldrii poate fi realizatd printr-o bucld contra
refularii, aceasta fiind consideratd cea mai eficientda metoda (se va standardul SR EN
12056-4). Bucla antirefulare va depasi cu 30...50 cm cota strazii sub care se gaseste
punctul de racord la colectorul stradal.

Pot fi folosite statii de pompare si pentru situatiile in care obiectele sanitare (sau
zonele de prelevare ape evacuate, de exemplu echipamente racire) sunt amplasate la
distanta fatd de o coloana sau colector de canalizare existent, si se adoptd o evacuare
pompatd a apelor uzate/conventional curate (de exemplu, condens).

13.72. Pentru retelele interioare de canalizare care deservesc obiecte sanitare amplasate in
subsol, sub nivelul colectorului stradal, care deverseaza in retele unitare exterioare nu se
admite racordarea directd cu clapetd de sens. Pentru celelalte situatii se vor respecta
prevederile din standardul SR EN 12056—4. Nu se realizeaza alte racorduri suplimentare pe
conducta de evacuare prin pompare. Ori de cate ori este posibil, se va urmari ca statiile de
pompare ape uzate sa se amplaseze in afara cladirilor.

13.73. Pentru statiile de pompare ape uzate a caror functionare nu poate fi intrerupta, acestea
se prevad cu pompa activa si pompa de rezerva.

13.74. Recipientul in care sunt colectate apele uzate cu materii fecaloide trebuie sa fie etans,
prevazut cu racorduri de conectare a obiectelor sanitare, i cu o conducta de ventilare a recipientului
de acumulare a apei uzate. Pentru ventilarea recipientului se pot adopta urmatoarele solutii:

e Conducta de ventilare primara individuald, care ajunge deasupra nivelului
acoperisului;

e Se poate adopta, pentru recipient, o conductd de ventilare secundard
conectata la o altd conducta de ventilare primara;

e Pentru ape uzate provenite din spitale, se admite doar ventilarea primara a
statiilor de pompare ape uzate.

13.75. Nu se monteaza conducte de ventilare pe conducta de refulare a statiei de pompare.

13.76. Aeratoarele cu membrana nu sunt acceptate pe conducta de ventilare a recipientului
statiei de pompare ape uzate menajere, este necesara prevederea unei conducte de ventilare in
conexiune libera cu atmosfera.

13.77. In cazul in care statia de pompare ape uzate se amplaseaza in exteriorul cladirii se vor
respecta conditiile de amplasare din standardul SR EN 752 si normativul NP133.

13.78. Incaperea in care se monteaza statia de pompare ape uzate trebuie sa fie incalzita si
ventilatd corespunzator.

13.79. Dimensionarea statiilor de pompare ape uzate se va face conform standardelor SR EN
12056 si SR 1846. Viteza minima de pompare trebuie si fie 0,7 m/s.
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13.80. Conducta de pompare ape uzate trebuie sa reziste la 1,5 ori presiunea maxima de
operare a statiei de pompare. Presiunea maxima de operare trebuie sa fie stabilitd prin proiect.

13.81. Pe conducta de refulare, se monteaza o clapetd de retinere, cat mai aproape de pompa.

13.82. Daci se colecteaza intr-un rezervor comun ape meteorice sl ape uzate menajere, care
deverseaza ulterior Intr-un colector unitar, rezervorul se va imparti in 2 compartimente distincte
(meteoric respectiv menajer), prevazute cu pompe diferite si conducte de pompare diferite.

INSTALATII DE CANALIZARE LA CLADIRI AMPLASATE IN ZONE
FARA RETELE PUBLICE DE CANALIZARE

13.83. In cazul cladirilor amplasate in zone fara retele exterioare de canalizare, evacuarea
apelor uzate provenite de la instalatiile sanitare se face la o instalatie exterioara, proiectatd
pentru tratarea si evacuare apelor uzate menajere.

13.84. La proiectarea instalatiei exterioare pentru evacuarea si tratarea apelor uzate se tine
seama de situatia locala (relief, existenta culturilor agricole, numarul de persoane servite etc.),
de exploatare, de avizele legale acordate de organele in drept, de distantele minime obligatorii
fata de sursele de alimentare cu apa etc.

13.85. Pentru cladirile sau grupurile de cladiri cu un numar de pana la 50 de persoane, se
recomanda urmatoarele scheme pentru evacuarea apelor uzate menajere:

- evacuarea apelor uzate intr-un rezervor etans, vidanjabil, cu goliri periodice;

- evacuarea printr-o ministatie de epurare, camin de distributie, drenuri (de
suprafatd sau de adancime); cu respectarea normativului NTPA 001 si avizul institutiilor
corespunzatoare.

- se va respecta Hotararea Guvernului nr. 714/2022 privind aprobarea Criteriilor
pentru autorizarea, constructia, inscrierea/inregistrarea, controlul, exploatarea si
intretinerea sistemelor individuale adecvate de colectare si epurare a apelor uzate.

13.86. in cazul localitatilor care nu au retele exterioare de canalizare, evacuarea apelor
meteorice se face, de reguld, la teren. In aceste localitati, cladirile pot fi previzute cu instalatii
de canalizare a apelor meteorice, daca existd posibilitatea evacudrii acestora Intr-un emisar,
depresiune, zona drenare etc. si dacd, pentru aceasta, s-au obtinut aprobirile legale. In
exteriorul cladirilor, retelele de canalizare exterioare pot fi in sistem unitar, divizor sau mixt.
Se admite evacuarea printr-o refea exterioard de canalizare comund a apelor meteorice si
menajere n cazul instalarii unor sisteme locale de epurare si evacuare a apelor uzate, si
anume, 1n cazul evacudrii apei uzate epurate conform legislatiei intr-un emisar, depresiune
etc. In acest caz, racordarea retelei de canalizare a apelor meteorice la reteaua de canalizare
menajera se face numai in avalul instalatiilor si echipamentelor de epurare a apelor uzate.
Este necesara si epurarea prealabila a apelor meteorice (de exemplu, trecerea prin separatoare
de hidrocaburi cu o eficientd in conformitate cu nivelele indicate in normativul NTPA 001)
inainte de deversarea in mediul natural.
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14. DIMENSIONAREA INSTALATIILOR DE CANALIZARE

14.1. Diametrul nominal Dn al conductelor din instalatiile interioare de canalizare nu poate
fi micsorat pe directia de curgere (este monoton crescétor pe directia de evacuare). Diametrele
mentionate in acest capitol sunt cele din standardul SR EN 12056-2 (ANEXA 5.1), in care
sunt indicate diametrele nominale si diametrele interioare minime dimin . Se respectd
intotdeauna conditia de diametru minim prevazut, obtinut in urma dimensionarii.

14.2. De multe ori, ventilarea retelelor exterioare de canalizare se poate realiza prin
instalatiile interioare de canalizare, de aceea este obligatorie prevederea de sisteme de
ventilare ale canalizarii cu capete de coloane deschise in atmosfera. Utilizarea clapetelor de

ventilare (a aeratoarelor cu membrand) este limitatd, conform conditiilor expuse in capitolul
13.

14.3. Atunci cand se prevad clapete de ventilatie (aeratoare cu membrand), acestea trebuie sa
fie conform standardului SR EN 12380 si se calculeaza pentru conducte de legatura si coloane
de canalizare. Calculul lor este detaliat in continuare, prevazut si in standardul SR EN 12056-
2.

DEBITE DE CALCUL PENTRU CANALIZAREA APELOR UZATE
MENAJERE, INSTALATII INTERIOARE

14.4. Debitul total de calcul utilizat pentru dimensionarea instalatiilor interioare de canalizare
are formula:

l./tot = I./c,ww + I./cont + I./p [1/s] (14.1)
in care:

e V.= debitul total [I/s]

. VC,WW = debitul de apa uzata [l/s]

e Viont = debitul continuu de apd uzati (provenind de la obiecte cu
functionare continud) [1/s]

o Vp = debitul pompat de apa uzata [1/s].

Pentru determinarea debitului Vc,ww se utilizeaza standardul SR EN 12056-2, cu
considerarea sistemului II pentru conducte de legéturd, pentru coloane si colectoare.

Debite specifice pentru ape uzate menajere

14.5. Debitele specifice de scurgere pentru ape uzate menajere de la diferite obiecte sanitare
sau puncte de consum V , diametrele nominale ale conductelor de legiturd Dy si pantele de
montaj sunt date 1n tabelele cuprinse in ANEXA 5.1, corespunziatoare cu cele din standardul
SR EN 12056-2, sistem II.
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Debitul de calcul pentru ape uzate menajere, instalatii interioare

14.6. Debitul de calcul V., pentru conductele de canalizare a apelor uzate menajere care
asigurd evacuarea la mai mult de un obiect sanitar sau punct de consum, se calculeaza cu
relatia generala:

Veww = kX |V [1/s] (14.2)

1n care:

e V. este debitul de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizare,
corespunzator valorii sumei debitelor specifice ale obiectelor sanitare sau
ale punctelor de consum a apei, V [ 1/s], conform datelor din ANEXA 5.1;

v, = Z n X Vs, [1/s] (14.3)

Iar k este factorul de simultaneitate, din tabelul urmator:

Tabel 14.1 — valori pentru k, factorul de simultaneitate

Nr.crt. factorul de

Destinatia cladirii simultaneitate
k

1. Cladiri de locuit; pensiuni; cladiri pentru birouri 0,5

2. Camine pentru copii; crese 1

3. Teatre; cinematografe; cluburi; gari; policlinici 1

4. Scoli, institutii de invatdmant 0,7

5. Spitale, sanatorii, cantine, restaurante, bufete 0,7

6. Hoteluri cu grupuri sanitare in camere 0,7

7. Hoteluri cu grupuri sanitare comune 1

8. Camine, bai publice, grupuri sanitare pentru sportivi, 1
artisti, personal de serviciu, stadioane si cazarmi; grupuri
sanitare publice Tn spatii comerciale; grupuri sanitare
publice in cladiri cu acces public; grupuri sanitare cu
utilizare frecventa

9. Grupuri sanitare la vestiarele unitatilor de productie, 1,2
ateliere

Pentru dimensionarea conductelor de legdturd, a coloanelor si colectoarelor se
utilizeaza standardul SR EN 12056-2, sistem II (grad de umplere maxim 70%).

Debitul de calcul pentru conductele de legatura nu poate fi mai mic decat cel mai
mare debit specific evacuat de obiectele sanitare racordate la acea conducta de legatura.
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Debitele de calcul pentru cladirile de productie, ateliere

14.7. Debite de calcul pentru conductele de canalizare a apei uzate industriale, Vc_ww, se
calculeaza cu relatia:

Veww = ) f X1 X Vs [1/5] (14.4)
in care:

e feste coeficient de simultaneitate in functionarea utilajelor de acelasi tip,
stabilit in functie de procesul tehnologic;

o Vs’i - debitul specific de scurgere al unui utilaj, [I/s];

e n; - numarul de utilaje de acelasi tip, 1.

DEBITE DE CALCUL PENTRU CONDUCTELE DE CANALIZARE ALE
APEI METEORICE, INSTALATII INTERIOARE

Debitul de calcul al apelor meteorice din instalatii interioare

14.8. Debitul de calcul al apei meteorice din instalatiile interioare de canalizare este
reprezentat de debitul de apa colectat de pe suprafetele acoperisurilor, teraselor, peretilor,
curtilor de lumini si curtilor engleze.

14.9. Debitul de calcul al apei meteorice din instalatii interioare, V ;, se calculeaza cu relatia:

V. = 0.0001i- Z ¢S, [1/s] (14.5)
in care:

e |- intensitatea ploii de calcul [I/s.ha] ;
e @ - coeficientul de scurgere a apei meteorice de pe suprafata respectiva,
e S.-suprafata de calcul [m?], corespunzitoare coeficientului de scurgere ®;

14.10. Pentru determinarea intensitatii ploii de calcul, in functie de frecventa normata a ploii
si durata ei, se utilizeaza standardul STAS 1795, iar pentru frecventa normata a ploii de calcul
se considerd standardul SR EN 752, respectiv Tabel 14.2.

Tabel 14.2 — valori pentru frecventa normatd a ploii, f (preluat §i adaptat, din
standardul SR EN 752)

Amplasament Frecventa Probabilitatea

prevazuta pentru | de depasire, pe
ploi (1 pana la durata fiecarui
LN ani) -nota * | an

Zone rurale 1/1 100%
Zone rezidentiale limitrofe zonelor urbane; 1/2 50%
Zone urbane: 1/5 20%

e zone rezidentiale;

e zone comerciale;
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e zone administrative, cladiri medicale (spitale
etc);
e zone industriale;

e alte tipuri de cladiri, amplasate in zone urbane.

Zone metrou / pasaje subterane

1/10

10%

Nota * - Pentru aceasta frecventa, nu trebuie sa se produca punerea sub presiune a refelei

Pentru cladiri cu categorie de importantd A si B, se utilizeazd valoarea f = 1/5,

indiferent de amplasament, rural sau urban.

14.11. Durata ploii de calcul, t., se stabileste prin apreciere si se verifica prin calcul dupa

alegerea diametrelor conductelor, cu relatia:

te =t + " [min]

in care:

(14.6)

e f - timpul de colectare superficiald a apei meteorice de pe suprafata
receptoare si timpul de scurgere prin coloanele instalatiei interioare de

canalizare meteorica, [min]; uneori, t, se noteaza si cu ¢ (de exemplu, n

STAS 1795, dar nu 1si modifica semnificatia).

e L - distanfa cea mai mare pe care o parcurge apa de ploaie in conductele
orizontale de canalizare pana la sectiunea de control, [m];

e v - viteza de curgere a apei in conductele orizontale de canalizare,
corespunzatoare debitului maxim la scurgere cu nivel liber, [m/min].

14.12. Se consideri f.s = 2 min.

14.13. Viteza de curgere a apei se ia aproximativ 60....120 m/min, in functie de materialul

conductel.

14.14.Coeficientul de scurgere al apei meteorice, @ , in functie de felul invelitorii are valorile

prevazute in Tabelul 14.3.

Tabel 14.3 Coeficientul de scurgere al apei meteorice ® in functie de felul invelitorii

Felul invelitorii ()
Invelitori metalice, de ardezie si de sticla 0.95
Invelitori din tigla 0,90
Terase necirculabile 0,85...0,90
Terase necirculabile cu strat de pietris margaritar 0,70...0,80

14.15.Suprafata de calcul, Sc se considerd proiectia pe orizontala a suprafetei receptoare, S.

In cazul suprafetelor plane receptoare, pentru suprafetele inclinate fata de orizontala

cu un unghi mai mic sau egal cu 60°.

S, =S5-cosa

(14.7)

iar pentru suprafetele inclinate fata de orizontali cu un unghi mai mare de 60°.
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Se=b-S (14.8)
in care:

e ¢ -unghiul diedru facut pe suprafata receptoare cu planul orizonal;
e ) - coeficientul de corectie are valorile conform datelor din Tabelul 14.4.

Tabel 14.4 Datele de calcul pentru coeficientul b in functie de unghiul diedru

o b
60°...70° 0,4
70°...80° 0,3
80°...90° 0,3

DIMENSIONAREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE CANALIZARE
MENAJERA

Dimensionarea conductelor de legdturd de la obiectele sanitare

14.16. Debitul de calcul pentru conductele de legitura este Vg, = Vo de cele mai multe
ori, Vipe = Vc,ww atunci cand se dimensioneaza o instalatie de canalizare menajera. Daca
este racordat un singur obiect sanitar, atunci debitul de calcul al conductei de legatura este cel
aferent obiectului respectiv.

14.17. Pentru diametrele, pantele normale si minime de montaj ale conductelor de legatura de
la obiectele sanitare la coloanele de scurgere se utilizeaza standardul SR EN 12056, sistem II
(cu grad de umplere maxim admis 0,70). Diametrul minim al conductei de legétura nu poate
fi mai mic decat diametrul obiectelor sanitare racordate la aceasta.

14.18. Dimensionarea conductelor de legaturd se realizeaza diferit, dacd conductele de
legatura sunt neventilate sau sunt prevazute cu conducte de ventilare secundara.

Conductele de legatura se prevad:

e fard ventilare (neventilate);
e cu ventilare secundara;
e cu aeratoare cu membrana (clapetd de ventilatie), conform standardului SR EN
12056-2 ca alternativa pentru ventilarea secundard, cu respectarea conditiilor prevazute
in capitolul 13.

Alegerea diametrului conductelor de legatura neventilate, de la obiectele sanitare

14.19. Dimensiunile si conditiile privind utilizarea conductelor de legaturd neventilate sunt
date 1n tabelele din ANEXA 5.2, precum si in standardele SR EN 12056-2 si STAS 1795. Se
adopta sistem II (grad de umplere maxim admis 70% pentru conducte de legéturd).

Pentru conductele de legaturd neventilate, se respectd conditiile geometrice
limitative, conform Tabelului 14.5.
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Tabel 14.5 - Limitari geometrice pentru conducte de legdturd neventilate, sistem Il
(preluat din standardul SR 12056-2 §i adaptat)

. Limitari
Caracteristici

. . - ~ b ~ A <
Lungimea conductei de legatura, cuprinsa intre L<10m

sifonul cu garda hidraulica si racordul la coloand

H< 6 m pentru 70< Dn <100 mm

Diferenta de indltime H intre sifon si conducta de
H< 3 m pentru Dn <70 mm

legdturd, conform figurii 14.1

Panta minima de montare — conform ANEXA 5.1

5 . . . e 1
Numar maxim de coturi (respectiv schimbari de

directie la 90°, cu exceptia sifonului)

Max 3, cu exceptia WC (vaselor de
closet)

Numair de obiecte sanitare conectate la conducta de
legédtura neventilata

Max 2, pentru WC (vaselor de
closet).

Numar de obiecte sanitare conectate la conducta de

legatura neventilata

y

Figura 14.1 — conductd de legdturd neventilati

1- conducta de legdturd de la sifonul cu gardd hidraulica pand la primul cot ; H —
indltimea pe care coboard conducta de legaturd; 2- coloana de canalizare; 3- conducta
de legaturd; L- lungimea totald a conductei de legaturd, portiunea verticala si
orizontald.

Diametrele nominale ale conductelor de legatura fara ventilare precum si debitele
maxime evacuate de acestea sunt prezentate In ANEXA 5.2.

In cazurile in care conducta de legitura depaseste lungimea de 10 m sau se
depaseste numarul maxim de obiecte sanitare racordate la aceasta precizate in Tabel
14.5, se adopta varianta de conducte de legatura ventilate.

Alegerea diametrului conductelor de legdturd ventilate, de la obiectele sanitare

14.20. Dimensiunile si conditiile privind utilizarea conductelor de legaturd ventilate sunt
adoptate din standardul SR EN 12056-2 sistem II, completat de norme nationale STAS 1795.
Tabelul coroborat este prezentat in continuare (Tabelul 14.6).
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\

Figura 14.2 — conductd de legdturd ventilata

1- conducta de legatura de la sifonul cu garda hidraulica pana la primul cot; H-
indltimea pe care coboard conducta de legaturd; 2- coloana de canalizare; 3- conducta
de legaturd; L- lungimea totald a conductei de legaturd, portiunea verticald si
orizontald, conducta de ventilare naturala secundard sau legdtura la un aerator cu
membrand (clapeta de ventilatie).

Diametrele nominale ale conductelor de legaturd ventilate, debitele maxime
evacuate de acestea precum si diametrele corespunzatoare ale conductelor aferente de
ventilare secundara sunt prezentate in ANEXA 5.3.

Pentru conductele de legatura ventilate cu ventilare secundara, sunt precizate
conditii geometrice limitative, dupad cum urmeaza in Tabelul 14.6. Conducta de ventilare
secundard se racordeazd la conducta de ventilare primara sau se prelungeste deasupra
terasei/acoperisului.

Atunci cand conducta de ventilare secundard reuneste mai multe conducte de
ventilare similare, diametrul acesteia se determind prin calculul global al debitului de
apd uzati evacuat prin conductele pentru care se realizeaza ventilarea V., (de
exemplu, pentru conducta de ventilare secundara care reuneste conductele de ventilare
ale unor grupuri sanitare publice, pentru care se prevad conducte de ventilare secundara
la fiecare nivel). Ulterior, in functie de valoarea obtinutd pentru V,,,,, se realizeazi
alegerea diametrului conductei de ventilare, utilizdnd standardul SR EN 12056-2 si
ANEXA 5.3.

Tabel 14.6 - Limitari geometrice pentru conducte de legdturd ventilate (cu ventilare
secundard, sistem II, conform standardelor SR EN 12056-2 si STAS 1795)

Caracteristici Limitari

Lungimea conductei de legatura, cuprinsa intre fara limita

sifonul cu garda hidraulica si coloana

Inaltimea H intre sifon si conducta de legatura H<3m

Panta minima de montare — conform ANEXA 5.1
Numar maxim de coturi (respectiv schimbari de fara limita

directie la 90°)

Numar minim de obiecte sanitare conectate la Min 4, cu exceptia WC

conducta de legatura ventilata (vaselor de closet)
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Numar de obiecte sanitare conectate la conducta de | Min 3, pentru WC (vaselor
legatura ventilata de closet).

Aeratorul cu membrand pentru conducte de legdturd ventilate (cu ventilare
secundard)

14.21. La capatul conductei de ventilare secundara poate fi montat un aerator cu membrana,
in cazul n care nu poate fi asigurata legatura cu atmosfera a acestei conducte. Aeratorul cu
membrand pentru ventilarea conductelor de legéturd trebuie sd corespunda standardului SR
EN 12380, si se aleg conform SR EN 12056-2, pentru sistemul II; se respectd limitarile
indicate pentru acest tip de echipament, expuse in capitolul 13.

In cazul sistemelor II definite de standardul SR EN 12056-2, debitul de aer pentru aeratoarele
cu membrand montate pe conductele de legatura este:

V,=2 X Vo, [Us] (14.9)
in care:

, — este debitul minim de aer printr-o conductd de ventilare sau printr-un aerator
cu membrana (echivalent ca denumire cu clapeta de ventilare), masurat la o diferenta de
250 Pa, in [I/s]; cu V, se poate alege aeratorul cu membrani; valoarea V, este indicata in
fisa tehnica a acestuia.

V,or — debitul total de calcul pentru conductd; in mod obisnuit, Vo, = VC'WW
determinat la baza coloanei.

Dimensionarea coloanelor de canalizare menajerd
14.22. Diametrele coloanelor se determina din conditii constructive si hidraulice.

14.23. Conditia constructiva permite alegerea preliminara a diametrului coloanei care trebuie
sa fie cel putin egal cu cel mai mare dintre diametrele conductelor de legatura la obiectele
sanitare, puncte de consum sau grupuri de obiecte sanitare.

14.24. Conditia hidraulica este ca debitul de calcul al coloanei sé fie mai mic, cel mult egal
cu debitul maxim (capacitatea maxima de evacuare a coloanei) pentru sistemul II, indicat in
ANEXELE 5.4 (fara ventilare auxiliard) si 5.5 (cu ventilare auxiliard), in functie de sistemul
de ventilare adoptat pentru coloane. Daca aceastd conditie nu este indeplinitd, diametrul
preliminar al coloanei se alege mai mare astfel incat conditia hidraulica sa fie indeplinita.

14.25.Coloanele de canalizare menajera se prevad cu:

e conducte de ventilare naturald primara;

e conducte de ventilare naturala primara si racorduri de la ventilarea secundar;

e conducte de ventilare naturala primard, si cu racorduri de la ventilarea secundara
si/sau cea auxiliard;

e pot fi utilizate aeratoare cu membrand (clapeta de ventilatie), conform SR EN
12056-2 ca alternativd sau in completarea ventilarii naturale a coloanei, cu
limitarile indicate in capitolul 13.
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Ventilarea primara se obtine prin prelungirea coloanei de canalizare peste nivelul terasei, cu
capat de coloana liber 1n atmosfera.

Ventilarea secundara se obtine prin prelungirea conductelor de canalizare de legatura, avand
capat liber.

Ventilarea auxiliard se obtine prin dublarea coloanei de canalizare principald cu o coloana
secundara cu rol in ventilare, in configuratiile prevazute de standardul SR EN 12056, din
anexa ANEXA 5.9. Ventilarea auxiliara se racordeaza la coloana principala de canalizare.

Pentru instalatiile interioare de canalizare menajera, se vor respecta configuratiile prevazute
de SR EN 12056 si ANEXA 5.9.

Dimensionarea coloanelor de canalizare menajera, cu ventilare primard

14.26. Diametrul coloanelor de canalizare menajerd prevazute cu ventilare naturald primara
se dimensioneaza utilizind tabelul din ANEXA 5.4. Atunci cand conducta de ventilare
primara reuneste mai multe conducte de ventilare similare (dar nu mai mult de 3 conducte de
ventilare primard), diametrul acesteia se determind prin calculul global al debitului de apa
uzati evacuat prin conductele pentru care se realizeaza ventilarea comuna, V,, .. Ulterior, in
functie de valoarea obtinuta pentru V,,,,, se realizeaza alegerea diametrului conductei de
ventilare primara comune, utilizand SR EN 12056-2 si ANEXA 5.4.

Dimensionarea coloanelor de canalizare menajerd cu ventilare primard, insofite
si de conducte de ventilare auxiliard, in paralel cu coloana de canalizare

14.27. Diametrul coloanelor de canalizare menajerd prevdzute cu ventilare auxiliard se
dimensioneaza considerand valorile din ANEXA 5.5.

Pentru coloanele la care sunt racordate vase de closet Dn 90 mm (suspendate) sau Dn
100 mm, diametrul minim al coloanei este Dn 100 mm.

14.28. In cazul coloanelor de canalizare menajera cu lungimi mari (peste 28 m) previzute cu
ventilare auxiliara sau cu numar mare de schimbari de directie, se dimensioneaza considerand
valori marite pentru ventilarea auxiliard, prezentate in ANEXA 5.6. Pentru coloane cu indltimi
peste 28 m, ventilarea auxiliara este obligatorie.

Aeratorul cu membrand pentru coloanele de canalizare menajerd

14.29. La capatul coloanei de canalizare principala poate fi montat un aerator cu membrana,
in cazul n care nu poate fi asigurata legatura cu atmosfera a acestei conducte. Aeratorul cu
membrand pentru ventilarea coloanelor de canalizare menajerd trebuie sa corespunda
standardului SR EN 12380, si se dimensioneaza cu debitul de aer necesar pentru alegerea
aeratoarelor cu membrana, V, > 8 X V,,,, [U/s]; introducerea aeratoarelor va respecta
limitdrile indicate 1n sectiunea anterioard, in capitolul 13.
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Dimensionarea colectoarelor orizontale de canalizare a apelor uzate

14.30. Pentru determinarea diametrului si pantei colectoarelor orizontale, pot fi adoptate doua
metode:

e Metoda de calcul conform standardului STAS 1795;
e Metoda de calcul conform standardului SR EN 12056-2, sistem 1I.

Metoda de calcul conform standardului STAS 1795

14.31. Intr-o prima faza, se determina debitul de calcul pentru ape uzate menajere V,,, (de
regula, egal cu chww) in functie de tronsoanele racordate la acesta (respectiv in functie de
numadrul si tipul obiectelor sanitare racordate la acesta), utilizand formulele de calcul
corespunzatoare instalatiei (14.1-14.4). Ulterior, se aplicd metodologia expusa in STAS 1795,
dupa cum urmeaza in articolele urmatoare.

14.32. Diametrele conductelor orizontale (colectoare) de canalizare a apelor uzate se
dimensioneaza din conditiile constructive si hidraulice prevazute in STAS 1795.

14.33. Conditiile constructive permit alegerea preliminara a diametrelor conductelor
colectoare si anume, aceste diametre trebuie s fie cel putin egale cu cel mai mare dintre
diametrele conductelor de legdtura de la obiectele sanitare la si respectiv, cu diametrul
coloanei racordate la conducta orizontald de canalizare care se dimensioneaza.

14.34. Conditia hidraulica consta in verificarea vitezei reale, v,., [m/s], de curgere a apei cu
nivel liber prin conducta orizontala de diametru ales, care trebuie sa fie mai mare sau cel putin
egald cu viteza minima, v,,;,, de autocurdtire a conductei si mai mica sau cel mult egald cu
viteza maxima admisa, vy, 4,

Vimin < Vr < Unax (14.10)

14.35. Viteza minima admisa a apei (v, viteza minima de autocurdtire) in conducte
orizontale de canalizare este de 0,7 m/s pentru conducte inchise si 0,5 m/s pentru canale
deschise si rigole.

14.36. Viteza maxima admisd a apei in conducte orizontale de canalizare v,,,,, este de 4 m/s
pentru conducte metalice, din PVC sau plastic similar, ceramice si din beton armat, si de 3
m/s pentru conducte din beton simplu. Viteza maxima poate sa varieze in functie de natura
materialului conductei.

14.37. Calculul hidraulic de verificare al vitezei reale, v,., se efectueaza cunoscand debitul de
calcul, Vo, (Vc,ww), gradul de umplere, u, si panta de montaj, i, a conductei.

Gradul de umplere, u, este raportul dintre inaltimea nivelului apei din conducta si
diametrul interior al conductei.

Gradul de umplere maxim admis, in functie de diametrul conductei orizontale de
canalizare si de natura apei uzate, este indicat in Tabelul 14.7.
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Tabel 14.7 Gradul de umplere maxim admis in functie de diametrul conductei de
canalizare si de natura apei uzate

Diametrul nominal al conductei, Dn
Natura apei uzate [mm]

<100 125 150-300 | >300
Apa uzatd menajera si industriald, cu 0,70 0,70 |0,70 0,70
suspensii mai mari de 5 mm (sisteme care
trebuie sd rdmand in sistem gravitational)
Apa meteorica si apa uzata industriala 1,00 1,00 | 1,00 1,00
conventional curata (sisteme care intra,
ocazional, in functionare sub presiune)
Apa uzata industriald, cu suspensii mai 0,70 0,70 | 0,80 0,80
mici de 5 mm (sisteme care trebuie sa
ramana 1n sistem gravitational)

14.38. La conductele care transportd apa meteoricd se adoptd scurgerea sub presiune
(curgerea poate intra in regim de curgere sub presiune) iar la conductele de apa industriala
conventional curata se admite scurgerea sub presiune numai cand aceasta solutie nu conduce
la pericolul de refulare al apei in anumite puncte de scurgere. In cazul in care sunt necesare
sapaturi adanci pentru pozarea conductelor de canalizare meteorica, pentru evitarea lor se
admite curgerea sub presiune. Se recomanda si considerarea aplicarii sistemelor de canalizare
vacuumatica.

14.39. Pantele de montaj, 7, ale conductelor sunt necesare pentru asigurarea regimului de
curgere cu nivel liber. Pentru realizarea vitezelor minime de autocuratire este necesard
montarea conductelor de canalizare cu o pantd minima, iar din motive de sigurantd in
functionare, se recomanda prevederea, ori de cate ori este posibil, a unor pante mai mari decat
pantele minime, numite pante normale, la care se realizeaza viteze de curgere mai mari decat
vitezele minime de autocurdtire si mai mici decat vitezele maxime admise.

14.40. Pantele normale si minime de montaj pentru colectoare amplasate in cladiri, in functie
de natura apei si diametrul conductei, sunt indicate in Tabel 14.8. Pentru condens, se alege
pentru colectoare o pantd minima de 0,5% (i = 0,005).
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Tabel 14.8 Pantele normale si minime ale conductelor colectoare de canalizare
amplasate in cladiri in functie de diametrul conductei si de natura apei uzate

Apa uzata industriala

Apa uzata Cu suspensii Cu suspensii Conventional Apa meteorica
Dn menajera peste 5 [mm)] panala 5 [mm] curatd (cu
[mm] exceptia

condensului)
pante pante pante pante pante

normale | minime | normale | minime | normale | minime | normale | minime | normale | minime
32 0,0350 | 0,0250 - - - - 0,0250 - -
40 0,0350 | 0,0250 - - - - 0,0250 - -
50 0,0350 | 0,0250 | 0,0600 | 0,0500 | 0,035 | 0,0300 | 0,0250 | 0,0200 | 0,0250 | 0,0200
70 0,0250 | 0,0150 | 0,0500 | 0,0400 | 0,025 | 0,0200 | 0,0200 | 0,0150 | 0,0250 | 0,0200
100 | 0,0200 | 0,0150 | 0,0400 | 0,0300 | 0,015 | 0,0120 | 0,0100 | 0,0080 | 0,0200 | 0,0150
125 | 0,0150 | 0,0100 | 0,0300 | 0,0200 | 0,0120 | 0,0100 | 0,0080 | 0,0060 | 0,0100 | 0,0080
150 | 0,0100 | 0,0080 | 0,0200 | 0,0150 | 0,0080 | 0,0070 | 0.0060 | 0,0055 | 0,0070 | 0,0060
200 | 0,0080 | 0,0070 | 0,0100 | 0,0080 | 0,0070 | 0,0060 | 0,0055 | 0,0050 | 0,0060 | 0,0050
250 | 0,0070 | 0,0065 | 0,0090 | 0,0070 | 0,0065 | 0,0055 | 0,0050 | 0,0045 | 0,0055 | 0,0045

14.41. Debitele de curgere la sectiune plina prin conductele colectoare de canalizare, depind
de diametrul conductei, panta conductei i de materialul din care sunt realizate conductele. Se
utilizeaza valorile debitelor si vitezelor la sectiune plina calculate conform standardului SR
EN 12056 (ANEXA 5.7, respectiv formula Colebrook White, cu considerarea unei rugozitati
de 1 mm) sau se pot utiliza valorile furnizate de furnizorul conductelor de canalizare. Se
mentioneaza cd tabelul cu valori pentru debite si viteze la sectiune plina prezent in standardul
STAS 1795 sunt determinate cu o valoare de 0,07 mm pentru rugozitate, utilizand fomula lui
Gorbaciev, rugozitate consideratd insuficienta de catre SR EN 12056, pentru calculul
canalizdrii menajere. Cu toate acestea, pot fi utilizate valorile pentru debitele si vitezele la
sectiune plind din standardul STAS 1795, pentru analiza cladirilor existente, la care
interventia asupra colectoarelor este locala. Pentru investitiile noi, se utilizeaza standardul SR
EN 12056, sistem 1I si rugozitate 1 mm.

14.42. Pentru diferite grade de umplere, debitul de curgere al apei prin conducte V,,,, fata de
debitul apei la sectiune plina Vsp se determina in functie de valoarea x data de relatia: x =

Vtot / Vsp :

14.43. Pentru diferite grade de umplere, viteza medie de curgere a apei prin conducte v, , fata
de viteza apei la sectiune plind v, se determina in functie de valoarea z data de relafia: z =
Uy [ Vsp -

14.44. Se determina valorile x si z in functie de gradul de umplere al conductelor colectoare
de canalizare din ANEXA 5.8.
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Metoda de calcul conform standardului SR EN 12056-2, sistem 11

14.45. Intr-o prima fazi, se determina debitul de calcul pentru ape uzate menajere, pentru
colectorul studiat V,,, (de regul, egal cu Vc,ww) in functie de tronsoanele racordate la acesta
(se aplica formulele 14.1 — 14.4, dupa caz).

14.46. Diametrele conductelor orizontale (colectoare) de canalizare ale apelor uzate se
dimensioneaza din conditii constructive si hidraulice.

14.47. Conditiile constructive permit alegerea preliminard a diametrelor conductelor
colectoare si anume: aceste diametre trebuie sa fie cel putin egale cu cel mai mare dintre
diametrele conductelor de legatura de la obiectele sanitare sau cu diametrul coloanei racordate
la conducta orizontala de canalizare care se dimensioneaza.

14.48. Se alege o pantd de montare pentru colector, in intervalul de valori cuprinse intre
pantele normale si minime de montaj, in functie de natura apei si diametrul conductei, indicate
in Tabel 14.8. Panta trebuie sa nu coboare sub valoarea minima astfel indicata.

14.49. Conditia hidraulicd constd in compararea debitului obtinut prin calcul, cu valorile
prezentate in tabelul B2 din SR EN 12056-2 respectiv Tabelul A.5.7.2 din ANEXA 5.7,
pentru grad de umplere maxim admis 0,70 (sistemul II). Ulterior, se aplicd metodologia
expusa in standardul SR EN 12056-2, sistem II, dupa cum urmeaza in articolele urmatoare.

14.50. Urmeaza etapa de verificare a vitezei reale, v, [m/s], de curgere a apei cu nivel liber
prin conducta orizontald de diametru ales, care trebuie sa fie mai mare sau cel putin egala cu
viteza minima, v,,,;,,, de autocuratire a conductei si mai mica sau cel mult egald cu viteza
maxima admisa, vy, 4, respectiv Viyin < Vr < Upax-

Conductele de ventilare ale retelei de canalizare

14.51. Coloana de ventilare principala trebuie sd aiba diametrul egal cu al coloanei, conform
SR EN 12056-2. Pot fi reunite maxim 3 coloane de ventilare principald (ANEXA 5.4); in
cazul in care se reunesc coloane de ventilare primara, diametrul coloanei de ventilare primara
trebuie apreciat prin calcul, prin evaluarea debitului de ape uzate evacuat de coloanele de
canalizare reunite (2 sau 3), si utilizarea din nou a tabelului din ANEXA 5.4, in vederea
alegerii diametrului coloanei de ventilare reunite.

14.52. Diametrul conductei de ventilare secundara a conductelor orizontale de scurgere se
determind conform SR EN 12056-2, sistem II (pentru conducte de legatura — ANEXA 5.3).

14.53. Coloana auxiliard de ventilare trebuie sd aiba diametrul determinat conform SR EN
12056-2, sistem II (conform ANEXA 5.5).

14.54. Pentru asigurarea ventildrii, se pot utiliza piese speciale de conexiune cu ventilare
inclusd (piese de ramificatii de ventilatie); aceste piese pot fi utilizate in mod special pentru
cladirile inalte, foarte Tnalte, cu mai mult de 20 niveluri. Pot fi utilizate si pentru cladiri cu
regim de indtime mai mic.
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Dimensionarea statiilor de pompare ape uzate in interiorul cladirilor

14.55. Statille de pompare ape uzate se dimensioneazd conform SR EN 12056-4,
determinand volumul util al recipientului aferent pompelor, calculul hidraulic al conductelor,
parametrii de calcul necesari alegerii pompelor. Se recomanda, ori de cate ori este posibil,
amplasarea statiilor de pompare ape uzate in afara cladirilor, in vederea asigurdrii unei
mentenante mai facile.

DIMENSIONAREA CONDUCTELOR DE CANALIZARE ALE APELOR
METEORICE iN INSTALATII INTERIOARE

Dimensionarea coloanelor de canalizare ale apei meteorice

14.56. Diametrul coloanei de canalizare a apei meteorice, la care se racordeaza un singur

receptor, se alege in functie de indltimea coloanei, astfel incat debitul de calcul, V, sd nu
depdseasca debitul maxim din Tabel 14.9 - .

Tabel 14.9 - Debitul maxim de curgere prin coloane V., la racordarea unui singur
receptor, in functie de indltimea §i de diametrul coloanei

inaltimea Diametrul nominal, Dn [mm] Exemple de calcul:
coloanei, |0 |75 [100 [125 [150 |200 .

H, [m] V. [Us] Pentru V.=7 I/s, H=3 m,
3 25 147 |84 [13,0 192 40,9 | pontru V=7 I/s, H=16 m,
6 3,0 |56 |97 |151 (225 |46,2 |rezultd Dn=75mm

12 39 |68 |11,5 17,5 (26,7 |54,2

16 43 17,5 [12,3 | 18,9 | 284 |582

24 50 (85 14,0 |21,8 | 32,0 |64,3

45 58 (19,6 |155 23,8 353 |688

14.57. Debitul coloanei de canalizare care colecteazd ape meteorice de la doud sau mai multe
receptoare, racordate la o conducta orizontald montata la partea superioara a constructiei, se
determind in functie de indltimea coloanei si de lungimea conductei orizontale, astfel incat
debitul de calcul V, sa nu depaseasca debitul maxim din Tabelul 14.10.
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Tabelul 14.10 - Debitul maxim de curgere prin coloane V. , la racordarea a doud sau
mai multor receptoare, in functie de lungimea conductei orizontale, de diametrul
coloanei si pentru indltimea coloanei de: 6, 12 si 24 m

. . 50 75 100 125 150 200
Diametrul nominal,
Dn [mm)]
Inaltimea coloanei H=6 m
Lungimea V
conductei 6 |40 7,2 12,0 17,0 25,5 52,0
orizontale
[m] 12 | 4,4 7,8 12,5 18,0 27,0 54,5
18 | 4,7 8,4 13,0 19,0 28,0 57,0
30 |53 9,6 14,5 21,5 31,0 62,0
Inaltimea coloanei H=12 m
Lungimea v
conductei 6 |50 7,5 14,5 22,0 32,0 | 64,0
orizontale
[m] 12 | 5,5 8,0 15,0 23,5 33,5 67,0
18 | 6,0 9,0 16,0 24,5 35,0 70,0
30 | 7,0 10,0 18,0 27,0 37,0 76,0
Iniltimea coloanei H=24 m
Lungimea Ve
conductei 6 |58 9,5 15,5 25,0 36,0 [79,0
orizontale
[m] 12 16,3 10,3 17,3 27,0 40,0 82,0
18 | 6,8 11,5 18,5 29,0 42,5 86,0
30 | 7,8 12,0 20,5 32,0 47,0 95,0

14.58. Pentru valori ale inaltimilor coloanelor sau ale lungimilor conductelor orizontale montate
la partea superioara a cladirilor, la care se racordeaza receptoare de ape meteorice, altele decat cele
din Tabel 14.9 - si Tabelul 14.10, debitele maxime se stabilesc prin interpolare.

14.59. Diametrele tronsoanelor succesive care alcétuiesc conducta orizontala la partea superioara
a constructiei, pentru racordarea receptoarelor de ape meteorice la coloane, se determina in functie
de 1naltimea coloanei si de lungimea conductei orizontale masurate de la cel mai departat receptor
fata de coloand pana la tronsonul de conducta care se dimensioneaza, astfel incat debitul de calcul

V. pe tronsonul respectiv sd nu depaseasca debitul maxim din Tabelul 14.10.

14.60. Diametrul coloanei se ia cel putin egal cu diametrul cel mai mare al conductei orizontale
montatd la partea superioard a cladirii, la care sunt racordate receptoarele de ape meteorice.

14.61. Coloanele care se racordeaza la colectoare orizontale trebuie s aibd diametrul minim
de 100 mm, debitul de calcul fiind apropiat de debitul maxim din tabelele 14.9 si 14.10.
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Dimensionarea conductelor orizontale (colectoare) de ape meteorice

14.62. Conductele orizontale colectoare de ape meteorice, montate la partea inferioara, la care
sunt racordate coloanele de canalizare, se dimensioneaza dupd aceeasi metodologie si cu
aceleasi relatii generale de calcul ca si conductele orizontale colectoare de ape uzate menajere,
cu precizarea cd se considera valorile pantelor normale si minime de montaj din ANEXA 5.7
si se poate admite gradul de umplere de maxim « = 1,00.

DIMENSIONAREA RETELELOR EXTERIOARE DE CANALIZARE IN
INCINTE

Conditii de calcul pentru sisteme de preluare ale apei meteorice in incinte

14.63. In incinta, apele meteorice pot fi preluate de guri de scurgere, de rigole sau similar.
Amplasarea rigolelor se realizeaza la minim 0,5 m de cladire, conform standardului SR EN
752. Alegerea acestor echipamente se realizeaza in functie de debitele pe care le pot prelua
acestea, conform fiselor tehnice corespunzitoare acestora; pentru determinarea debitelor
colectate de pe suprafetele exterioare ale incintei se utilizeaza SR 1846-2.

Conditii de calcul pentru colectoare

14.64. Pentru dimensionarea retelelor exterioare de canalizare menajerd, se determina debitul
de calcul ca fiind valoarea maxima intre valoarea debitului stabilit cu actualul normativ
(conform SR EN 12056, sistem II) si valoarea volumului maxim orar de apa uzata (calculat
cu un coeficient de variatie orara egal cu valori cuprinse n intervalul 3-5, conform SR EN
805; pentru cladiri de locuit se considera valoarea 5, pentru cladiri cu program de desfasurare
a activitatii sub 12 ore, se considera valoarea 3).

14.65. Pentru retelele exterioare de canalizare meteoricd, se stabileste debitul de calcul conform
SR 1846-2, considerand frecventa ploii de calcul din Tabelul 14.2 (preluat din SR EN 752).

14.66. Pentru retele de canalizare in sistem unitar, debitul de calcul se realizeaza prin
insumarea debitelor deversate.

14.67. Dimensionarea colectoarelor de canalizare exterioarda se realizeazd conform
normativului NP 133, capitolul 3.4.3, utilizdind conducte circulare. Prin exceptie de la
normativul NP133, conditiile care trebuie indeplinite de colectoarele de canalizare de incinta
diferite fatd de cele din normativul NP 133 sunt prezentate in continuare.

Panta longitudinala a colectorului

e panta minima constructivd nu poate fi mai mica decat valoarea 1/(Dn/2,5),
conform SR EN 16933-2, pentru tronsoane care evacueaza debite reduse; pentru
debite mai mari, se accepta panta minim 1/Dn; (de exemplu, pentru debite mici
si diametrul Dn 160 mm, panta recomandatd este 1/(Dn/2,5), respectiv
1/(160/2,5) = 0,015)

e panta minima se adopta astfel incat sa se asigure viteza minimd de autocurétire;

e de exemplu, pentru diametru Dn 250 mm, panta minimd de montare a
colectorului este 1/Dn = 1/250 = 0,004.
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e panta maxima care realizeazd viteza maxima admisa a apei in colector se va
stabili pentru fiecare diametru Dn in parte si tip de material.

Gradul de umplere maxim admisibil.

Pentru retele exterioare de canalizare, gradul de umplere maxim admisibil se considera
conform capitolului 14, Tabel 14.7.

Diametrul minim
14.68. Diametrul minim al retelelor exterioare de canalizare in incinta este:

e Pentru cladiri de locuit, canalizare menajera, minim Dn (De) 160 mm, pentru
incinte 1n care se regasesc maxim 2 corpuri de cladire P sau P+1;

e Pentru restul tipurilor de cladiri, canalizare menajera, minim Dn 200 mm;

e Pentru canalizare pluviald, diametrul minim este Dn 250 mm;

e Valorile minime pentru diametru se adoptd in cazul in care, din calcul, rezulta
diametre mai mici decat valorile mentionate in acest articol; diametrul
colectoarelor se verificd obligatoriu prin calcul, cu verificarea conditiilor
hidraulice aferente colectoarelor.

14.69. Pentru retelele exterioare de canalizare in sistem unitar, se face verificarea pantei
minime i a vitezei minime de autocuratire in cazul evacudrii prin retele a apei uzate, in lipsa
apelor meteorice.

14.70. Diametrul colectorului din retele exterioare in sistem unitar se va alege la debitul
maxim de calcul, determinat prin suma debitelor apelor uzate evacuate, inclusiv pentru cele
provenite din ape meteorice.

Debite si viteze la sectiune plina

14.71. Stabilirea debitelor si vitezelor la sectiune plind precum si a coeficientilor u (grad de
umplere), x si z se poate realiza cu diagrame de calcul, selectate corespunzitor in raport cu
materialul (rugozitatea relativd) si forma circulard a sectiunii de curgere. Pot fi utilizate
valorile din ANEXA 5.7.

Conditii de calcul pentru statii de pompare ape uzate si ape meteorice

14.72. Pentru statii de pompare ape uzate menajere amplasate in exteriorul cladirii, se
utilizeazd SR EN 16932 si NP 133. Numaérul de porniri-opriri pentru pompele de ape uzate se
considera in intervalul 12-20 porniri/h.

14.73. Pentru statii de pompare ape meteorice amplasate n exteriorul cladirii, se utilizeaza un
debit stabilit In functie de conditiile de golire ale bazinului, adaptate zonei de amplasare a
bazinului, in conformitate si cu avizele locale obtinute. Se utilizeaza standardul SR EN 16932
si normativul NP 133.

14.74. Nu se admite realizarea de bazine de retentie comune, ape uzate menajere si cele
meteorice.
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Conditii de calcul pentru rezervoare etanse vidanjabile, pentru incinte

14.75. Pentru bazine de retentie vidanjabile, pentru apa uzata menajera, se calculeaza volumul
util in functie de debitul mediu zinic de apa uzatd si un numar recomandat de 15-30 zile de
retentie, considerate intre doud operatii de vidanjare. Se respectd de asemenea seria de
standarde SR EN 12566-1:2016 si SR EN 12566-4:2016/SR EN 12566-3:2016, SR EN
12566-6:2016 si SR EN 12566-7:2016. Bazinele vidanjabile etanse sau sistemele de epurare
a apelor uzate vor putea fi instalate doar cu respectarea indicatiilor tehnice de montare si
utilizare stabilite de producétorul/furnizorul instalatiei.

Conditii de calcul pentru bazine de retentie ape meteorice, pentru incinte

14.76. Pentru bazine de retentie amplasate in zone urbane cu canalizare publica, in vederea
preludrii valorilor maxime de apa meteorica cumulatd, se utilizeaza metoda din SR 1846-2,
anexa B, respectiv B.1.1 (bazin de retentie pentru ape poluate).

14.77. Pentru bazine de retentie amplasate in zone urbane sau in zone fara canalizare publica,
pentru evitarea punerii sub presiune a retelei de canalizare, pentru evitarea inundarii strazilor
sau pentru controlul debitului evacuat in mediul receptor, se utilizeazd metoda din SR 1846-
2, anexa B, respectiv B.1.4, prin aplicarea formulelor B.3, B.4 si B.5. Pentru calculul bazinelor
de retentie, valoarea pentru Qmax (debitul maxim al ploii de calcul) se determina considerand
coeficientul de reducere al ploii m = 1; pentru tp se considera o valoare in intervalul (2x tc) +~
(4xtc), unde tc este durata ploii de calcul, determinatd conform SR 1846-2; pentru raportul
adimensional dintre durata ramurii descendente si durata ramurii ascendente a hidrografului
debitului in sectiunea de calcul, se adoptd valoarea o = 2,5 — 4,5; pentru durata totald a
hidrografului de debit, Tt, in minute, se recomanda o valoare peste 60 min.

De asemenea, gmax utilizat in SR 1846-2 este debitul pompat din rezervor pe durata
acumularii apei in bazin, pe durata precipitatiilor; valoarea gmax, respectiv valoarea
debitului maxim admis a fi descarcat pe durata ploii in reteaua de canalizare din aval
sau emisar sau canale irigatii (sau similar) este stabilitd prin avizul/acordul prealabil
emis de operatorul sistemului de canalizare sau institutiile abilitate; n lipsa unor valori
certe indicate prin acord, se va considera in calcul ca pomparea se realizeaza dupa
terminarea ploii, asadar se considera qmax = 0 [I/s].

14.78.Valoarea minima a volumului bazinului de retentie nu poate fi mai mica decat valoarea
determinata cu relatia

VBRrmin = 1.25 X (Q24 — gmax)x 24 h

in care

o  Qu,1n /s, reprezinta debitul de ape meteorice, care se determina in functie de i24;
se utilizeazd metodologia din SR 1846-2, in care se considerda m = 1.

e iy reprezintd intensitatea ploii de calcul, consideratd pentru o duratd a ploii de
calcul, tc, egald cu 24 ore, respectiv 1440 min (conform SR 1846-2) si frecventa
ploii de calcul asociatd cladirii si incintei; valoarea intensitatii ploii de calcul este
preluatd din STAS 9470, corespunzitor zonei pluviometrice aferentd locatiei
investitiei.
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e Coeficientul 1,25 corecteaza valorile intensitatii ploii de calcul preluate din STAS
9470 (editia 1973); in cazul refacerii acestui standard, se va renunta la acest
coeficient de corectie, adoptandu-se valoarea 1.

®  (max este descris mai sus.

14.79. in documentatiile tehnice elaborate, se va adopta formula de calcul potrivita, conform
situatiei incintei/cladirii respective, aplicdind metodele descrise anterior. Ulterior, se va
verifica conditia respectarii valorii minime de la art 14.78.

14.80. Pot fi utilizate si solutii de bazine de retentie cu infiltrare, dacd natura solului si nivelul
apelor freatice permit acest lucru. De asemenea, sunt necesare avizele institutiilor abilitate.
Distanta minima de amplasare fatd de cladiri (noi sau existente — de exemplu cele din incintele
vecine) se stabileste in functie de natura solului, masurata intre fundatia cladirii si latura
rezervorului, si nu poate fi mai micd decat urmatoarea valoare: maximum intre 10 m si o
distanta egala cu produsul 1,5 x Tnalfimea fundatiei cladirii.

14.81. Intotdeauna, apa evacuati in mediul receptor trebuie sa respecte conditiile legislatiei
de profil, respectiv normativul NTPA 001.

Conditii de calcul pentru separatoare de hidrocarburi ape meteorice

14.82. Pentru separatoare de hidrocarburi cu deversare 1n canalizarea publicd, apele epurate
trebuie sd corespundd normativului NTPA 002; pentru alegere se utilizeaza standardul SR EN
858-2.

14.83. Pentru separatoare de hidrocarburi cu deversare in mediul natural, apele epurate trebuie
sa corespunda normativului NTPA 001; pentru alegere se utilizeazd SR EN 858-2.

14.84. Cand exista un sistem de preluare al apelor meteorice intr-o incinta, se defineste un
sistem cu componente care asigurd preluarea apei de pe toatd suprafata incintei, elementele
componente fiind dimensionate In consecintd; apele meteorice din incintd nu pot fi dirijate,
din pantele de pe platforma, catre suprafetele invecinate care nu fac parte din incinta.

Conditii de calcul pentru statii de epurare montate in incintd

14.85. Se vor utiliza standardul SR 1846-1 si normativul NP 133.
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15. CONDITII DE AMPLASARE SI MONTARE A INSTALATIILOR
RETELE DE DISTRIBUTIE ALE APEI SI DE CANALIZARE IN INCINTE

Prevederi generale

1wyt

in afara zonei carosabile, de preferinta in spatiile verzi, pentru a putea fi supuse cat mai putin
sarcinilor provenite din circulatia vehiculelor si pentru a facilita accesul pentru interventii.

15.2. Pozarea conductelor in galerii subterane se face pe baza unor justificari tehnico-
economice si in cazul unor situatii dificile (subtraversari de drumuri, cai ferate, ape subterane
etc.).

15.3. Se monteaza, acolo unde este posibil, conductele de apd calda si de recirculare comune
cu cele de incilzire centrald, iar conductele de apa rece in exteriorul canalelor, aldturi de
acestea, direct in pamant.

15.4. Se recomanda montarea conductelor preizolate de apa calda direct in padmant, in acest
caz este indicat ca reteaua de apa calda sa fie dotatd cu un sistem de sesizare ale eventualelor
defectiuni.

15.5. La inlocuirea conductelor de apa calda montate in canale de protectie se pot utiliza
conducte preizolate.
Configuratia §i traseele retelelor
15.6. Traseele retelelor se aleg astfel incat sa respecte cat mai mult posibil, urmatoarele
conditii:
e sdtreaca cat mai aproape de consumatori, pe partea cu cele mai multe puncte de consum;
e sirezulte un numar cat mai redus de intersectii cu drumuri, cai ferate, canale etc.

15.7. Lastabilirea traseelor se tine seama de retelele existente si de cele prevazute a se realiza
in perspectiva.
15.8. Intersectiile retelelor cu artere de circulatie, cai ferate, canale etc. sunt, de regula,

perpendiculare.

Solutiile tehnice privind intersectiile de cdi ferate cu retele de alimentare cu apa si de
canalizare, se stabilesc tindnd seama de reglementarile specifice cu privire la subtraversari de
cai ferate si drumuri, cu conducte.

15.9. Pe portiunile paralele cu céile ferate, retelele se prevad in afara zonei de protectie a
acestora.

15.10. La stabilirea traseelor retelelor de apa potabild se iau masuri de evitare a contaminarii
apei de catre orice sursa de poluare.
Distante, adancimi si indltimi de montare

15.11. La amplasarea in plan si pe verticald a conductelor exterioare de apa si de canalizare
se respectd distantele prescrise fatd de alte cladiri, noi sau existente, conducte subterane sau
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cabluri electrice si subterane, potrivit legislatiei specifice (normativ NP 133 si SR 8591).
Acelasi lucru este valabil si pentru amplasarea constructiilor subterane, respectiv camine,
bazine, rezervoare sau similar, cu rol in alimentarea cu apa sau canalizare, respectandu-se
prevederile actualului normativ NP 133 si SR 8591.

Montarea conductelor in pdmdnt

15.12. In toate terenurile, cu exceptia celor stincoase, sensibile la umezire sau de umplutura,
conductele montate direct in pamant se pozeaza direct pe fundul nivelat si compact al transeii,
fara fundatie artificiala. In terenurile stincoase conductele se monteazi in transee pe un pat
de nisip.

15.13. Pentru retelele de conducte care se amplaseaza in terenuri sensibile la umezire se iau
masurile corespunzitoare amplasarii conductelor in aceste terenuri.

15.14. In cazul amplasarii in terenuri instabile sau agresive se iau masuri speciale de protectie
(izolatii, consolidari etc.).

15.15. Montarea conductelor de apa direct in pamant se face sub limita de inghet, masurata
de la generatoarea superioara a conductei pana la suprafata terenului amenajat. Daca pozarea
in aceste conditii nu este posibild, se iau masuri speciale pentru evitarea pericoluli de inghet.

Montarea conductelor in canale subterane

15.16. Pentru montarea conductelor de apa si de canalizare in canale de protectie se folosesc,
de reguld, canale de tip vizitabile, prevazute cu camine de control cu base pentru colectarea
apei provenita de la conducte defecte, prin infiltratii sau neetanseitati.

15.17. Caminele se amplaseazd la 50 m distantd intre ele, la schimbari de directie si n
punctele de ramificatii.

15.18. Este admisa prevederea de canale circulabile sau semicirculabile, in care se includ si
alte retele, cand aceasta se impune ca urmare a lipsei de spatiu sau cand montarea 1n canal
comun a mai multor retele este mai avantajoasa din punct de vedere economic, decat montarea
separatd, cu conditia respectdrii prevederilor din normativele de specialitate, specifice
retelelor montate in canal comun. Amplasarea retelelor de apa pentru incendii in canale
tehnice se face cu respectarea conditiilor din P118/2.

15.19. Se evitda montarea conductelor de alimentare cu apa rece in canalele in care se
monteaza si conducte de apd calda. Cand traseele conductelor de apa rece si caldd sunt
comune si se impune montarea conductelor de apa rece in canale, se adopta, fie solutia de
separare a canalului termic in doud compartimente, fie prevederea termoizoldrii, la conductele
de apa rece.

15.20. In canalele necirculabile ale retelelor de apa si canalizare este permis a se poza
conducte ce transporta fluide neutre si necombustibile (de exemplu retele termice etc).

15.21. Se evita traversarea canalelor cu conducte de gaze naturale, combustibili lichizi,
canalizare sau cabluri electrice. In cazuri obligate, se iau masuri de protectie corespunzatoare
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(tuburi de protectie, izolari etc), in conditiile prescrise in normativele de specialitate in
vigoare.

15.22. La stabilirea dimensiunilor canalelor necirculabile se respectd urmatoarele distante
minime:
e intre suprafata interioard a peretelui canalului si generatoarea laterald a
termoizolatiei finite a conductei celei mai apropiate: 80 mm,;
e intre termoizolatiile finite a doud conducte apropiate: 100 mm;
e intre fata interioara a planseului (placii de acoperire) si generatoarea superioara
a termiozolatiei finite a conductei, in punctul cel mai de sus al acesteia: 50 mm;
e intre radierul canalului si generatoarea inferioard a termoizolatiei finite a
conductei, in punctul cel mai de jos al acesteia: 100 mm.

15.23. Spatiile de circulatie din canalele circulabile si semicirculabile au dimensiunile minime
conform cu indicatiile din Tabelul 15.1.

Tabelul 15.1
Dimensiunile minime ale spatiului de circulatie in canale
Tipul de canal Dimensiunile minime [mm]
orizontal vertical
Canale circulabile 600 1800
Canale semicirculabile 600 1400 - 1600

15.24. Stabilirea dimensiunilor transversale ale canalelor circulabile sau semicirculabile se
face corespunzator utilizarii acestora.

15.25. Adancimea minima de la suprafata solului sau a suprastructurii drumului pand la partea
superioara a elementelor de acoperire a canalelor pentru pozarea conductelor este:

e 80 cm in zona carosabila;
e 60 cm in alei pietonale, cu conditia luarii masurilor pentru evitarea inghetului.

Pentru spatiile verzi, adancimea se stabileste in functie de modul de amenajare,
intretinere si, eventual, circulatia unor utilaje si de evitare a inghetului.

CONDITII DE MONTARE

Conditii de montare specifice retelelor exterioare de apd rece si a accesoriilor lor
15.26. Conductele de apa rece se monteaza, de regula, in exteriorul cladirilor, in pamant.

15.27. Vanele de ramificatii si sectorizare cu diametrul de 200 mm si mai mare se monteaza
obligatoriu in cdmine vizitabile.

15.28. Pentru vanele prevazute a fi montate direct in pamant se prevad tije de manevra
protejate in teava de ghidare si cutii cu capac. In acest caz se utilizeaza numai vane din fonta
cu mufe.

15.29. Pozitia vanelor se marcheaza prin indicatoare vizibile.
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15.30. In cazul hidrantilor exteriori fira golire automati se asiguri posibilitati de inchidere si
golire a acestora dupa utilizare. Armaturile de inchidere si golire se amplaseaza in subsolurile
blocurilor sau, atunci cand este posibil, in cdmine.

15.31. Fantanile cu jet pentru baut apa se prevad cu dispozitive de inchidere si golire de apa
a racordurilor respective in anotimpul friguros. Se asigura evacuarea apei de la fantani prin
intermediul unui camin cu sifon sau gurad de scurgere stradala.

Conditii de montare specifice retelelor exterioare de apad caldd de consum

15.32. Montarea conductelor de distributie ale apei calde de consum se poate face:

- in canale de protectie impreund cu conductele instalatiei de incalzire, Insa cu
termoizolatie separatd;

- direct In pamant, cand sunt preizolate termic si protejate cu o manta de protectie din
material plastic.

15.33. Conductele de recirculare ale apei calde de consum au trasee comune cu cele de
distributie ale apei calde.

15.34. Pentru retelele de apa calda de consum montate in canale de protectie se folosesc, de
reguld, canale tip vizitabil.

INSTALATII INTERIOARE DE APA SI CANALIZARE

Alcatuire si amplasare

15.35. Traseele instalatiilor interioare de apa si de canalizare se aleg astfel incat sa se asigure

ege oyt

realizarea tuturor instalatiilor din subsolurile cladirilor, astfel incat sa se asigure accesul
nestingherit al personalului de intretinere si exploatare in caz de avarii si demontarea usoara
in vederea reparatiilor.

Traseele conductelor si legaturile la echipamente (schimbdatoare de cédldurd, pompe,
recipiente etc.) se aleg astfel incat sa nu impiedice demontarea armaturilor si aparatelor.

In cazul utilizérii aeratoarelor cu membranad pentru ventilarea canalizarii, aeratoarele nu
se monteaza 1n spatii ascunse, ci n spatii cu aport de aer si care sd permitd, obligatoriu, si
exploatarea acestor echipamente/accesorii.

15.36. La alegerea traseelor se evita trecerea prin:
- incaperi cu medii agresive;

- magazine, depozite de marfuri, depozite de produse alimentare sau obiecte de valoare,
degradabile etc.;

- incaperi care, datoritd conductelor, 1si diminueaza valoarea functionala (incaperi
scunde, camari);

- Incdperi cu substante care, in contact cu apa, pot produce incendii sau explozii.
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In cazul in care trecerea prin aceste incdperi nu poate fi evitatd, se iau masuri
corespunzatoare (canale, tuburi de protectie, izolari, tavi colectoare etc.).

15.37. La amplasarea coloanelor se tine seama de urmatoarele recomandari:
- se urmareste gruparea coloanelor de alimentare cu apa impreuna cu cele de canalizare;

- stabilirea numarului de coloane si pozifia acestora se face astfel incat legaturile la
obiectele sanitare sa fie cat mai scurte;

- pozitia unghiurilor de racordare ale conductelor de canalizare sa nu favorizeze
infundarea retelei;

- se da prioritate amplasdrii coloanelor de canalizare intrucat legaturile dintre obiectele
sanitare si coloane se realizeaza cu piese de dimensiuni mari, limitate ca tipuri constructive;

- solutia aleasa nu trebuie sa dauneze aspectului incéperii; coloanele montate aparent sunt
amplasate, de reguld, in colfurile incaperilor;

- coloanele care, in mod accidental pot fi expuse lovirilor, se protejeaza cu masti.

15.38. Se evitd montarea instalatiilor in spatii a caror temperaturd scade sub 0°C. Daca
evitarea nu este posibild, se iau masuri pentru evitarea inghetului, prin izolare termica
impreund cu prevederea de cabluri electrice incélzitoare, in mod special pentru traseele/zonele
in care prezenta ghetii poate afecta functionarea continud a instalatiilor (respectiv pentru
receptoare de terasd, rigole amplasate pe terasa, coloane de canalizare amplasate in exteriorul
cladirilor, portiunile din traseele de alimentare cu apa amplasate in spatii deschise etc).

15.39. Se evita retragerile de coloane de apa si canalizare la plafoanele incéperilor cu
functiuni de vanzare in unititi comerciale, depozite de alimente, birouri etc, prin amplasarea
coloanelor pe langa peretii sau stalpii incaperilor.

15.40. Se interzice trecerea conductelor prin camere frigorifice, casa liftului, cosuri si canale
de fum, haznale, spatii neaccesibile, cosuri de ventilare, deasupra tablourilor electrice. In cazul
amplasarii conductelor de apa deasupra planseului incéperii transformatoarelor, se 1au masuri
speciale de evacuare a apelor in caz de avarie.

15.41. Panta minima a conductelor de alimentare cu apd este de 1%o, in vederea asigurarii
golirii acestora. La conductele cu diametrul mai mare de 2", se admite montajul orizontal.

15.42. Pe traseele comune, conductele instalatiilor se monteaza in plase orizontale - la pozarea
pe tavan - sau verticale - la pozarea pe pereti, astfel incat sa poata folosi suporturi (reazeme)
comune.

15.43. In cazul gruparii conductelor in plase pe mai multe randuri, se lasa spatiu suficient intre
randurile de conducte, precum si intre conducte si elementele de constructie pentru plecarile
derivatiilor, manevrarea robinetelor, precum si pentru intretinere, revizii, reparatii etc.

15.44. Distanta minima intre conducte paralele neizolate sau intre acestea si suprafetele finite
ale elementelor de constructii adiacente este de minimum 10 cm. Pentru conductele izolate
termic, distanta intre fetele exterioare ale izolatiei sau intre acestea si suprafata finita a
elementelor de constructii vecine este de minimum 10 cm.
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15.45. Distanta intre flangele armaturilor a doud conducte apropiate este de cel putin 5 cm.
Armaturile se monteaza decalat, astfel incat distanta intre flansele arméturii si conducta
apropiata sau izolafia acesteia sa nu fie mai mica de 5 cm.

15.46. De reguld, conductele de apa se monteaza in acelasi plan orizontal sau deasupra celor
de canalizare.

15.47. Conductele de apa rece se monteaza, de reguld, sub conductele de apa calda, cu
exceptia conductelor de mase plastice.

15.48. Pozitia conductelor de apa sau canalizare fata de conductele altor instalatii, precum si
distantele minime fatd de acestea, se verifica conform cu prescriptiile in vigoare, in principal,
pentru:

- instalatiile electrice,
- instalatiile de gaze.

15.49. In sistemele de alimentare cu apa cu distributie inferioard, conductele de distributie
orizontale din cladiri se amplaseaza in subsolul general, daca existd, sau in subsol tehnic.
Pentru conductele de distributie ale cladirilor fard subsol se prevad canale circulabile pe
intregul traseu al conductelor.

15.50. in interiorul cladirilor nu se admite montarea direct in pamant, sub cladire, a
conductelor de apa sub presiune. In cazul cladirilor industriale, conductele se monteaza in
canale vizitabile. Nu se admite montarea conductelor sub presiune sub fundatiile cladirilor.

15.51. In situatiile cladirilor fird subsol, pentru racordarea instalatiilor de canalizare interioare
la retelele exterioare se adoptd solutia cu montarea colectoarelor de canalizare sub cladiri cu
trasee cat mai scurte (cu lungimi sub 6 m, montarea realizindu-se din tronsoane cu evitarea
imbindrilor); daca lungimile colectoarelor astfel amplasate depasesc lungimea de 6 m, este
necesard introducerea de intersectii vizitabile cu piese de curatire, iar diametrul colectoarelor
astfel montate se alege cu 2 trepte mai mare, panta rezultand din calculul hidraulic.

15.52. La trecerea prin pereti si plansee, conductele si coloanele de apd, se monteaza in tuburi
de protectie (mansoane). In cazul conductelor de alimentare cu apa, canalizare sau ventilare a
canalizdrii, atunci cand acestea strdpung anvelopa cladirii sau un perete/planseu care
delimiteaza spatiu incalzit/climatizat de spatiu/neincélzit/neclimatizat, se vor prevedea masuri
de asigurare a etangeitatii la aer a acestora care sa corespunda cerintelor cladirilor cu consum
redus de energie (nZEB).

Partea superioara a mansoanelor de protectie din Incéperile dotate cu instalatii sanitare
(bai, bucatarii, spalatorii), depaseste nivelul pardoselii finite cu 2 - 3 cm.

15.53. Se evita trecerea conductelor prin rosturile de tasare-dilatare ale constructiilor separate
prin pereti.

In cazurile cAnd aceasta nu se poate evita, se admite trecerea conductelor numai in
subsoluri, ludndu-se masuri pentru impiedicarea distrugerii conductelor ca urmare a tasarilor
diferite ale constructiilor, prevazandu-se goluri care sunt mai mari decét diametrul exterior al
conductelor cu 10 - 15 cm, conductele montandu-se la partea inferioara a acestora.
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15.54. La trecerea conductelor prin subsoluri avand adaposturi de aparare civild se respecta
prevederile normelor tehnice privind proiectare si executarea adaposturilor de aparare civila
in cadrul cladirilor noi.

15.55. La trecerea conductelor prin elemente de constructie rezistente la foc (pereti si plansee)
se respecta prevederile reglementarilor tehnice specifice (normativ P118).

15.56. La cladirile Tnalte si foarte inalte, precum si la cladirile cu sali aglomerate, trecerile
conductelor prin elementele de constructie se executa avand in vedere si prevederile din
reglementarile tehnice specifice ale acestora.

15.57.In cazul constructiilor amplasate in terenuri sensibile la umezire, amplasarea
conductelor de apa si de canalizare se face conform reglementérii tehnice pentru proiectarea
si executarea constructiilor fundate pe pamanturi sensibile la umezire.

15.58. Pentru cazul constructiilor amplasate in diferite zone seismice se au in vedere si
prevederile reglementarilor tehnice in vigoare privind proiectarea seismica a cladirilor.

15.59. In portiunile in care conductele traverseazi elemente de constructic nu se admit
imbinari ale acestora. De asemenea, nu se admite montarea 1n sapa a imbinarilor conductelor
sub presiune. Se vor alege trasee alternative prin slituri realizate prin pereti (nestructurali) sau
trasee placate pe pereti structurali (sau similar, avand ca efect montare neaparentd). Pentru
portiunile de trasee care trebuie amplasate in sapa se utilizeaza tronsoane de conducta fara
imbinari (de exemplu, conducte colac, amplasate in tuburi de protectie conform instructiunilor
fiselor tehnice ale producatorului, care sd permitd miscarea liberd a conductelor datoritd
dilatarii si sa asigure protectia mecanica a conductelor).

15.60. La cladirile de locuit, in camerele de baie si bucatarii, coloanele de alimentare cu apa
si canalizare se mascheaza cu elemente de acoperire estetice, usor demontabile pentru a se
asigura conditii de igiend, precum si pentru efectuarea de revizii si reparatii. Coloanele de
alimentare cu apa si canalizare menajerd se monteaza fie in spatii comune cu acces direct, fie
in interiorul apartamentului deservit, cu posibilitatea de interventie, intretinere din
apartamentul respectiv. Coloanele de canalizare meteoricd se coreleazd cu pozitia
receptoarelor de terasa, si se monteazd doar spatii in care pot fi intretinute (de exemplu se
asigura acces la piesele de curdtire) si pot fi inlocuite, in caz de nevoie.

15.61. Pentru legaturile ce urmeazd a ramane aparente, se are in vedere aspectul estetic,
precum si protectia fatd de loviri accidentale.
Amplasarea si montarea armdturilor

15.62. Conductele instalatiilor interioare de apa se monteaza asigurandu-se golirea printr-un
numar minim de dispozitive si armaturi.
15.63. Conductele de alimentare si legaturile la armaturile de serviciu ale obiectelor sanitare

se prevad cu robinete de inchidere si reglaj, eventual cu dispozitiv de reglaj.

La cladirile civile si industriale se admit robinete cu inchidere si reglaj comune pentru
cate un grup de obiecte sanitare.
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La fiecare coloana de apa rece si calda se prevad robinete de inchidere si golire la baza

coloanelor.

15.64. Montarea armaturilor pe conductele de apa din PVC, polietilend si polipropilena,
precum si amplasarea lor se face conform reglementarilor specifice.

15.65. Pozitionarea armaturilor se face 1n locuri accesibile astfel incat sa permita manevrarea
si demontarea, in vederea Intretinerii si reparatiilor in conditii normale.

15.66. Armaturile grele montate pe conducte se prevad cu suporti pentru a evita incarcarea
suplimentara a conductelor.

COMPONENTA RETELELOR DE CANALIZARE EXTERIOARA

15.67. Reteaua exterioara de canalizare poate sa colecteze, Intr-o incintd, ape uzate menajere,
meteorice, industriale etc.

Apele preluate 1n reteaua de canalizare de incintd pot proveni de la:

Instalatiile interioare ale cladirilor de locuit, locuinte individuale sau insiruite;
Instalatiile interioare ale cladirilor cu destinatie publica (scoli, unitati de activitate
publica, complexe sportive etc);

Apa uzatd menajera provenita de la grupurile sanitare ale unitatiilor industriale;
Apa uzatd menajera sau industriala colectata direct sau provenind de la statii de
pre—epurare atunci cand conditiile de calitate sunt diferite de cele ale apei admise
in reteaua publica (de exemplu, spitale, cladiri de s@natate, clinici, unitati
industriale etc);

Apa din precipitatii, introdusa in canalizare prin gurile de scurgere, rigole (apa
din ploi, apa din topirea zapezii, ghetii);

Apa subterana infiltrata prin defectiunile colectoarelor sau constructiilor anexe;
Lista nu este limitativa.

15.68. Reteaua exterioarda de canalizare in incintd poate sd contind urmatoarele elemente
componente:

- Colectoarele care asigura transportul apei colectate;

- Constructiile accesorii care asigura buna functionare a retelei, dupa cum urmeaza:

racorduri de la instalatiile interioare de canalizare catre reteaua exterioard de
incinta;

camine de canalizare, care pot fi camine de intersectie, de schimbare a directiei,
de rupere de panta, de aliniament (ciminele se amplaseaza la 50 m distanta intre
ele, la schimbari de directie si in punctele de ramificatii), de prelevare de probe
pentru controlul calitatii apei etc;

sisteme de preluare ape meteorice de pe platforma incintei, respectiv guri de
scurgere, rigole etc;
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e separatoare montate n vederea respectdrii normativului NTPA 002 (separatoare
de grasimi, de hidrocarburi, nisip, ndmol etc) pentru deversare in retele exterioare
de canalizare;

e separatoare montate n vederea respectarii normativului NTPA 001 (separatoare
de grasimi, de hidrocarburi, nisip, namol etc) pentru deversare in mediul natural,
conform conditiilor specifice;

e statii exterioare de pompare ape uzate, ape meteorice;

e camin racord cétre canalizarea oraseneasca;

e bazine de retentie ape meteorice;

e bazine de retentie cu sisteme de infiltrare in sol, daca conditiile solului si nivelul
stratului freatic o permit, impreuna cu acordul institutiilor de control abilitate;

e bazine de retentie ale apelor industriale periculoase provenite din stingerea
incendiilor cu regim special, care se gestioneaza conform indicatiilor inginerilor
tehnologi;

e rezervoare etans vidanjabile pentru ape menajere;

e statii de epurare locale, dacd exista posibilitatea deversarii apei epurate conform
normativului NTPA 001 intr-un mediu natural si pentru care este necesard
monitorizarea functionarii corecte a acesteia; se va obtine avizul institutiilor de
control abilitate, respectand legislatia curenta.

15.69. In principiu, retelele exterioare de canalizare in incinte pot fi adoptate in sistem unitar,
separativ sau mixt, conform SR 1846-1 si SR 1846-2, SR EN 752, NP133. Sistemul se adopta
in functie de natura apelor uzate si de conditiile de deversare a acestor ape din incintd, cu
respectarea legislatiei de profil.

15.70. Apele deversate din instalatiile interioare pot necesita pre-epurare Inainte de
deversarea in reteaua exterioard de incintd, prin introducerea de separatoare de grasimi (de
exemplu, pentru cladiri in care se desfasoard activitati/servicii in industria alimentara,
cafenele, restaurante, fast-food etc.), hidrocarburi, nisip, ndmol, dezinfectie, sisteme de pre-
epurare adecvate etc, in vederea respectarii NTPA 002.

15.71. Apele meteorice colectate in incinta exterioara sau preluate din zone de parcare
exterioara vor fi dirijate catre separatoare de hidrocarburi inainte de deversarea in reteaua
publica a localitdtii sau in bazinele de retentie. Bazinele de retentie ale apelor meteorice
trebuie golite Tn timpul cel mai scurt (sau cel mentionat prin avize, daca este specificat), avand
in vedere ca trebuie sa asigure volumul necesar pentru colectarea apei meteorice provenita
din urmatoarea ploaie.

15.72. Rezervoarele, bazinele, statiile de pompare trebuie prevazute cu sisteme de ventilare
naturald si cu trepte de acces si accesorii pentru exploatare, intretinere.
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16. IZZOLAREA TERMICA A CONDUCTELOR SI ECHIPAMENTELOR,
PROTECTIA ACESTORA IMPOTRIVA COROZIUNII, ASIGURAREA
ETANSEITATII LA AER A ANVELOPEI CLADIRII

Izolarea termica a conductelor

16.1. Izolatiile termice se aplicd pe conducte, compensatoare, distribuitoare, colectoare,
rezervoare de apa, recipiente hidropneumatice, boilere si aparate in contra curent, in scopul
reducerii pierderilor de caldurd, sau pentru a se evita producerea condensului pe suprafetele
reci ale acestora.

16.2. La proiectarea si executarea izolatiilor termice se respectd prevederile din actele
normative si/sau detaliile de specialitate.

16.3. La izolarea termica a elementelor instalatiilor nu este permisa folosirea de materiale
degradabile sau a celor care, datoritd incalzirii, se lnmoaie, isi diminueaza capacitatea de
izolare termica sau degaja gaze, noxe etc., in conditiile normale de exploatare.

16.4. Conductele de apa se izoleaza astfel:
- conductele montate sub tencuiald, cu conducte preizolate;

- conductele montate aparent, cu vatd minerald, vata de sticlda sau spuma de poliuretan,
etc, protejate la exterior sau conducte preizolate.

16.5. Conductele mascate se izoleaza fara protectie speciala in exterior, iar cele preizolate cu
protectie la exterior.

Termoizolatia conductelor montate in subsoluri tehnice si canale subterane se prevede
cu invelis protector, in cazul folosirii conductelor preizolate.

Termoizolatia conductelor montate aparent in alte niveluri ale cladiri, inclusiv subsoluri
folosite, se prevede cu invelis protector si finisaj, stabilit in concordanta cu rolul functional al
nivelului respectiv.

16.6. Izolatia conductelor montate in exterior - pe suporti, stalpi sau pe fata exterioara a
peretilor cladirilor - se prevede cu invelis de protectie contra intemperiilor.

16.7. Izolatia armaturilor, compensatoarelor cu presetupd si a imbindrilor cu flanse se
realizeaza de tip izolatie demontabila.

16.8. Conductele de distributie a apei calde de consum montate direct in pamant se pot
executa cu conducte preizolate, protejate la exterior cu manta din material plastic si prevazute
cu fir insotitor pentru semnalarea eventualelor defectiuni. In acelasi mod se izoleazi si
accesoriile (coturi, curbe, vane etc.).

16.9. In documentatiile tehnice elaborate in cursul proiectdrii se va mentiona obligativitatea
asigurarii etanseitatii golurilor rezultate din strapungerile anvelopei de cétre instalatiile
sanitare.
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PROTECTIA IMPOTRIVA COROZIUNII EXTERIOARE A
CONDUCTELOR

16.10.1zolatiile contra coroziunii se folosesc pentru conducte si alte piese metalice ingropate
in sol sau montate in medii agresive.

16.11. La montarea fard canal a retelelor se are in vedere agresivitatea solului si a apelor
freatice, precum si curentii de dispersie si se prevede, dacd este necesar, protectia catodica a
conductelor impotriva coroziunii.

Stabilirea protectiei catodice, proiectarea si executarea acestei protectii se face potrivit
indicatiilor din reglementarea tehnica privind protectia contra coroziunii a constructiilor
metalice ingropate.

16.12. Vopsirea conductelor si a izolatiillor se face in culori corespunzitoare fluidului
transportat.

Asigurarea etanseitiatii anvelopei si reducerea puntilor termice

16.13.Trecerile conductelor de alimentare cu apa, canalizare sau ventilare a canalizarii prin
elementele de constructie care delimiteazd spatiile incalzite/climatizate de cele
neincalzite/neclimatizate se vor face asigurandu-se etanseitatea la aer a strapungerilor
respective in concordantd cu cerintele cladirilor cu consum redus de energie (nZEB) precum
si hidroizolarea acolo unde este cazul; Se vor prevedea masuri pentru reducerea efectelor
puntilor termice care pot apdrea in cazul acestor strdpungeri.

16.14.Modul de realizare al acestor treceri si asigurarea etanseitatii la aer, a hidroizolatiei
precum si modul in care este redus efectul de punte termicd se va detalia in proiect in
colaborare cu proiectantii celorlalte specialitdti implicate cum ar fi arhitectura sau dupa caz
structura; realizarea acestor detalii de executie cad in sarcina mai multor specialitati implicate
in proiect care trebuie sd colaboreze pentru asigurarea calitdtii proiectului in conformitate cu
normele in vigoare.
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17. AMENAJARI CONSTRUCTIVE PENTRU INSTALATII

SUBSOLURI TEHNICE SI CANALE

17.1. Pentru montarea si intretinerea instalatiilor in cladirile care nu necesitd subsol cu
functiuni bine precizate, se pot utiliza subsoluri tehnice, vizitabile, avand ndltimea libera
minimad de 1,80 m; subsolurile tehnice se prevad cu goluri pentru introducerea tevilor si
tuburilor necesare pentru eventualele reparatii sau inlocuirii de conducte, precum si cu canale
de ventilare.

Canalele de ventilare sunt duse peste acoperisul cladirii (distanta recomandata de 50 cm
peste nivelul acoperisului), iar subsolurile tehnice se pot prevedea cu instalatii de iluminat.

17.2. In cazul subsolurilor sau a subsolurilor tehnice, pardoseala se executa cu pante si rigole
spre punctele de colectare a scurgerilor accidentale de apa.

17.3. Accesul la subsolurile tehnice, destinate instalatiilor, este asigurat prin scari si usi
normale, cu gabarit corespunzator necesitatilor de control si intretinere a instalatiilor.

17.4. Canalele circulabile se prevad cu trape de acces de dimensiuni corespunzitoare, restul
amenajarilor constructive fiind cele mentionate la subsolurile tehnice.

1wyt

sau aerisirea conductelor.

In acest scop, canalele se executd cu pantd longitudinald de maximum 1%, iar suportii
sau postamentele conductelor se prevad cu orificii la partea inferioard pentru a permite
scurgerea apei.

17.6. Evacuarea apelor de scurgere se face din punctele cele mai joase ale canalelor prin cuve
de colectare. Evacuarea se face, prin pompe fixe sau mobile, la reteaua de canalizare.

17.7. In zone cu nivel ridicat al panzei de ape freatice se iau masuri contra infiltratiilor in
canale (hidroizolatii, drenuri etc.).

17.8. Pentru intretinerea si manevrarea diferitelor armaturi ale conductelor montate in canale
necirculabile se amenajeaza camine de vizitare cu guri si scdri de acces. Dimensiunile gurilor
de acces se stabilesc n raport cu marimea armaturilor, dar nu mai mici decat 80 cm diametru.

17.9. Racordarea canalelor exterioare la subsolurile tehnice se realizeaza astfel incat sa
permita preluarea tasarii diferite a cladirilor fata de canale, fara a periclita buna functionare a
instalatiilor.

17.10. in cazul terenurilor sensibile la umezire: distanta de amplasare si conditiile de montaj
ale retelelor de alimentare cu apa si canalizare, precum si racordarea la retelele si canalele
exterioare, trebuie sa respecte prevederile reglementarilor tehnice specifice.

STATII DE RIDICARE A PRESIUNII

17.11. Indltimea incéperilor si golurilor de acces se dimensioneaza astfel incat sa permita atat
introducerea si montarea agregatelor, cat si demontarea lor pentru reparatii sau inlocuire.
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17.12. La statiile supraterane sau semiingropate se prevad, pentru aerisire, ferestre cu ochiuri
mobile, usor accesibile pentru manevrare.

17.13. Se asigura buna ventilare a Incaperilor destinate spatiilor tehnice si, in mod special, a
celor subterane.

17.14. In cazul in care temperatura din interiorul statiilor de ridicare a presiunii poate fi
negativa se asigura incélzirea de garda.

17.15. n cazul cuplrii statiilor de ridicare a presiunii cu centralele termice, statiile de ridicare
a presiunii se amplaseaza intr-o incapere separatd de centrala termica, fiind prevazuta usa de
acces intre ele; se respecta legislatia tehnica in vigoare (normativ 113, normativ P118/2 etc.).



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

18. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

18.1. La stabilirea solutiilor instalatiilor hidromecanice se tine seama de prevederile
reglementarilor referitoare la proiectarea si executia privind protectia fonica a cladirilor.
18.2. Se urmareste izolarea fatd de spatiile unde se cere o limitare a nivelului de zgomot a
acelor elemente de instalatii care in exploatare sunt surse de zgomot.

18.3. In constructiile in care se impun conditii severe de silentiozitate (studiouri de radio-
televiziune, séli de concerte, hoteluri cu grad ridicat de confort, sanatorii etc.) se iau masuri
pentru izolarea fonicd a conductelor si/sau utilizarea conductelor cu calitdti fonoabsorbante
certificate conform SR EN 14366.

Incaperile in care aceste masuri sunt necesare se stabilesc prin proiect.

18.4. De asemenea, in cladirile de locuit, in cazul in care nu se poate evita montarea
conductelor de alimentare cu apa si canalizare pe peretii dinspre camera de zi, se iau masuri
pentru izolarea fonica a conductelor si/sau utilizarea conductelor cu calitati fonoabsorbante
certificate conform SR EN 14366, armaturilor si a obiectelor sanitare.

Nu se admite montarea conductelor de alimentare cu apa si canalizare pe peretii spre
dormitoare, atat pentru apartamentul in discutie, cat i pentru cele invecinate.

18.5. Statiile de ridicare a presiunii care servesc ansambluri de blocuri se recomanda sa fie
amplasate in constructii independente.

Constructia statiei este amplasata fata de alte constructii de locuinte si social-culturale la
distanta impusa de reducerea nivelului de zgomot la valoarea admisa. Cand acest lucru nu
este posibil, se 1au masuri corespunzétoare de izolare la zgomot.

18.6. In cazul amplasarii statiilor de ridicare a presiunii in cladiri, se interzice montarea
echipamentului alaturi, sub sau deasupra incaperilor de dormit, de odihna sau a celor in care
se desfagoard activitati pe care zgomotul pompelor sau compresoarelor le poate perturba.

In toate cazurile se iau masuri de alegere a unor pompe silentioase, de reducere a
nivelului de zgomot la valoarea admisd si luarea masurilor de evitare a transmiterii
zgomotului in restul cladirii.

18.7. Agregatele se amplaseaza pe fundatii proprii, fard legaturi cu pardoseala sau alte
elemente de constructii.

Postamentele se prevad cu izolatii pentru a impiedica transmiterea vibratiilor cétre
elementele de constructii.

Spatiile Intre fundatiile cladirii si fundatiile electropompelor sunt de minimum 25 cm. Se
pot prevedea postamente comune pentru doud agregate.

Se recomanda intercalarea de racorduri elastice intre electropompe si conducte.

In toate cazurile, la montarea pompelor se au in vedere si indicatiile de montaj ale cartii

tehnice a pompelor.
18.8. La statiile de ridicare a presiunii la care se prevad masuri pentru reducerea zgomotului
se evitd legaturile rigide la trecerea conductelor prin elemente de constructii. La
dimensionarea instalatiilor se aplica viteza recomandata conform Tabel 12.1, in functie de
diametrele conductelor respective.
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19. ECHIPAMENTE DE INSTALATII

PREVEDERI GENERALE

19.1. Pentru ca instalatiile sanitare din cladiri si instalatiile de alimentare cu apa si canalizare
din ansambluri de cladiri sd corespunda in exploatare cerintelor de calitate, functionalitate si
fiabilitate, echipamentele utilizate la realizarea instalatiilor (aparate, armaturi, tevi etc.) trebuie
sa indeplineascda anumite conditii de care este necesar sd se {ind seama la proiectarea si
executarea lucrarilor.

19.2. Echipamentele utilizate trebuie sa indeplineasca toate caracteristicile (dimensiuni,
conditii de functionalitate etc.) prevazute 1n proiect.

19.3. Pentru utilizarea produselor, procedeelor si echipamentelor in constructii, se va
respecta legislatia specifica aplicabila, in vigoare, domeniului produse pentru constructii.

19.4. Montarea echipamentelor se face tinand seama de prevederile din documentatia tehnica
a echipamentului respectiv si de precizérile din legislatia specifica aplicabild, in vigoare,
domeniului produse pentru constructii.

CONDUCTE

19.5. Se recomanda utilizarea in instalatiile interioare a urmatoarelor tevi si tuburi (lista nu
este limitativa):

- pentru conducte de apa rece: tevi din otel zincat si tevi din mase plastice;

- pentru conducte de apa calda: tevi din otel zincat, tevi din mase plastice rezistente la
temperatur;

- pentru conducte de canalizare: tevi din PVC ; tevi din polipropilena (PP); fonta ; PEHD.

- pentru racordarea obiectelor sanitare la instalatia de apa rece si calda: tuburi flexibile
din metal sau mase plastice;

- pentru racordarea obiectelor sanitare la instalatia de canalizare: tuburi din metal si tevi
din mase plastice;

- pentru racordarea pompelor la instalatii: tuburi flexibile din metal sau mase plastice,
tuburi din cauciuc etc.

Utilizarea tevilor si tuburilor in instalatiile de alimentare cu apd rece, calda si de
canalizare se face cu respectarea indicatiilor furnizorului, iar pentru apa potabila si cu acordul
specific pentru transportul apei potabile.

19.6. La retelele exterioare de apa si de canalizare din ansamblurile cladirilor de locuit, a
cladirilor civile si industriale se recomanda folosirea, cu prioritate, a urmatoarelor tevi si
tuburi:

- pentru conducte de apa rece: tevi din mase plastice, tevi din otel, protejate in interior
contra coroziunii (prin zincare sau prin alt procedeu), tuburi din beton precomprimat;
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- pentru conducte de apa calda: tevi din otel protejate la interior contra coroziunii (prin
zincare sau alt procedeu) si tevi din mase plastice rezistente la temperatura apei calde;

- pentru conducte de canalizare a apelor uzate menajere si a apelor meteorice: tuburi din
beton simplu, din beton armat, si tuburi din mase plastice, materiale plastice armate cu fibra
de sticla etc., rezistente la fluidele care sunt transportate.

ARMATURI DE INCHIDERE

19.7. Pentru instalatiile functiondnd cu presiuni pana la 6 bar se recomanda utilizarea
robinetelor de trecere cu ventil si mufe, cu sau fara descércare, pentru diametrele 3/8"...2",
respectiv a robinetelor cu sertar si mufe cu filet, pentru diametre mai mari, precum si a
robinetelor cu ventil sferic (bild).

19.8. Se recomanda utilizarea arméaturilor cu flange atunci cand acestea sunt legate functional
de echipamente care, periodic, necesitd demontiri (pompe, rezervoare s.a.).

19.9. Pentru instalatiile care functioneaza la presiuni mai mari de 6 bar, se utilizeaza armaturi
de tip special pentru presiunile nominale respective.
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20. EXECUTAREA LUCRARILOR DE INSTALATII

PREVEDERI GENERALE

20.1. Pentru conductele instalatiilor sanitare, pot fi utilizate materiale care respectd
standardele europene sau care au agremente tehnice, si cu respectarea legislatiei curente; se
vor respecta prescriptiile de executie indicate de standardele europene specifice si/sau
producdtor (agrementate) impreund cu legislatia curentd. Executarea instalatiilor sanitare se
face coordonat cu celelalte instalatii. Aceastd coordonare se urmareste pe intreg parcursul
executiei, incepand de la trasare.

20.2. La traversarea planseelor sau a peretilor din beton armat se folosesc golurile prevazute
in proiect sau piesele de trecere montate special.

VERIFICAREA MATERIALELOR
20.3. La executarea lucrdrilor se utilizeazd numai echipamente care corespund tehnic si
calitativ prevederilor proiectului.

DEPOZITARE SI MANIPULARE

20.4. Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se face potrivit specificatiilor, in conditii
care sa asigure buna lor conservare.

20.5. Manipularea materialelor se face cu respectarea normelor privind securitatea muncii si
evitarea deteriordrii acestora.

TEHNOLOGII DE IMBINARE, ETANSARE SI FASONARE A TEVILOR
DIN OTEL

20.6. Imbinarea tevilor din otel zincat se face prin fitinguri zincate sau prin flange cu filet.
Imbinarea prin sudura se admite, in general, la instalatii sanitare pentru confectii metalice,
precum: distribuitoare, rezervoare etc. care, dupa executie, se izoleaza anticorosiv.

20.7. Garniturile imbinarilor cu flanse nu trebuie sa obtureze sectiunea de trecere a tevii, iar
marginea garniturii nu trebue sa ajunga pana la suruburile flangei.

20.8. Pentru realizarea imbinarilor prin flanse la conducte de apa rece si calda din otel zincat
se pot utiliza flanse plate cu filet. In cazurile in care sunt necesare interventii frecvente in
timpul exploatarii, se pot folosi imbinari demontabile care sunt admise numai in locuri
accesibile, vizitabile.

MONTAREA CONDUCTELOR

Conducte de apa rece si caldd
20.9. Conductele se monteaza dupa ce, in prealabil, s-a facut trasarea lor.

La trasare se respectd pantele prevazute in proiect, astfel incat sa fie asigurata, dupa caz,
aerisirea si golirea completa a conductelor.
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20.10. Tevile sudate longitudinal se monteaza astfel incat sudura sa fie vizibila pe toata
lungimea ei.

20.11. Coloanele din otel zincat se fixeaza pe elementele de constructie prin bratari montate,
de regula, cate una pe etaj, insd nu la mai mult de 3,50 m distanta una de alta. Coloanele din
mase plastice se fixeaza de elementele de costructii potrivit reglementarilor specifice de
utilizare.

Conducte din gresie ceramicd pentru canalizare

20.12. La executarea retelelor din gresie ceramica (bazalt artificial) se folosesc tuburi si piese
de legdtura cu mufa sau cu flanse.

20.13. La montajul ingropat in pamant, tuburile se ageaza pe un pat de nisip.
20.14. Tuburile din gresie ceramica se imbind prin mufe, etansarea asigurandu-se cu materiale
de etangare corespunzatoare, similar ca la tuburile din fonta.

Conducte din gresie ceramicd antiacidd

20.15. La executarea retelelor din gresie ceramica antiacida se folosesc tuburi si piese de
legatura cu mufa sau cu flange.

20.16. Imbinarea, etansarea si fixarea tuburilor cu mufe se face utilizandu-se chituri antiacide
corespunzatoare.

20.17. Imbinarea si etansarea tuburilor cu flanse se face cu ajutorul inelelor si garniturilor
speciale.

20.18. Montarea si fixarea tuburilor din gresie ceramica antiacida se face la fel ca la tuburile
din ceamica.
Conducte de apa si de canalizare din mase plastice

20.19. imbinarea si montarea conductelor de alimentare cu apa si de canalizare din mase
plastice se face conform reglementarilor tehnice specifice, standardele europene specifice
si/sau producitor (agrementate).

Executarea izolatiilor

20.20. Lucrarile de izolare ale conductelor se incep numai daca, in prealabil, s-au efectuat
probele de presiune.

20.21. Izolatiile termice ale conductelor si aparatelor se aplicd numai dupd curdtirea si
protejarea anticorosiva a suprafetelor.

20.22. Izolatiile termice aplicate pe conducte se intrerup in dreptul organelor de Inchidere si
de manevra, a elementelor de sustinere si la imbinarile cu flanse, precum si la mansoanele de
trecere prin elemente de constructie.
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Montarea obiectelor sanitare si a accesoriilor

20.23. Fixarea obiectelor sanitare pe elemente de constructii se poate face fie direct, prin
suruburi, fie indirect, prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

20.24. Pentru obiectele sanitare montate grupat - lavoare, spéldtoare etc. - se pot utiliza stative
metalice.

20.25. Armaturile de perete ale obiectelor sanitare se aplica la fata finita a peretelui.
20.26. In scopul evitarii deteriorarii obiectelor sanitare, pe timpul executirii lucrarilor de
finisaj la constructie, acestea se protejeaza obligatoriu pana la terminarea lucrarilor respective.
Montarea armadturilor de inchidere, sigurantd si control
20.27. Toate armaturile se monteaza in pozitia inchis.
20.28. Supapele de siguranta cu parghie si contra - greutate se monteaza astfel incat tija sa fie
verticala.
Sdpaturi, umpluturi, lucrdri auxiliare

20.29. Lucrarile de sapatura si umplutura se executa conform prescriptiilor in vigoare privind
securitatea muncii.

20.30. Determinarea latimii santurilor se stabileste in functie de diametrul exterior al
conductei conform SR EN 1610.

20.31. Pe masura adancirii sapaturii, se iau masuri de sprijinire corespunzatoare a peretilor.
Concomitent, se iau si alte masuri de tehnica securitdtii muncii, indicate pentru lucrari de acest
fel.

20.32. In cazul in care natura terenului nu asigura stabilitatea in timp a retelelor (terenuri de
umpluturd, mlastinoase etc.) se iau masuri de specifice (batere, radiere de beton, grinzi, piloni
etc).

20.33. In cazul in care, pe fundul santului, exista bolovani, stanci, fundatii vechi etc., care pot
produce deteriorarea conductelor, se creaza un ,,pat protector” de nisip sau pamant marunt, pe
care se amplaseaza conducta.

20.34. Umplutura de pamant peste conducte se executd numai dupa efectuarea probelor la
aceste instalatii.

20.35. La sapaturile care traverseaza cai de circulatie se iau masuri pentru evitarea tasdrii
suprastructurii.

Verificarea calitdtii executiei lucrarilor

20.36. Verificarea calitatii executiei lucrarilor de instalatii sanitare se face in conformitate cu
prevederile legale in vigoare la data realizarii acestora urmarindu-se si aspectele legate de
asigurarea etanseitatii la aer a cladirii si a hidroizolatiei referitoare la strapungerile cauzate de
cétre conductele instalatiilor sanitare.
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21. PROBE, REGLAREA INSTALATIILOR
PROBELE INSTALATIILOR

Conducte de apd rece si calda de consum in instalatiile interioare
21.1. Conductele de apa rece si calda de consum sunt supuse la urmatoarele probe:
- proba de etanseitate la presiune la rece;

- proba de etanseitate si rezistentd la cald a conductelor de apa calda si a celor de
circulatie;

- proba de functionare la apa rece si calda.

21.2. Proba de etanseitate la presiune la rece, ca si proba de etanseitate si rezistenta la cald se
efectueazd inainte de montarea aparatelor si arméaturilor de serviciu la obiectele sanitare si
celelalte puncte de consum, extremititile conductelor fiind obturate cu flanse oarbe sau
dopuri.

21.3. Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa rece si
calda este egala cu 1,5 x presiunea de regim, indicata 1n proiect pentru instalatia respectiva de
alimentare cu apd, dar nu mai micd de 6 bar. Conductele se vor mentine sub presiune timpul
necesar verificarii tuturor traseelor si imbinirilor, dar nu mai putin de 20 de minute. Intr-un
interval de 20 minute nu se admite scaderea presiunii. Presiunea in conducte se va realiza cu
o pompd de incercdri hidraulice si se va citi pe un manometru montat pe pompa, care se va
amplasa in punctul cel mai de jos al conductelor.

21.4. Proba de functionare la apa rece si calda se efectueaza dupa montarea armaturilor la
obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub presiunea hidraulica
de regim. Se va verifica, prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare, dacd apa
ajunge, la presiunea de utilizare, la fiecare punct de consum 1n parte. Verificarea se va face
prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzator simultaneitatii si debitului
de calcul. Pentru verificarea functiondrii conductelor de recirculare, se va médsura temperatura
apel in conducta de apd calda, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta de
recirculare, Tnainte de racordarea la aparat. Proba de functionare la apa rece este de minim 6
ore.

21.5. Proba de functionare si rezistentd la conductele de apa calda, inclusiv la cele de
recirculare, se face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea de regim
stabilita prin proiect si la o temperaturd de 55-60 °C. Presiunea si temperatura de regim se vor
pastra in instalatie timpul necesar verificarii etanseitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de
sustinere si fixare a conductelor supuse dilatérilor, dar nu mai putin de 6 ore. Dupa racirea
completa se va repeta Incercarea de etanseitate la presiune la rece.

21.6. Proba de functionare se efectueaza avand echipamentele in functiune, conform
prevederilor din proiect (statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde, pompe
etc.).
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Conducte de canalizare in instalatiile interioare, colectoare cu curgere
gravitationald

21.7. Conductele interioare de canalizare se supun la urmatoarele probe:

e proba de etanseitate;
e proba de functionare.

21.8. Proba de etanseitate se efectueaza prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor de
canalizare si la punctele de imbinare.

21.9. Proba de etangeitate la canalizare se face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:

e conducte de canalizare a apelor meteorice pe toatd indlfimea cladirii; durata de
verificare a etanseitatii este de minim 24 ore;

e conducte de canalizare ale apelor menajere, pana la nivelul de refulare prin
sifoanele de pardoseala sau prin obiectele sanitare; durata de verificare a
etanseitatii este, de reguld, de minim 24 ore.

21.10. Proba de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare si a punctelor

de scurgere la un debit normal de functionare si prin verificarea conditiilor de scurgere.

21.11. La efectuarea probelor de functionare se verifica pantele conductelor, starea pieselor
de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire, conform precizarilor din proiect.

Conducte de canalizare in instalatiile interioare, conducte sub presiune

21.12. Conductele interioare de evacuare ale apelor uzate sau meteorice sub presiune trebuie
sa reziste la 1,5 x presiunea de regim. Presiunea de regim trebuie sa fie specificata in proiect.
Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si
imbindrilor, dar nu mai putin de 20 de minute. Intr-un interval de 20 de minute nu se admite
scaderea presiunii. Pentru instalatiile meteorice vacuumatice, se aplica si testele specifice
recomandate de furnizorul sistemului.

Probe ale retelelor exterioare de alimentare cu apd rece si caldd de consum

21.13.Probele de presiune pentru retelele exterioare sunt similare celor din instalatiile
interioare; trebuie realizate inainte de acoperirea cu pamant a acestora. Conductele se vor
mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si imbinarilor, dar nu mai
putin de 20 de minute. Intr-un interval de 20 de minute nu se admite sciderea presiunii.

Probe ale retelelor exterioare de canalizare, de tip gravitational

21.14. Se prevad probe de etanseitate conform normativului NP133 si standardul SR EN
1610, atat pentru colectoare cat si pentru camine.

Proba se face numai cu apa.
In cadrul probei de etanseitate se asigurd urmatoarele:

e Colectoare - se instaleaza capace pe capatul conductelor, la intrarea in cdminele
de capat ale colectorului, cu balon;
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e Se asigura o presiune de verificare, de maxim 5 m col H20 si minim 1 m H20,
masuratd de la generatoarea superioard a conductei, prin umplerea tronsonului
sau a constructiei verificate, pana la nivelul terenului aferent punctului de control
avand cota minima pe tronsonul testat;

e Dupa umplerea conductelor si/sau a caminului si dupd atingerea presiunii de
verificare necesare, poate fi necesar un timp de pregétire care in general este de
0 ora;

e Durata de verificare este, de regula, de 30 minute;

e La finalul probei, obturatoarele pneumatice se depresurizeazd si se observa
conditiile de curgere pana la scurgerea completd a apei utilizate pentru proba.

Restul de operatii sunt indicate in normativul NP133.

Pentru verificarea corectitudinii montdrii retelelor exterioare de canalizare se aplica
STAS 3051 -91.

Probe ale retelelor exterioare de canalizare, trasee sub presiune

e Se prevad probe de presiune si etanseitate pentru conducte si armaturi.

e Se prevad probe de functionare pentru pompe.

e Se aplica prevederile din normativul NP133 si standardul SR EN 12050-
1/2015.

Reglarea hidraulica a instalatiilor

Reglarea instalatiilor de alimentare cu apa (rece si calda) si de recirculare a
apei calde

21.15. Pentru asigurarea regimului de functionare, reducerea pierderilor de apd si a
zgomotului, este necesard reglarea instalatiei, astfel incat presiunea disponibila la toate
punctele de consum sa fie cat mai aproape de valoarea presiunii minime de utilizare.

Reglarea hidraulica a instalatiei de alimentare cu apa rece si calda, distributie
si recirculare

21.16. In cazul in care presiunea in instalatie este sub 6 bar, dar se constata existenta unui
excedent de presiune in instalatie la intrarea in cladire, se pot utiliza robinete/dispozitive de
reducere a presiunii si reglare hidraulicd; asigurandu-se presiunea de utilizare la obiectele
sanitare cele mai defavorizate.

21.17. Pentru reducerea presiunii la valorile presiunii de utilizare in toate punctele de consum,
se vor folosi robinetele de inchidere de pe coloane, niveluri si, in final, cele de reglaj de la
obiectele sanitare. Se pot utiliza robinete/dispozitive de reducere a presiunii si reglare
hidraulicd, Tn mod special pentru traseele de recirculare a apei calde de consum.

21.18. Pentru fiecare baterie de amestec se va verifica presiunea disponibild, astfel incat
presiunea disponibild a apei reci si a apei calde sa fie, pe cat posibil, egala.
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21.19. In cazul asiguririi presiunii cu ajutorul statiilor de hidrofor, se va verifica, in momentul
pornirii pompelor, in conditiile unui consum maxim, disponibilul de presiune la obiectele
plasate cel mai defavorabil.

Daca in acest caz existd, la aceste puncte de consum, o presiune disponibild mai mare
decat presiunea de utilizare, se va regla presostatul pentru o presiune de pornire mai mica,
reducéndu-se corespunzator si presiunea de oprire.

Pentru celelalte puncte de consum reglajul se va face cu ajutorul robinetelor de inchidere
de pe coloane, niveluri si cele de reglaj de la obiectele sanitare.

21.20. Se recomanda montarea robinetelor de inchidere si reglaj la toate obiectele sanitare, la
care nu au fost montate initial.

Pentru a evita dereglarea instalatiei, urmare a unor interventii necesare, se recomanda ca,
pe langa armaturile de inchidere sd se prevada - cu ocazia reparatiilor capitale - si 0 armatura
pentru reglarea presiunii, astfel incat, in cazul unor interventii, sa se actioneze numai armatura
de inchidere, cea de reglaj ramanand in pozitia in care a fost reglata.

Reglarea hidraulica a instalatiei de recirculare a apei calde.

21.21. Reglajul hidraulic al retelei de recirculare a apei de consum se va face dupa reglarea
retelei de distributie a apei calde, folosind armaturile de pe conductele de recirculare,
impreuna cu robinete/dispozitive de reglare (echilibrare) hidraulic.

21.22. Lainstalatiile prevazute cu conducta de recirculare numai pe orizontala si numai pentru
conducta principala de distributie a apei calde - fara ramificatii - nu este necesar un reglaj
hidraulic.

21.23. La instalatiile prevazute cu conductd de recirculare si pe ramificatii (pand la baza
coloanelor sau pana la cel mai de sus obiect sanitar) reglajul hidraulic este necesar pentru a
asigura recircularea apei calde prin toate conductele si, deci, ridicarea gradului de confort si
reducerea pierderilor de apa si energie. Reglajul se va face cu ajutorul robinetului de trecere
montat pe conducta de recirculare care, daca se incélzeste, rezulta ca pe conducta respectiva
de recirculare circula apa calda.

Reglajul instalatiei poate fi considerat satisfacitor daca la toate robinetele se
constatd aproximativ aceeasi temperatura.

Reglajul instalatiei de recirculare incepe cu ultima coloana a instalatiei (situatia cea mai
dezavantajoasd), la care robinetul de inchidere, de pe conducta de recirculare, se va lasa
complet deschis si continua spre sursa de producere. Reglajul se face in perioada de consum
nul, cu instalatia de preparare a apei calde in functiune. Armaturile utilizate pentru echilibrare
nu vor avea deschideri mai mici de 1 mm pentru a diminua riscul de colmatare pentru aceste
elemente. Pot fi utilizare robinete sau dispozitive de reglare hidraulica specifice.
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22. RECEPTIA INSTALATIILOR

22.1. Receptia se efectueaza atat la lucrari noi cat si la interventiile in timp asupra instalatiilor
existente (modernizdri, extinderi, reparatii capitale) si se realizeaza, potrivit legislatiei
aplicabile, in doua etape:

e receptia la terminarea lucrarilor
e receptia finald, la expirarea perioadei de garantie.
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23. EXPLOATAREA INSTALATIILOR

23.1. Laexploatarea instalatiilor de alimentare cu apa rece si calda de la reteaua stradala si la
evacuarea apelor uzate la reteaua de canalizare se urmareste, in principal:

e debitul de apa furnizat;

e regimul de presiune si temperatura apei calde livrate;
e modul de furnizare al apei si conditiile de consum;

e modul de contorizare al apei;

e conditii de evacuarea ale apelor uzate;

e asigurarea regimului de functionare al instalatiilor etc.

23.2. Delimitarea dintre instalatiile interioare de alimentare cu apa si canalizare si retelele
stradale de alimentare cu apa si canalizare se face in caminul de racord sau la vanele de
sectorizare generala.

23.3. Masurarea apei consumate se face cu aparate de masurd, montate in puncte de
delimitare a instalatiilor.

Asigurarea regimului de functionare al instalatiilor

23.4. Exploatarea instalatiilor de sanitare trebuie sa asigure mentinerea functionarii normale
a instalatiilor si incadrarea acestora in parametrii de performanta proiectati.

CONTROLUL, VERIFICAREA SI REVIZIA INSTALATIILOR SANITARE

Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apd rece
si apd caldd

23.5. Controlul si verificarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apa calda se
face cu scopul de a asigura:

e regimul de debit si presiune;
e ctanseitatea instalatiei,
e temperatura apei calde.

23.6. Mentinerea regimului de temperatura a apei calde asigura:

e conditiile prescrise de functionare la punctele de consum a apei calde;
e climinarea pericolului de oparire, la depésirea temperaturii de 60 °C a apei calde;
e climinarea pericolului de imbolnavire cu legionella.

23.7. Pentru evitarea pericolului de imbolnavire cu legionella, in fiecare luna, in instalatia de
alimentare cu apd calda se asigurd mentinerea unei temperaturi de 60 °C, in intreaga instalatie,
timp de 24 de ore. O atentie deosebitd se acorda rezervoarelor de acumulare a apei calde sau
in ramurile instalatiei cu circulatie redusd, in care se controleaza ca temperature apei calde sa
atingd temperatura de 60 °C timp de 24 de ore; pot fi utilizate si alte metode cu efect similar
indicate in legislatia tehnica de profil.
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Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apd rece
si apd caldd

23.8. Revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apd calda se face periodic,
de reguld o data pe an, si consta, n principal, in:

- revizia etangeitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere si de serviciu);

- revizia gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor armaturi de pe traseu
si controlarea capetelor conductelor;

- revizia modului de fixare al suportilor conductelor si armaturilor si al gradului de uzura
al garniturilor aferente;

- revizia mangoanelor de trecere prin pereti si plansee si a izolatiei dintre mangon si
conducta. Golurile din pereti si plansee cu rol de protectie la foc, vor fi etansate obligatoriu cu
materiale rezistente la foc;

- revizia modului de functionare al armaturilor de inchidere (usurintd in manevrare,
gradul de inchidere si deschidere, starea garniturilor); in cazul blocarii sau reducerii sectiunii
de trecere din cauza depunerilor, armaturile se demonteaza si se curdta, iar pentru etansare se
folosesc garnituri noi;

- revizia etanseitatii robinetelor de retinere, verificarea reductoarelor de presiune prin
demontarea si verificarea pieselor componente i, la nevoie, inlocuirea celor defecte;

- revizia reglajului instalatiei.

23.9. Dupa fiecare revizie sau dupa fiecare interventie la care s-au folosit robinetele de
inchidere pentru reglajul hidraulic al instalatiei, se va efectua reglarea din nou a instalatiei.

Controlul, verificarea si revizia retelelor exterioare de alimentare cu apd rece

23.10. Controlul si verificarea retelelor exterioare montate in sol se face prin parcurgerea
traseului si observarea:

e starii umpluturilor pe traseu;

e starii umpluturilor in jurul caminelor;

e Dbaltirii sau depozitérii de materiale pe traseul retelei sau pe camine;

e starii caminelor, starea generald a constructiei caminului, starea capacului, a
treptelor de acces si a vanelor, precum si existenta apei in camin.

Controlul, verificarea i revizia retelelor exterioare de alimentare cu apd caldd
de consum

23.11. Controlul si verificarea retelelor exterioare de alimentare cu apa calda de consum se
face, de reguld, odata cu controlul si verificarea retelelor termice.

Controlul periodic consta in verificarea starii fizice a elementelor componente ale retelei
(conducte, armaturi, termoizolatii, suporti, sisteme de masura etc.).

Pentru portiunile de retea, separatd de cea termica, se verifica in plus canalul termic si
caminele de vizitare, dupa caz.
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23.12. Verificarea constd in controlul coroziunii exterioare a conductelor, armaturilor,
suporturilor si a celorlalte elemente metalice, controlul starii termoizolatiei si a proiectiei
acestora.

23.13. Revizia conductelor se face prin cdminul de vizitare - o datd pe an - si prin deschiderea
canalelor nevizitabile - o datd la 2 ani.

Revizia conductelor montate aerian se face o data pe an.
23.14.Controlul coroziunii exterioare, datorate curentilor telurici, se face prin masuratori
electrice la intervale de minimum 3 ani.

Curdtirea, spdlarea §i dezinfectarea retelei de apda rece si caldd

23.15. Pentru mentinerea calitatii apei la parametrii normali si pentru eliminarea depunerilor
din conducte, care reduc sectiunea utila a acestora, este necesar ca, periodic, retelele sa fie
curatate, spalate si dezinfectate.

23.16. Curatirea, spalarea si dezinfectarea retelei se efectueaza la intervale de 3 - 5 ani sau
atunci cand se constata alterarea calitatii apei sau cand s-au produs depuneri in conducte, si
intotdeauna dupa efectuarea unor lucrdri de reparatii sau extinderi. Procedura de dezinfectare
a conductelor de alimentare cu apa este cea prevazuta in normativul NP133-1 pentru retele
exterioare de distributie a apei, aplicata instalatiilor interioare.

Controlul, verificarea si revizia termoizolatiei

23.17. Verificarea termoizolatiei consta in controlul vizual al protectiei termoizolatiei, a starii
materialelor de protectie a termoizolatiei si a inelelor distantiere.

23.18. Revizia termoizolatiei se face la urmatoarele intervale :
e o data pe an la retele supraterane sau montate in canale termice vizitabile;
e odatdla 2 ani la retele montate in canale nevizitabile, prin deschiderea acestora.
Controlul, verificarea si revizia canalelor termice si a ciminelor de vizitare

23.19. Controlul si verificarea canalelor termice si a cdminelor de vizitare consta In analiza
starii acestora, verificarea prezentei apei provenitd din infiltratii sau defectiuni la conducte si
evacuarea acesteia.

23.20. Revizia canalelor termice se face de doua ori pe un an (de regula inaintea perioadei de
inghet si dupa perioada de inghet).

Controlul, verificarea i revizia instalatiilor de preparare a apei calde de consum
23.21. Controlul si verificarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum consta in:

e controlul si verificarea conductelor si a accesoriilor acestora;
e controlul aparatelor de preparat apa calda si al accesoriilor;

e controlul si verificarea pompelor de recirculare a apei calde;
e controlul si verificarea sursei de energie termica.
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23.22. Controlul si verificarea aparatelor de preparat apa calda consta in:
- asigurarea functionarii aparatelor de preparat apa calda;
- etangeitatea imbinarilor;
- functionarea aparatelor de masura,
- functionarea dispozitivelor de siguranta.
- verificarea modului de functionare a aparaturii de reglaj a debitului agentului termic;
- verificarea termoizolatiei.
23.23. Revizia instalatiei de preparare a apei calde se face anual si consta in:

- revizia conductelor de alimentare cu apd rece, de distributie a apei calde si de
recirculare, precum si a accesoriilor acestora;

- revizia aparatelor de preparat apa calda (starea generald, etangeitatea imbindrilor, starea
termoizolatiei, starea suportilor, mod de functionare etc.);

- revizia gradului de corodare al suprafetelor de schimb de caldurd si al mantalei
schimbatorului de caldurd prin demontarea aparatului.

23.24. Revizia aparatelor de preparat local apa calda se face conform indicatiilor din cartea
tehnica a aparatului.

Controlul, verificarea si revizia statiei de pompare i de hidrofor
23.25. Controlul si verificarea statiei de pompare consta in verificarea:

- etangeitatii conductelor, armaturilor si echipamentelor;

- starea armaturilor de sigurantd, a elementelor in miscare (motoare, pompe,
compresoare), protectia contra electrocutarii, nivelul gazelor emanate n statiile de pompare a
apelor uzate etc.;

- modul de fixare pe postament;

- nivelul de zgomot produs de pompe;

- indicatiile aparatelor de masura;

- urmdrirea indicatiile aparatelor de control: manometre, ampermetre etc.;
- starea izolatiei termice a conductelor si echipamentelor;

- functionare a instalatiilor de iluminat, forta si automatizare.

23.26. La recipientele de hidrofor se verifica dacd continutul de aer se mentine in limitele
normale, si dacd presiunea de pornire si oprire a pompelor este cea indicatd in proiect.

- starea stratului interior de protectie (daca este necesar, recipientul se va grundui);
- etanseitatea imbinarilor si calitatea garniturilor.

Recipientele de hidrofor se curdta de depuneri si se spala.
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23.27. La rezervorul tampon si la cel de 1naltime se verifica:
- starea stratului de protectie interior si exterior;
- gradul de corodare;
- starea izolatiei termice;
- calitatea Imbinarilor;
- modul de functionare a robinetelor de alimentare cu apa;
- starea flotoarelor si modul in care sunt reglate;
- starea sorbului in general si a elementelor componente;
- starea preaplinului, inclusiv existenta garzii hidraulice (daca este cazul);
- etanseitatea la trecerea conductelor prin peretii rezervorului;
- modul de fixare pe postament.
23.28. La armaturile de inchidere se verifica:

- modul de inchidere si deschidere a robinetelor (usurintd de manevrare, gradul de
inchidere si deschidere etc.);

- etangeitatea robinetelor.
23.29. La ventilele de siguranta se verifica:
- functionarea la presiunea de evacuare precum si capacitatea de actionare;
- actionarea dispozitivul de aerisire al robinetului de siguranta;
- etangeitatea Tmbinarilor.

23.30. La aparatele de masura si control se efectueaza verificarea functiondrii si eventual,
reetalonarea sau dupa caz - inlocuirea acestora.

23.31. La conducte si izolatii se verifica:
- starea generald a conductelor si izolatiei;
- etangeitatea Imbindrilor (la filet, garnituri) si pe traseul conductelor;
- modul de fixare al conductelor si al suportilor acestora;

- calitatea mangoanelor de protectie, a solutiei de etansare la aer si a izolatiei la trecerea
conductelor prin pereti si plansee, in mod special la trecerea prin anvelopa cladirii.

23.32. Revizia statiei de pompare se face anual, urmarind asigurarea functiondrii in bune
conditii a elementelor componente.

Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare si exterioare de canalizare
23.33. Controlul si verificarea instalatiilor interioare de canalizare consta in:

- depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refulari periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri provenite din reteaua de canalizare etc.);
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- urmarirea gradului de etanseitate al instalatiei si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii etc.;

- Integritatea izolatiei fonice specifice la prinderi, la traversarea peretilor si planseelor;
- integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor;

- controlul subsolurilor si canalelor tehnice in vederea depistarii eventualelor scurgeri
si/sau infiltratii;

- controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zapada etc. pe receptorii de terasa sau pe
capacele gurilor de scurgere a apelor meteorice;

- existenta caciulilor de protectie la coloanele de ventilare.

23.34. Controlul si verificarea retelelor exterioare de canalizare constau intr-un control de
suprafata (control exterior) si un control de adancime (control interior).

23.35. Controlul exterior se face lunar si constd in parcurgerea la suprafatd a traseelor
canalelor.

23.36. Controlul interior al canalelor se face o data pe an, urmarindu-se, in principal:
- dacd peretii si treptele caminelor au suferit degradari;

- daca peretii tuburilor au suferit fisuri, deformatii, eroziuni si orice alte degradari, care
favorizeaza uzura anormala a retelei;

- dacd scurgerea prin canale si prin rigolele caminelor se face normal si nu se produc
depuneri.

23.37. Revizia instalatiei de canalizare se face anual si se referd la calitatea apelor uzate si la
functionarea in ansamblu.
Curdtirea si spdlarea instalatiei interioare de canalizare

23.38. Pentru a evita formarea de depozite intarite in instalatia interioard de canalizare se
recomanda sa se efectueze periodic curdtirea si spalarea retelei.

23.39. Curatirea si spalarea instalatiilor interioare de ape uzate se face anual sau de cate ori se
impune.

23.40. Spalarea si curdtirea instalatiei se incepe din amonte de la obiectele sanitare.
23.41. Reteaua de canalizare a apelor meteorice se recomanda sd fie revizuitd si curatata
anual, precum si dupa furtuni violente.

Curdtirea si spalarea retelelor exterioare de canalizare

23.42. In cazul retelelor exterioare de canalizare la care nu se asigura viteza de autocuratire si
au loc depuneri, este necesara curatirea si spalarea retelei.

23.43. Spalarea retelei exterioare de canalizare are drept scop prevenirea infundarii canalelor
prin depuneri care se intaresc.

Spalarea se face cu apa curata sau uzata colectatd in caminele de spalare.
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23.44. Curatirea canalelor nevizitabile se face prin mijloace mecanice sau prin spalare.
Se recomanda curdtirea cel putin o data pe an.
23.45. Gurile de scurgere se curata cel putin de patru ori pe an.

23.46. Curatirea canalelor se va face din amonte spre aval.

Apdrare impotriva incendiilor pe durata exploatdrii instalatiilor sanitare

23.47. Respectarea reglementarilor de aparare impotriva incendiilor precum si echiparea si
dotarea cu mijloace si echipamente de aparare Tmpotriva incendiilor la constructii este
obligatorie pe intreaga durata de exploatare a instalatiilor sanitare aferente constructiilor.

23.48. Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectdrilor instalatiilor se vor
respecta masurile specifice de aparare impotriva incendiilor.

REPARATIA INSTALATIILOR SANITARE
Reparatia instalatiilor sanitare sunt de trei feluri:

e reparatii curente;
e reparatii accidentale;
e reparatii capitale.

Reparatiile curente

23.49. Reparatiile curente se fac pentru remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
verificarilor si reviziilor si au drept scop mentinerea sigurantei in functionare a instalatiilor,
ca de exemplu:

- inlocuirea garniturilor sau a presetupelor armaturilor obiectelor sanitare defecte pentru
eliminarea pierderilor de apa;

- inlocuirea armaturilor obiectelor sanitare defecte de tip cu ventil cu garniturd cu
armaturi cu placute ceramice rezistente la uzura;

- Inlocuirea robinetelor cu flotor defecte de la rezervoarele de closet sau pisoare;

- schimbarea rezervoarelor de closet sau de pisoare de 1naltime, cu rezervoare de mica

- A v

sau joasa indltime pentru usurinta de control si remediere a robinetelor cu flotor;

- inlocuirea obiectelor sanitare defecte cu obiecte sanitare cu forme si dimensiuni care
conduc la consum redus de apa;

- inlocuirea garniturilor defecte de la vane si robinete de inchidere si separare;
- refacerea izolatiei deteriorate.

23.50. Reparatiile curente la retelele exterioare de alimentare cu apa rece si apa calda sunt, de
exemplu:

- refacerea termoizolatiei conductelor de apa calda defecte din canalele exterioare
de protectie;

- reparatii la defectiunile retelei exterioare de alimentare cu apa rece si apa calda;
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- refaceri ale canalelor exterioare de protectie pentru conductele de apa calda;
23.51. Reparatiile curente la statiile de pompare si de hidrofor sunt, de exemplu:

- schimbarea garniturilor de etansare defecte de la armaturi;

- inlocuirea flotoarelor defecte;

- inlocuirea aparatelor de masura defecte;

- schimbarea cuplungurilor defecte de la pompe;

- refacerea izolatiei defecte de la conducte;

- fixarea pompelor pe postament.
23.52. Reparatiile curente la instalatii de canalizare sunt, de exemplu :

- inlocuirea capacelor uzate si defecte la caminele de vizitare;

- inlocuirea gratarelor uzate si defecte la gurile de scurgere;

- fixarea treptelor dislocate si inlocuirea celor uzate la caminele de vizitare;

- repararea retelei defecte (tuburi, imbinari, rigole);

- repararea zidariilor, tencuielilor si a altor elemente de constructie care compun canalele
si lucrarile accesorii acestora;

- repararea pavajelor deteriorate de exfiltratii anormale si/sau de defectiuni ale canalizarii.

Reparatiile accidentale

23.53. Reparatiile accidentale sunt reparatiile care trebuie efectuate indatd ce a aparut o
defectiune care pericliteaza siguranta in functionare a instalatiei.

23.54. La instalatiile de pompare comune pentru consum menajer si incendiu sau la cele
independente de incendiu se vor respecta prevederile din instructiunile de functionare si
verificare periodica ale instalatiilor prevazute pentru stingerea incendiilor, care trebuiesc sa
cuprindd modul de utilizare si intretinere a instalatiilor 1n situatie normala si in caz de incendiu.

Reparatii capitale

23.55. Reparatiile capitale constau in inlocuirea partiald sau totald a unor parti din instalatiile
sanitare.

23.56. Reparatiile capitale sunt planificate si tin seama de durata de folosintd a elementelor
instalatiei si de rezultatele verificarilor anterioare.

23.57. Reparatiile capitale se fac cu scopul restabilirii complete a capacitdtii de lucru a
instalatiilor sanitare in vederea realizarii caracteristicilor tehnice initiale.
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24. SCOATEREA SI REPUNEREA IN FUNCTIUNE A INSTALATIILOR DE
ALIMENTARE CU APA

24.1. Instalatiile de alimentare cu apa, care, dupa receptie, nu sunt puse in functiune pana la
patru saptdmani sau care sunt in conservare, se inchid si se golesc complet prin obiectele
sanitare si robinetele de golire. Daca receptia se face 1n sezonul rece, iar instalatia de incélzire
nu functioneaza in perioada respectiva, instalatiile de alimentare cu apa se golesc imediat dupa
receptie indiferent de marimea perioadei de intrerupere.

24.2. Instalatiile aferente cladirilor cu program sezonier se verifica, faicandu-se remedierile si
reparatiile necesare dupa care se inchid si se golesc, in vederea conservarii.

24.3. In cladirile de locuinte unifamiliale, in cazul unei absente mai mari de trei zile, se
recomanda sd se inchida robinetul de alimentare dupad echipamentul de masurare si sa se
goleasca instalatia. In cazul cladirilor cu mai multe apartamente si cu incalzire proprie pe
apartament se recomandd sda se inchidd coloanele, respectiv ramificatiile care asigura
alimentarea cu apa a apartamentelor neutilizate si sd se goleasca instalatia.

24.4. Inainte de inchiderea instalatiei de alimentare cu apa de la robinetul general, de dupa
echipamentul de mésurare sau cel de pe coloand sau ramificatii, se controleaza daca robinetele
si bateriile de la punctele de consum sunt inchise.

24.5. Nu se recomandd mentinerea sub presiune si fard supraveghere a instalatiilor de
alimentare cu apa nefolositd pe o perioadd mai lunga de timp deoarece se poate ajunge la
agravarea unor defectiuni, avand drept urmare degradarea si/sau inundarea cladirii, precum si
deprecierea calitatii apei prin stagnare.

REPUNEREA iN FUNCTIUNE A INSTALATIILOR DE ALIMENTARE
CU APA (RECE SAU CALDA)
24.6. Larepunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa se urmareste:

- eliminarea aerului din instalatie;

- spalarea instalatiei; o vitezd de minim 1 m/s va trebui asiguratd pe fiecare dintre
tronsoanele vizate;

- verificarea si remedierea eventualelor defectiuni;
- reglarea instalatiei;

- se aplicd o procedura de dezinfectie; este obligatorie spdlarea instalatiei 1naintea
dezinfectiei. Alegerea substantelor dezinfectate se face in functie de problemele observate.

24.7. Repunerea in functiune se face respectand urmatoarele operatii:

- deschiderea partialda a armaturii folosite pentru inchiderea instalatiei si deschiderea
progresiva a robinetului, respectiv bateriei aflate in pozitia cea mai departata si la cea mai
mare Tnalfime, pentru eliminarea aerului, si evitarea loviturilor de berbec.

Operatia se repetd pentru toate coloanele si ramificatiile.
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- deschiderea completd, dupa eliminarea aerului, a armaturilor de inchidere si umplerea
instalatiei cu apa, inchiderea armaturii ficandu-se odata cu aparitia apei;

- spalarea instalatiei dupa umplere se face lasand sa curga sub forma de jet, cateva minute,
pe fiecare robinet in parte. In acest timp, se recomandi ca celelalte robinete (baterii) sa fie
inchise;

- verificarea instalatiei, care se face cu instalatia sub presiune si cu toate robinetele si
bateriile inchise.

Verificarea constd in controlul vizual al etanseitaii armaturilor, imbinarilor si
conductelor i a starii generale a instalatiei.

24.8. Lainstalatiile dotate cu statii de pompare, inainte de pornirea pompelor se verifica daca
acestea sunt 1n stare de functionare.

24.9. Daca instalatia este prevazuta cu recipienti de hidrofor, inainte de punerea in functiune,
se reface perna de aer prin punerea in functiune a compresorului, care trebuie sa functioneze
pana cand manometrul indicd o presiune egala cu valoarea presiunii initiale, de lucru.

24.10. Dupa verificarea instalatiei si remedierea eventualelor defectiuni, se regleaza instalatia.
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25. PROTECTIA, SIGURANTA SI IGIENA MUNCII

25.1. Pe toata durata de exploatare a instalatiilor sanitare (inclusiv revizii, reparatii, inlocuiri,
dezinfectari) se respecta cerintele referitoare la protectia, securitatea si igiena muncii.

25.2. Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor sanitare
se efectueaza respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru
fiecare categorie de echipamente.

25.3. Zonele periculoase sau cele cu instalatii in probe se ingradesc si se avertizeaza,
interzicandu-se accesul persoanelor neautorizate.

25.4. Instructiunile de protectie, sigurantd si igiena muncii pentru exploatarea retelelor
exterioare de canalizare si a constructiilor aferente (cdmine, hasnale, separatoare de grasimi
si namol etc.), cuprind si indicatii privind:

- masuri de igiend personald a celor care lucreaza la exploatare pentru evitarea pericolului
de Tmbolnavire sau contaminare a persoanelor cu care vin in contact;

- masuri de curatire si, dupa caz, de dezinfectie a echipamentului de protectie si interdictia
utilizarii acestuia 1n afara serviciului;

- masuri de protectie in timpul lucrului.

25.5. Inainte de intrarea in cdminul de vizitare se face aerisirea acestuia, dupa caz - timp de
1/2 - 3 ore.

In cazul intrdrii in camine, a curdtirii hasnalelor si separatoarelor de grasimi si
namol, in vederea executarii unor reparatii, se foloseste masca de gaze, iar lucratorul
este supravegheat de alti doi oameni care, la nevoie, sa-1 poatd trage in exterior cu
ajutorul unor franghii.

25.6. Masurile de protectia muncii mentionate la articolele anterioare, nu sunt limitative si se
completeaza cu masurile de protectie a muncii specificate cuprinse in instructiunile de
exploatare ale instalatiilor respective, care se afiseaza la locul de munca.
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26. INDICATII FINALE

26.1. Exploatarea in bune conditiuni a instalatiilor sanitare se face printr- o activitate
permanenta si competenta.

Rezultatele controalelor, verificarilor si reviziilor instalatiei se consemneaza intr-un
registru anume intocmit, dupa modelul din ANEXA 6.

26.2. Evidenta lucrarilor de reparatii curente se tine intr-un registru special, intocmit dupa
modelul din ANEXA 7.

26.3. Lucrdrile de reparatii capitale, modernizari, extinderi, modificari etc. se fac si se
receptioneaza conform legii.

26.4. La toate instalatiile sanitare se recomanda tinerea evidentei consumului de apa astfel:

- la instalatiile mari, la care exploatarea instalatiilor sanitare se face de cétre un personal
permanent - pe doud sau trei schimburi - evidenta consumului se face intr-un registru de
evidentd, intocmit conform ANEXEI §;

- la instalatiile mici, cu consum redus de apa si un personal de exploatare cu activitate
zilnicd intr-un singur schimb sau numai de cateva ore, se tine numai evidenta consumului
zilnic de apa.

26.5. In cazul schimbarii - temporar sau definitiv - a personalului de exploatare sau in cazul
unor interventii speciale, se Intocmeste un proces verbal de predare-primire, dupa modelul
celui din ANEXA 9.

26.6. Lucrdrile de intretinere si reparatii in care se utilizeaza foc deschis, se executd numai
pe baza permisului de lucru cu foc deschis, emis conform normelor generale de aparare
impotriva incendiilor.

26.7. In ANEXA 10 este prezentat modelul de Proces Verbal pentru lucriri ascunse.

26.8. Modelul de Proces Verbal la incheierea fazei determinante este prezentat in ANEXA
11.

26.9. Toate documentele mentionate mai sus constituie anexe la cartea tehnica a constructiei.
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ANEXE la Normativul privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor
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ANEXA 1

ANEXA 1.1

Necesarul specific de apa, Vs,zi si necesarul specific de apa calda Vs,zi,ac pentru cladirile
de locuit in functie de modul de preparare a apei calde de consum, de gradul de dotare cu
obiecte sanitare si a contorizarii consumului de apd. In lipsa unei teme de proiectare se
recomanda sa se considere un numar de 2,7 persoane /apartament.

Felul prepararii apei
calde si dotarea cu
obiecte sanitare

Necesar specific de apa Vg 4

[I/zi.pers]

Necesarul specific
total de apa rece

Vs zi pentru cazul:

Din care necesarul
specific de apa
calda de

60 °C, I'/s,zi,ac
pentru cazul:

1 2 3

a) prepararea centrala a apei calde:

- apartamente cu closet, lavoar, cada de
baie si spalator

- apartamente cu closet, lavoar, cada de
dus si spalator

280 | 210 | 140

210 | 140 | 120

45-
60
110 |90
40-
90 |70 |55

b) preparea locala a apei calde cu
incalzitoare instantenee cu gaze sau
energie electrica:

- apartamente cu closet, lavoar, cada de
baie sau dus si spéldtor

140 {120 | 100

70 60 |45

c) preparare locala a apei calde cu
cazane cu acumulare functionand cu
lemne, carbuni, combustibil lichid sau
gaze

- apartamente cu closet, lavoar, cada de
baie sau dus si spalator

120 | 100 |80

60 50 |40

Nota:

- cazul 1 — fard contorizare si cu armaturi vechi
- cazul 2 — cu contorizare si cu armatari vechi
- cazul 3 — cu contorizare si cu armaturi eficiente
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ANEXA 1.2

Necesarul specific de apa, Vs,z,- si necesarul specific de apa calda Vs,zi,ac pentru
cladiri (cu exceptia cladiri de locuit)

Necesar total specific de
Nr. Destinatia cladirii apa, Vs,zi [l/unitate consum,
ort. zi], [Vunitate,zi)
Necesarul Din care
total apa necesarul
rece V5 la | specific de apa
10°C calda de 60°C,
I./s,zi,ac
1. | Birouri (pentru un functionar pe schimb) 20 5
2. | Cluburi, case de cultura si teatre
- actori (pentru o persoana pe zi ) 35 15
- spectatori, vizitatori (pentru 1 m2, suprafatd utila) 0,15 0,03
3. | Grupuri sanitare in spatii comerciale, centre comerciale, magazine
(pentru 1 m?, suprafati utild) 0,15 0,03
Grup sanitar pentru public, cu utilizare frecventa (pentru aprox 150 1500
consumatori/zi) 1/grup
sanitar
4. | Cantine, restaurante, bufete:
- Catering, 2 mese pe zi 55 21
- Catering, 2 mese pe zi (autoservire, tip bufet). 20 8
- Catering, 1 masa pe zi. 30 10
- Catering, 1 masa pe zi (autoservire, tip bufet) 10 4
- Cantine si restaurante (pentru o persoand, o masa la pranz pe 25 10
zi)
- Cantine si restaurante (pentru o persoana, trei mese pe zi) 75 30
5. | Cladiri pentru cazare elevi, studenti, persoane in varsta (pentru un
ocupant pe zi)
- cu obiecte sanitare in grupuri sanitare comune 75 30
- cu lavoare in camere 100 40
- cu grupuri sanitare pentru fiecare camera 130 50
cu nivel de dotare superior (cu sauna, jacuzzi etc.) 200 80
6. | Cladiri pentru copii (crese, gradinite):
- crese, gradinite cu program redus 20 8
- crese, gradinite cu program prelungit — fara cazare 25 10
- crese, gradinite — cu cazare 100 40
7. | Hoteluri si pensiuni (pentru un loc cazare):
- Hostel pentru studenti (cladire turism cazare pentru tineri, cu
buget restrans) 100 40
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Necesar total specific de

Nr. Destinatia cladirii apd, Vs ,; [V/unitate consum,
crt. 7], [/unitate,zi|
Necesarul Din care
total apa necesarul
rece V ; la | specific de apa
10°C calda de 60°C,
l./s,zi,ac
- Hotel, 1-stea, fara spalatorie 140 56
- Hotel, 1-stea, cu spalatorie 175 70
- Hotel, 2-stele, fara spalatorie 190 76
- Hotel, 2-stele, cu spalatorie 225 90
- Hotel, 3-stele, fara spalatorie 243 97
- Hotel, 3-stele, cu spalatorie 277 111
- Hotel, 4-stele, fara spalatorie 295 118
- Hotel, 4-stele, cu spalatorie 330 132
8. | - Dispensare, policlinici (pentru un bolnav, pe zi); 15 3
- Se utilizeaza valorile din normele specifice
9. | Cladire sdnatate (pentru un pacient, pentru o zi):
- Cladire sanatate, tratament ambulatoriu (fara cazare) 25 10
- Cladire sanatate, tratament cu cazare, fara spaldtorie 140 56
- Cladire sanatate, tratament cu cazare, cu spalatorie 220 88
- Spital — Se utilizeaza valorile din normele specifice
10. | Sanatorii, centre recuperare (pentru un pacient pe zi):
- cu cdzi de baie si dusuri in grupuri sanitare 280 115
- cu cazi de baie pentru fiecare camera, pentru bolnavi 412 165
-cu cdzi de baie pentru fiecare camerd, pentru tratamente
balneologice 560 225
11. | - Scoli (pentru un elev pe program) fara dusuri sau bai 20 5
12. | Cladire de sport pentru elevi:
- fard dusuri In grupurile sanitare, pentru un utilizator 20 5
- cu dusuri in grupurile sanitare, pentru un dus instalat 50 20
13. | Grupuri sanitare pentru terenuri de sport, stadioane (pentru o
manifestare sportiva):
- pentru spectatori (pentru 1 m?, suprafata utilz) 0,07 0,03
- pentru un sportiv 50 20
14. | Cladiri pentru transport: giri, aeroporturi (pentru 1 m?, suprafati 0,07 0,03
utild)
15. | Spalatorii (pentru un kilogram de rufe uscate)
- cu spalare semimecanizata 50 25
- cu spalare mecanizata 55 30
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Necesar total specific de

Nr. Destinatia cladirii apa, Vs’zi [[/unitate consum,
crt. 7], [/unitate,zi|
Necesarul Din care
total apa necesarul
rece V ; la | specific de apa
10°C calda de 60°C,
l./s,zi,ac
16. | Cladiri industriale (pentru un muncitor pe schimb, pentru consum
menajer personal, igiend) cu procese tehnologice din grupa:
I 50 20
11 60 25
I1I a) 60 25
b) 75 30
vV 75 30
\4 85 40
VIa) 60 25
b) 75 30

Nota — grupele tehnologice sunt definite conform STAS 1478-90,
tabel 2

OBSERVATII:

a) Durata maxima de utilizare a dusurilor si lavoarelor in vestiarele cladirilor

industriale este de 45 min. pentru fiecare schimb.

b) Datele din tabelul 4 se iau in considerare la calculul necesarului de energie
termica pentru prepararea apei calde de consum si la stabilirea capacitatii rezervorului

de acumulare (pentru apa rece si apa calda de consum).

c¢) Necesarurile specifice de apa din tabel pot fi reduse daca se prevad armaturi

performante si/sau masuri de reducere a pierderilor §i a risipei de apa.

d) Necesarurile specifice de apa din tabel pot fi marite in cazul in care nu se prevede
sistemul de recirculare a apei calde de consum, aplicand coeficienti de penalizare,

conform metodologiei de calcul Mc 001.
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ANEXA 1.3

Diametre interioare, in mm, utilizate pentru dimensionarea instalatiilor interioare
de alimentare cu apa rece si caldd de consum (extras din SR EN 806-2). Grosimea
peretelui conductei depinde de presiunea nominald a conductei. Diametrele oferite in
tabel corespund presiunii nominale de 6 bar (conducte Pn6).
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Diametre Diametre interioare, valori de calcul [mm]
Material v 3 17 1% 1%” 27 27
Otel Dn 15 20 25 32 40 50 65
galvanizat [mm]
Di 16 21.6 27,2 35,9 41,8 53 68,8
[mm]
Cupru Dexs 12x 1,0 15x 1,0 18x1,0 22 x 28x 1,5 35x 42 x 54x2 76,1 x
[mm] 1,0 1,5 1,5 2
Di 10 13 16 20 25 32 39 50 72,1
[mm]
Otel Dexs 15x1,0 18x1,0 22 x 28x 1,2 35x 42 x 54 x 76,1 x
inoxidabil [mm] 1,0 1,5 1,5 1,5 2
Di 13,0 16,0 19,6 25,6 32 39 51 72,1
[mm]
PEX Dexs 12x 1,7 16x2,2 20x 2,8 25x 32x44 40 x 50 x 63 x
[mm] 3,5 5,5 6,9 8,6
Di 8,4 11,6 14,4 18,0 23,2 29 36,2 45,6
[mm]
PB Dexs 12x1,3 16x1,5 20x 1,9 25x 32x3 40 x 50 x 63 x
[mm] 2,3 3,7 4,6 5,8
Di 9,4 13,0 16,2 20,4 26 32,6 40,8 51,4
[mm]
PP Dexs 16x2,7 | 20x34 25x4,2 32x 40x 6,7 50 x 63 x 75 x
[mm] 5.4 8,4 105 | 125
Di 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,2 42 50
[mm]
PVC-C Dexs 16x2,0 20x23 25x 32x3,6 40 x 50 x 63 x
[mm] 2.8 45 5,6 6,9
Di 12,0 15,4 19,4 24,8 31 38,8 49,2
[mm]
PEX/AL/ Dexs 16 x 18x2 20x 2,5 26x 3 32x3 40 x 50x 4 63 x
PE-HD [mm] 2,25 3,5 4,5
resp. PE- 16x2,0
MD/AL/ Di 11,5/12, 14 15 20 26 33 42 54
PE-HD [mm] 0

Di = De — 2 x s; valorile sunt date in mm.

apropiate valori cu cele din tabel.

Di — diametru interior, Dex — diametru exterior; s — grosimea peretelui conductei,

Pentru materiale nementionate in tabel, se vor considera diametrele cu cele mai
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Alegerea diametrului conductei se realizeaza prin respectarea conditiei de diametru
minim, respectiv diametrul interior al conductei alese trebuie sa fie mai mare decat
valoarea diametrului obtinutd prin metoda indicata.

Grosimea peretelui conductei se modifica in functie de material §i presiunea nominala
a conductei.
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ANEXA 2

ANEXA 2.1A

Debitele specifice de apa V; , unitati de consum Ui, diametrul minim interior al

conductei de alimentare cu apa rece sau calda si presiunea de utilizare pentru diferite
armaturi Tn scopuri menajere si igienice, definite pentru cladiri de locuit, utilizate in
calculul de dimensionare

Obiect sanitar

V;, debit minim
necesar asigurat de

Unitate de
consum, Uj pentru

Diametrul minim

interior al conductei de

Cabina dus cu

panel multijet

a producatorului

montat in '
apartament/cladire armatura sau robinet o armaturd alimentare cu apa rece
de locuit sau calda, pentru
armatura respectiva
[Vs] [-] [mm]
BATERII pentru:
Lavoar montatin | %210 1 10
grup sanitar
echipat cu lavoar
si vas closet (grup
sanitar secundar)
Lavoar montatin | %12 1,5 10
grup sanitar
echipat cu minim
lavoar, vas closet,
cada baie sau cada
dus.
Bideu 0,10 1 10
Dus 0,20 2 12
Spalator, baterie 0,20 2 12
1/2”
Spalator, baterie 0,33 3 13
%’3
Cada baie, cu 0,25 3 13
capacitate < 150 1
Cada baie, cu 0,33 4 13
capacitate > 150 1
Conform fisei tehnice, | 4 Conform fisei tehnice,

a producatorului
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Alte echipamente Conform fisei te?hmce,
a producatorului
ROBINETE
pentru
Vas closet cu 0,12 1 10
rezervor de
spalare
Vas closet cu 1,5 15 Minim diametrul
robinet (spalare robinetului
sub presiune)
Masind spalat 0,20 2 12
vase, robinet
Masini spilat 0,20 2 12
rufe, robinet
Robinet dublu 0,25 3 Minim diametrul
serviciu, 1/2" robinetului
Robinet dublu 0,42 4 Minim diametrul
serviciu, 3/4" robinetului

Nota 1 - Presiunea minima de utilizare se considera in intervalul de 1-1,5 bar, atunci
cand valoarea nu este specificatd n fisa tehnicd a armaturii. Pentru vasul closet sub
presiune sau pentru cabina dus cu panel, se recomanda o presiune de utilizare de 2,5
bar. Pentru toate armdturile, se recomanda utilizarea presiunilor de utilizare din fisele
tehnice aferente.

Nota 2 - Pentru toate armaturile, se recomanda utilizarea presiunilor de utilizare din
fisele tehnice aferente.

ANEXA 2.1B

Debitele specifice de apa V , echivalentii de debit, diametrul minim interior al
conductei de alimentare cu apa rece sau calda si presiunea de utilizare pentru diferite
armaturi n scopuri menajere si igienice, montate in cladiri (cu exceptia cladirilor de
locuit), utilizate in calculul de dimensionare

Obiect sanitar V,, debit Echivalent de Echivalent Diametrul
minim necesar | debit, e; de debit, e, | minim
asigurat de (definit pentru | (definit interior al
armatura sau | baterii pentru | pentru conductei de
robinet apa rece si robinete alimentare cu

calda) pentru apa
rece)




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

apa rece sau
calda

[s] [-] [-] [mm]
BATERII pentru:
Lavoar montat in | %19 0,5 10
grupuri sanitare
pentru spatii
comune
Lavoar montatin | 19 0,75 10
grupuri sanitare
echipate cu cada
baie sau dus
Bideu 0,10 0,50 10
Dus 0,20 1 12
Spalitor, baterie 0,20 1 12
1/2’7
Spalitor, baterie 0,33 1,65 13
%”
Cada baie, cu 0,25 1,25 13
capacitate < 150 1
Cadibaie,cu | 033 1,65 13
capacitate > 150 1
Cabind dus cu Conform figei

. tehnice, a

panel multijet '

producéatorului
Alte echipamente Cont"orm figei

tehnice, a

producatorului
ROBINETE
pentru
Vas closet cu 0,12 0,6 10
rezervor de
spalare
Vas closet cu 1,5 7,5 Mlmm

i 3 diametrul
robinet (spalare ‘ ‘
robinetului

sub presiune)
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Pisoar cu robinet 0,15 0,75 10
individual
i 5 0,50 2,50 Minim
Pisoar cu spalare :
i i diametrul
prin actiune ‘ ‘
ica robinetului
vacuumatica
Magina spalat 0,2 1 12
vase, robinet
Masina spalat 0.2 1 12
rufe, robinet
Robinet dublu 0,25 1,25 Mlnlm
. " diametrul
serviciu, 1/2 ‘ ‘
robinetului
Robinet dublu | %2 2,1 Minim
ici " diametrul
serviciu, 3/4 ‘ ‘
robinetului
Chiuveta 0,2 1 12
Alte echipamente Conform figei
tehnice, a
producatorului

Nota 1 - Presiunea minima de utilizare se considera in intervalul de 1-1,5 bar, atunci
cand valoarea nu este specificatd n fisa tehnica a armaturii. Pentru vasul closet sub
presiune sau pentru cabina dus cu panel, se recomanda o presiune de utilizare de 2,5 bar
Pentru toate armaturile, se recomanda utilizarea presiunilor de utilizare din fisele
tehnice aferente.

Nota 2 - Debitele armaturilor prezente in tabel sunt debite de calcul, si reprezinta valori
minime de calcul.

Nota 3 - Echivalentul de debit pentru o armatura este raportul dintre debitul specific al
armaturii si un debit standard (etalon) cu valoarea de 0,20 1/s

Nota 4 — pentru arméturile nementionate in tabelul de mai sus, se pot considera valorile
de debit si presiune preluate din fisele tehnice ale armaturii respective.
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ANEXA 3

STATII DE POMPARE

Solutie cu 1 pompa / grup de pompare

Y
&

RP = Regulator de presiune

Solutie cu 2 pompe / 2 grupuri de pompare
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ANEXA 4

Apa calda de consum, recircularea apei calde de consum

In aceastd anexi este prezentat un exemplu de dimensioare al traseului conductei de
recirculare a apei calde de consum pentru schema de distributie prezentatd in Figura
A.4.1. Reteaua de conducte fiind realizatd din otel zincat sunt prezentate diametrele
nominale ale conductelor si, ulterior, diametre exterioare ce intervin in calculul
transmitantei termice liniare (a se vedea relatiile 11.17). Schema de calcul este
prezentata de principiu in Figura A.4.2.

-T—-!><l <

am Dn3/4" Dn3/4" Io_m,‘: IDT::
| | | [ < |

3m Dn1 jont” Jon1” Jont”
| | 'l sl

am Dn1 Jont” fon1 Jont”
| | mmal sl

am Dn11/2° font12  fon112°font1i2”

{——M | mmal sl

| @
3

Dn11/2" rnnfz lonn/z"lonﬂ/z"
an——t2m———t2m—--20m-

Dn2" Dn2" Dn2" Dn11/2°

echipament
preparare
acc

Figura A.4.1. Retea interioard de distributie a apei calde, diametre nominale pentru
conducte de otel si lungimi caracteristice.

1 2 3 4

r_-_—_*-

' N S W |

Al

echipament
preparare
a.c.c.

Figura A4.2. Schema de calcul, prezentata de principiu, pentru dimensionarea
conductei de recirculare.
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In tabelul A4.1 sunt centralizate datele de intrare (diametrele tronsoanelor, lungimile
tronsoanelor si transmitanta termica liniard a conductei izolate). Transmitanta este
calculatad pe coloana 5. Se poate utiliza fie relatia (11.16) fie relatiile simplificate, a se
vedea (11.17) in functie de clasa de izolatie aleasd. In tabelul A.4.1 s-a utilizat relatia
simplificatd pentru izolatie de clasa 1.

In tabelul A4.1 sunt calculate pierderile termice pentru toate tronsoanele aferente
schemei de principiu din Figura A.4.2 si pierderea termicd totala. Pentru a completa
coloana 6 s-a considerat o diferentd de temperatura intre apa calda si mediul inconjurator
de 39 °C. Pentru a calcula pierderea termici pe toati lungimea tronsonului (coloana 7)
se Inmulteste lungimea tronsonului cu pierderea termica specifica, calculata anterior pe
coloana 6.

Tabelul A4.1 Centralizare pierderi termice pe tronsoane si respectiv pierderea termicd

totald
Transmitantd |Pierderea Pierdere
Diametru | Diametru | Lungime t‘erfnl?a term'lcav term1cai
Tronson |[nominal |exterior |tronson liniard a . specifica pe tqata
o (mm] (m] fzonductel pe Il m c{e lungimea .
izolate conducta tronsonului
[W/mK] Q [W/m] Q[W]

1 2 3 4 5 6 7
A-B 2 61 3 0,42 16,4 49,3
B-1 3/4 27 3 0,31 12,1 36,2

1 34 6 0,33 13,0 77,7

11/2 49 6 0,38 14,9 89,3

B-C 2 61 12 0,42 16,4 197,2
C-2 3/4 27 3 0,31 12,1 36,2
1 34 6 0,33 13,0 77,7

11/2 49 6 0,38 14,9 89,3

C-D 2 61 12 0,42 16,4 197,2
D-3 3/4 27 3 0,31 12,1 36,2
1 34 6 0,33 13,0 71,7

11/2 49 6 0,38 14,9 89,3

D-4 3/4 27 3 0,31 12,1 36,2
1 34 6 0,33 13,0 77,7

11/2 49 20 0,38 14,9 297,7

4-3 3/4 27 10 0,31 12,1 120,5
3-2 3/4 27 10 0,31 12,1 120,5
2-1 3/4 27 10 0,31 12,1 120,5
1-A 3/4 27 30 0,31 12,1 361,6
Pierderi termice totale [W] 2188

135



136

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

Odata calculate pierderile termice totale, se poate trece la pasul urmator. Presupunem
ca temperatura apei la iesirea din echipamentul de preparare este mentinutd constanta la
60 °C. Se impune ca temperatura apei calde de consum in sistem si nu scadi, de
exemplu, sub 55 °C. Astfel cid se poate calcula debitul de apa caldd recirculati,

Vrecirculare » €are corespunde pierderilor termice totale. Acesta va fi si debitul luat in
calcul la nivelul pompei de circulatie.

vV = < = 2188 —01ol A.41
recirculare. ™ 4180 x A~ 4180(60 — 55) 5] T

s

Se rescrie relatia A.4.1 astfel incat, stiind cad pierderea termicd pe tronsonul A-B
este de 49,3 W se poate calcula temperatura in B utilizand relatia A.4.2. Se obtine
temperatura in punctul B 59,88 °C. Similar se poate calcula temperatura in punctul 1
deoarece se cunosc temperatura finald in punctul A si pierderea de caldurd pe ramura
intre 1 si A. Astfel aflam diferenta de temperaturd intre B si 1 si implicit putem afla
debitul de apa recirculata corespunzator ramurii B-1.

Qtronson
0 ac.iesire tronson — eac,intrare tronson — A.4.2

4180 x Vrecirculare

Diametrele conductelor pe traseul de recirculare se aleg tindnd cont de viteza
maxima admisa, a se vedea paragraful 11.43.

Odata ce diametre au fost stabilite se poate trece la calculul pierderilor de sarcina
pentru alegerea pompei de circulatie. Se ia in calcul traseul cel mai dezavantajat, in
general traseul cel mai lung. In Figura A.4.3 este hasurat cel mai lung traseu pentru
exemplul de fatd. Se estimeaza ca pierderile de sarcina pe tronsoanele A-B, B-C, C-D
si D-4 sunt neglijabile deoarece conducta de distributie a apei calde a fost dimensionata
pentru debite sensibil mai mari decat debitul pentru recirculare.

Pompa de circulatie va trebui sa asigure debitul minim calculat cu relatia A.4.1. si
suma pierderilor de sarcind de pe tronsoanele 4-3, 3-2, 2-1 si 1-A.

r—————F"— 7

= — ==
==

A

echipament
preparare
acc

Figura A.4.3. Cel mai lung traseu pentru calculul pierderilor de sarcind la nivelul
pompei de circulatie.
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ANEXA 5§

Canalizare

ANEXA 5.1

Tabel A5.1.1 Debitele specifice de curgere pentru ape uzate menajere de la diferite

obiecte sanitare sau puncte de consum Vg, diametrele si pantele de montare ale
conductelor de legdturd de la obiectele sanitare la coloane (STAS 1795 si SR EN

12056-2) considerate pentru sistem I1

Debitul Diametrul | Panta de montare a
specific de | minim conductei de legatura
NE. Denumirea obictelor sanitare curgere nominal al
- V. [Us] conductei
En 12056 | de
Sistem II | legatura
Dy [mm]
normala minima
1 Chiuveta 0,5 40 0,035 0,025
2 | Lavoar 0,3 30 0,035 0,025
3 Pisoar cu rezervor 0,5 40 0,035 0,025
4 Pisoar cu robinet spalare fara 0,3 30 0,025 0,020
rezervor
5 | Bideu 0,3 30 0,035 0,025
6 | Baie pentru picioare 0,5 40 0,035 0,025
7 | Albie de rufe 0,6 50 0,035 0,025
8 Closet:
Cu rezervor cu capacitate 4 1 1,8 100 0,020 0,015
Cu rezervor cu capacitate 6 1 1,8 100
Cu rezervor cu capacitate 7.5 | 1,8 100
Cu rezervor cu capacitate 9 | 2 100
9 | Cada de baie 0,6 50 0,035 0,025
10 | Cada de baie pentru copii 0,3 40 0,035 0,025
11 | Spalator vase 0,6 50 0,035 0,025
12 | Sifon de pardoseala Dn50 0,9 50 0,035 0,025
Sifon de pardoseala Dn70 0,9 70 0,035 0,025
Sifon de pardosealda Dn100 1,2 100 0,035 0,025
13 | Masina de spélat rufe max 6 kg 0,6 40 0,035 0,025
14 | Magsina de spalat rufe max 12 kg | 1,2 60 0,035 0,025
15 | Masina de spalat vase 0,6 50 0,035 0,025
16 | Dus cu cada si dop de scurgere 0,5 40 0,035 0,025
17 | Dus fara dop de scurgere 0,4 40 0,035 0,025
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Valorile debitelor de curgere sunt stabilite doar in scopul realizarii calculului si nu
sunt preluate din fisele tehnice ale obiectelor sanitare in discutie.

Tabel A5.1.2 — diametre tipice utilizate in canalizare, spre informare (diametre

conform EN 1519, PEHD)
Diametru Diametru . Di, diametru Diametrul minim
nominal exterior S, grosime interior interior, conform

Dn De perete (Di = De-2xS) | SR EN 12056-2

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
30 32 3 26 26
40 40 3 34 34
50 50 3 44 44
56 56 3 50 49
60 63 3 57 56
70 75 3 69 68
80 75
90 90 3,5 83 79
100 110 42 101,6 96
125 125 4,8 1154 113
150 160 6,2 147,6 146
200 200 7,7 184,6 184
225 207
250 250 7,7 234,6 230
300 315 9,7 295,6 290
300 315 12,1 290,8 290

Tabel A5.1.3 — diametre tipice utilizate in canalizare, spre informare (diametre

conform EN 1451, PP)
, , Diametru . Dl’. dla@etm Diametrul minim
Diametru nominal ) S, grosime interior o
D exterior perete (Di = De- interior, conform
De SR EN 12056-2
2xS)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
30 32 1,8 28,4 26
40 40 1,8 36,4 34
50 50 1,8 46,4 44
70 75 2,6 69,8 68
90 90 3,1 83,8 79
100 110 3,4 103,2 96
125 125 3,9 117,2 113
150 160 4,9 150,2 146
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200 200 6,2 187,6 184
250 250 7,7 234,6 230

Tabel A5.1.4 — diametre nominale Dn §i diametrele minime interioare, Di, conform
SR EN 12056-2

Diametru Diametrul minim
nominal interior, stabilit in

Dn SR EN 12056-2

[mm] [mm]

30 26

40 34

50 44

56 49

60 56

70 68

80 75

90 79

100 96

125 113

150 146

200 184

225 207

250 230

300 290
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ANEXA 5.2

Debite maxime corespunzatoare conductelor de legatura, in sistem II, neventilate
(fara ventilare secundard), conform SR EN 12056-2 s1 STAS 1795.

Obiect sanitar tipic, ca | Diametrul conductei de | Debit maxim evacuat

exemplu legiturd, Dn [mm], fard | V. [I/s]
ventilare

Lavoar, bideu, pisoar fira 30 0,40

rezervor 40 0,50

Dus, cada baie, spalator; 50 1,00

masind spalat vase, masind
spalat rufe (capacitatea

max 6 kg)

Masina spalat rufe 60 1,50
(capacitatea max 12 kg) 70 2,00
Vas closet cu rezervor 90 (max 1 WC) 2,25
pana la 7,5 1, suspendat;

Vas closet montat pe 100 2,50
pardoseala, cu rezervor

panala 9l

Nota — pentru obiecte sanitare, diametrul conductei de legédtura nu poate fi mai mic
decat diametrul de racord al obiectului sanitar in instalatia de canalizare; se considera
debitul maxim corespunzator diametrului ales pentru conducta de legatura.
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ANEXA 5.3

Valori debite maxime corespunzdtoare conductelor de legdturd, in sistem II,
ventilate (cu ventilare secundard) si obiecte sanitare tipice acolo unde este cazul,
conform SR EN 12056-2 si STAS 1795

Obiect sanitar tipic, ca

Debit maxim

Diametrul

Diametrul

exemplu evacuat conductelor de corespunzator al
Vs [1/8] — legatura (racord) | conductelor de
ventilare,
sistem II Dn [mm] Dn [mm]
Lavoar, bideu, pisoar | 0,60 30 30

fara rezervor
Lavoar, bideu, pisoar | 0,75 40 30
fara rezervor/mai
multe obiecte sanitare
Dus, cada de baie, 1,50 50 30
spdldtor, masina
spdlat vase, masina

spalat rufe
- 2,25 60 30
- 3,00 70 40
WC suspendat 3,40 90 60
(maxim 2 vase closet)
cu racord 90 mm
WC cu racord 100 3,75 100 60

mm

Nota — pentru obiecte sanitare, diametrul conductei de legdtura nu poate fi mai mic
decat diametrul de racord al obiectului sanitar in instalatia de canalizare; se considera
debitul maxim corespunzdtor diametrului ales pentru conducta de legatura care este
prevazutd cu ventilare secundara.
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ANEXA 54

Debite maxime corespunzatoare coloanelor de canalizare menajerd, cu ventilare
primarad si diametrele corespunzatoare pentru coloana de ventilare primara exprimate in
functie de diametrul coloanei de canalizare menajera

Diametrul coloanei Diametrul conductei | Valoarea maxima a debitului evacual prin
de canalizare de ventilare primara | coloana de canalizare menajera
menajerd, Dn [mm] | corespunzatoare, Dn Vo [s]
[mm]
Pentru conducte de | Pentru conducte de
legatura racordate in | legatura racordate in
unghi aproape 90° unghi oblic, 45°
60 60 0,5 0,7
70 70 1,5 2,0
80 80 2,0 2,6
90 90 2,7 3,5
100 100 4,0 5,2
125 125 5,8 7,6
150 150 9,5 12,4
200 200 16,0 21,0
9-..
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Figura A5.4.1- variante de scheme canalizare, cu coloane de ventilare principald,
naturald sau cu clapetd de ventilatie (aerator cu membrand)

1 — cada baie; 2 — lavoar; 3 — vas closet;, 4 — sifon pardoseald (racordat la un
lavoar sau cu obturator de miros); 5 — clapeta ventilatie (aerator cu membrand); 6 -
coloand de canalizare; 7 - conducta de legdturd; 8 — colector canalizare; 9 — conductd

de ventilare naturala primard



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

ANEXA 5.5

Debite maxime corespunzatoare coloanelor de canalizare menajerd, cu ventilare

primara si diametrele corespunzitoare pentru coloana de ventilare primard, insotite de
ventilare auxiliara, exprimate in functie de diametrul coloanei de canalizare menajera

Diametrul coloanei | Diametrul conductei | Valoarea maximid a debitului evacual prin
de canalizare de ventilare auxiliard | coloana de canalizare menajera
menajerd, si corespunzatoare, Vinas [s]
diametrul ventilarii
primare
Dn [mm] Dn [mm)]
Pentru conducte de | Pentru conducte de
legatura racordate in | legatura racordate in
unghi aproape 90° unghi oblic, 45°
60 50 0,7 0,9
70 50 2,0 2,6
80 50 2,6 3,4
90 50 3,5 4,6
100 50 5,6 7,3
125 70 7,6 10
150 80 12,4 18,3
200 100 21,0 27,3
9. 9, 9, —5
0 5 L : 1{ 7 Ru—
<3 T ¥ T TW g T 9 b
1 2 316 | 32 1 21230 6 11 2 3] 6 1 7
S b= VRN Sl T
P [ I G Al il ¢ Q] ! T
f — ‘ 1 ¢ (7*77\77"7\}
- S AV
: 8 8 T

Figura A5.5.1- variante de scheme de canalizare, cu coloane de ventilare principald,
naturald insotite de ventilare secundard sau auxiliard; alternativ, pot fi folosite
aeratoare cu membrand sau clapete de ventilatie

1 — cadd baie; 2 — lavoar, 3 — vas closet; 4 — sifon pardoseald (racordat la un
lavoar sau cu obturator de miros); 5 — clapetad ventilatie (aerator cu membrand), 6
coloanad de canalizare; 7 - conducta de legatura; 8 — colector canalizare; 9 — conducta
de ventilare naturala primard; 10— conductd de ventilare auxiliard pentru coloand; 11
conducta de ventilare secundard pentru conductele de legdtura.
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ANEXA 5.6

Diametrele coloanelor de canalizare menajerd cu ventilare primara si diametrele
corespunzdtoare pentru coloana de ventilare primara, insotite de ventilare auxiliara cu
lungimi mari si numar mare de schimbari directie

Diametrul coloanei Diametrul conductei
de canalizare de ventilare
menajera, $i secundara sau
diametrul ventilarii auxiliara
primare corespunzatoare,
Dn [mm] Dn [mm)]

60 50

70 56

80 60

90 60

100 70

125 80

150 100

200 150
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ANEXA 5.7

Debite si viteze la sectiune plina, pentru conducte circulare orizontale (colectoare),
cu rugozitatea 1 mm, determinate cu formula Colebrook White:

- k 2,51 - visc
v=-=2-y(2-g-D;-i) -logyy 371'D+D D)
) L i- . . i.

In care

g — acceleratia gravitationala;

Di — diametrul interior al conductei [m]
1 — panta de montare a conductei [m/m]

k — rugozitatea absolutd a conductei; SR EN 12056 indica o valoare k =1 mm
(respectiv 0,001 m, care reflectd influenta depunerilor pe peretii interiori ai conductei)

visc — vascozitatea cinematica a apei, determinata pentru o temperaturd medie de
15°C; se poate considera valoarea 1,31 x 10 m?/s

Tabel A5.7.1 Debite si viteze la sectiune plind, pentru conducte circulare orizontale
(colectoare), cu rugozitatea 1 mm, determinate cu formula Colebrook White

DN 32 [mm] DN 40 [mm] DN 50 [mm] DN 75 [mm)] ‘

Pafilta, VUsp Vsp VUsp Vsp Usp Vsp Usp Vsp

[m/m] [m/s] [1/s] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s]
0,004 0,19 0,14 0,23 0,26 0,27 0,49 0,36 1,47
0,005 0,21 0,15 0,25 0,29 0,30 0,55 0,40 1,65
0,006 0,24 0,17 0,28 0,32 0,33 0,60 0,44 1,81
0,007 0,26 0,18 0,30 0,35 0,36 0,65 0,48 1,96
0,008 0,27 0,20 0,32 0,37 0,38 0,70 0,51 2,10
0,009 0,29 0,21 0,34 0,39 0,41 0,74 0,54 2,22
0,010 0,31 0,22 0,36 0,42 0,43 0,78 0,57 2,35
0,011 0,32 0,23 0,38 0,44 0,45 0,82 0,60 2,46
0,012 0,34 0,24 0,40 0,46 0,47 0,86 0,63 2,57
0,015 0,38 0,27 0,45 0,51 0,53 0,96 0,70 2,88
0,020 0,44 0,31 0,52 0,59 0,61 1,11 0,81 3,33
0,025 0,49 0,35 0,58 0,66 0,68 1,25 0,91 3,73
0,030 0,54 0,39 0,64 0,73 0,75 1,37 0,99 4,09
0,035 0,58 0,42 0,69 0,79 0,81 1,48 1,07 4,42
0,040 0,62 0,45 0,74 0,84 0,87 1,58 1,15 4,73
0,045 0,66 0,47 0,78 0,90 0,92 1,68 1,22 5,02
0,050 0,70 0,50 0,82 0,94 0,97 1,77 1,29 5,29
0,055 0,73 0,52 0,86 0,99 1,02 1,86 1,35 5,55
0,060 0,76 0,55 0,90 1,04 1,06 1,94 1,41 5,80
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0,065 0,80 0,57 0,94 1,08 1,11 2,02 1,47 6,04
0,070 0,83 0,59 0,98 1,12 1,15 2,10 1,52 6,27
0,075 0,85 0,61 1,01 1,16 1,19 2,17 1,58 6,49
0,080 0,88 0,63 1,04 1,20 1,23 2,24 1,63 6,70
0,085 0,91 0,65 1,08 1,23 1,27 2,31 1,68 6,91
0,090 0,94 0,67 1,11 1,27 1,31 2,38 1,73 7,11
0,095 0,96 0,69 1,14 1,31 1,34 2,45 1,78 7,31
0,100 0,99 0,71 1,17 1,34 1,38 2,51 1,82 7,50
DN 90 [mm)] DN 110 [mm)] DN 125 [mm)] DN 160 [mm)]
Panta,i | Vsp Vep Vsp Vep VUsp Vip Vsp Vip
[m/m] [m/s] [/s] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s]
0,004 0,41 2,41 0,47 4,16 0,51 5,86 0,60 11,34
0,005 0,45 2,70 0,52 4,66 0,57 6,56 0,67 12,70
0,006 0,50 2,96 0,57 5,11 0,62 7,19 0,74 13,92
0,007 0,54 3,20 0,62 5,53 0,68 7,78 0,80 15,05
0,008 0,58 3,42 0,66 5,92 0,72 8,32 0,85 16,10
0,009 0,61 3,63 0,70 6,28 0,77 8,83 0,90 17,09
0,010 0,65 3,83 0,74 6,62 0,81 9,31 0,95 18,02
0,011 0,68 4,02 0,78 6,95 0,85 9,77 1,00 18,91
0,012 0,71 4,20 0,81 7,26 0,89 10,21 1,05 19,76
0,015 0,79 4,70 0,91 8,13 0,99 11,43 1,17 22,11
0,020 0,92 5,44 1,05 9,40 1,15 13,22 1,35 25,56
0,025 1,03 6,09 1,18 10,52 1,28 14,79 1,51 28,59
0,030 1,13 6,68 1,29 11,53 1,41 16,21 1,66 31,34
0,035 1,22 7,21 1,40 12,46 1,52 17,52 1,79 33,86
0,040 1,30 7,72 1,49 13,33 1,63 18,73 1,92 36,21
0,045 1,38 8,19 1,58 14,14 1,73 19,87 2,03 38,42
0,050 1,46 8,63 1,67 14,91 1,82 20,96 2,14 40,51
0,055 1,53 9,06 1,75 15,64 1,91 21,98 2,25 42,49
0,060 1,60 9,46 1,83 16,34 1,99 22,97 2,35 44,39
0,065 1,66 9,85 1,91 17,01 2,08 23,91 2,45 46,21
0,070 1,72 10,22 1,98 17,66 2,15 24,81 2,54 47,96
0,075 1,78 10,59 2,05 18,28 2,23 25,69 2,63 49,65
0,080 1,84 10,93 2,12 18,88 2,30 26,53 2,71 51,28
0,085 1,90 11,27 2,18 19,46 2,37 27,35 2,80 52,87
0,090 1,96 11,60 2,24 20,03 2,44 28,15 2,88 54,41
0,095 2,01 11,92 2,31 20,58 2,51 28,92 2,96 55,90
0,100 2,06 12,23 2,37 21,12 2,58 29,68 3,04 57,36
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DN 200 [mm] DN 250 [mm] DN 300 [mm]
Panta, i | Vsp Vip Vsp Vip Vsp Vip

[m/m] [m/s] [1/s] [m/s] [1/s] [m/s] [1/s]
0,004 0,70 20,52 0,81 37,15 0,92 62,60
0,005 0,78 22,97 0,90 41,58 1,03 70,06
0,006 0,85 25,19 0,99 45,59 1,12 76,80
0,007 0,92 27,23 1,07 49,27 1,21 83,00
0,008 0,99 29,13 1,14 52,70 1,30 88,78
0,009 1,05 30,91 1,21 55,93 1,38 94,20
0,010 1,11 32,60 1,28 58,97 1,45 99,33
0,011 1,16 34,20 1,34 61,87 1,52 104,21
0,012 1,21 35,73 1,40 64,64 1,59 108,87
0,015 1,36 39,98 1,57 72,32 1,78 121,79
0,020 1,57 46,21 1,81 83,57 2,06 140,72
0,025 1,75 51,69 2,03 93,48 2,30 157,41
0,030 1,92 56,65 2,22 102,45 2,52 172,49
0,035 2,08 61,21 2,40 110,69 2,73 186,36
0,040 2,22 65,46 2,57 118,36 2,92 199,27
0,045 2,35 69,44 2,72 125,56 3,09 211,40
0,050 2,48 73,22 2,87 132,38 3,26 222,87
0,055 2,60 76,80 3,01 138,86 3,42 233,77
0,060 2,72 80,23 3,15 145,05 3,57 244,20
0,065 2,83 83,52 3,27 150,99 3,72 254,19
0,070 2,94 86,68 3,40 156,71 3,86 263,81
0,075 3,04 89,73 3,52 162,22 4,00 273,09
0,080 3,14 92,68 3,63 167,56 4,13 282,07
0,085 3,24 95,54 3,75 172,73 4,25 290,77
0,090 3,33 98,32 3,85 177,75 4,38 299,22
0,095 3,42 101,02 3,96 182,63 4,50 307,43
0,100 3,51 103,65 4,06 187,39 4,62 315,44

Pentru diferite tipuri de conducte, se utilizeaza in calcul diametrele interioare ale
conductelor respective, si se determina debitele si vitezele la sectiune plina, utilizdnd
formula de mai sus.

Pentru canalizarea pluviald, calculele pot considera o rugozitate a materialului
recomandatd de producator (de exemplu, k = 0,07 mm, pentru conducte din material

plastic).
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Tabel A5.7.2 Debite si viteze la grad de umplere 0,70, in functie de diametrul
conductei (valori preluate din SR EN 12056-2); in SR EN 12056-2, panta este
exprimatd in cm/m; panta (m/m) = panta (cm/m) x 0,01

Panta DN100 DN125 DN150 DN200
i Vmax v Vmax v Vmax v Vmax v
cm/m l/s m/s l/s m/s l/s m/s l/s m/s

0,50 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8
1,00 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2
1,50 5,1 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5
2,00 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7
2,50 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9
3,00 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1
3,50 7,9 1,5 12,8 1,6 24,1 1,9 44,5 2,2
4,00 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2,1 47,6 2,4
4,50 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5
5,00 9,4 1,7 15,3 2,0 28,8 2,3 53,3 2,7

Panta DN225 DN250 DN300
i Vmax v Vmax v Vmax v

cm/m l/s m/s l/s m/s l/s m/s
0,50 26,5 0,9 31,6 1,0 56,8 1,1
1,00 37,6 1,3 449 1,4 80,6 1,6
1,50 46,2 1,6 55,0 1,7 98,8 2,0
2,00 53,3 1,9 63,6 2,0 114,4 2,3
2,50 59,7 2,1 71,1 2,2 127,7 2,6
3,00 65,4 2,3 77,9 2,4 140,0 2,8
3,50 70,6 2,5 84,2 2,6 151,2 3,0
4,00 75,5 2,7 90,0 2,8 161,7 3,2
4,50 80,1 2,8 95,5 3,0 171,5 3.4
5,00 84,5 3,0 100,7 3,1 180,8 3,6
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ANEXA 5.8

Valori pentru u (grad de umplere), z (v, / vgp) $i X Vot / Vsp) corespunzatoare
diferitelor valori pentru unghiul la centru.

unghi la centru

alfa alfa A R uw=h/d | 7=V [ Vsp | x Vit [ Vp
[grade] | [radiani] [m?] [m] [-] [-] [-]

5 0,08727 | 0,00001 | 0,00032 | 0,00048 | 0,03562 0,00000
10 0,17453 | 0,00011 | 0,00127 | 0,00190 | 0,07120 0,00001
15 0,26180 | 0,00037 | 0,00285 | 0,00428 | 0,10670 0,00005
20 0,34907 | 0,00088 | 0,00505 | 0,00760 | 0,14207 0,00016
25 0,43633 | 0,00171 | 0,00786 | 0,01185 | 0,17729 0,00039
30 0,52360 | 0,00295 | 0,01127 | 0,01704 | 021230 0,00080
35 0,61087 | 0,00466 | 0,01526 | 0,0231 0,2471 0,0015
40 0,69813 | 0,00692 | 0,01982 | 0,0302 0,2816 0,0025
45 0,78540 | 0,00979 | 0,02492 | 0,0381 0,3157 0,0039
50 0,87266 | 0,01333 | 0,03054 | 0,0468 0,3495 0,0059
55 0,95993 | 0,01760 | 0,03666 | 0,0565 0,3830 0,0086
60 1,04720 | 0,02265 | 0,04325 | 0,0670 0,4159 0,0120
65 1,13446 | 0,02852 | 0,05028 | 0,0783 0,4485 0,0163
70 122173 | 0,03525 | 0,05771 | 0,0904 0,4805 0,0216
75 1,30900 | 0,04288 | 0,06552 | 0,1033 0,5119 0,0280
80 139626 | 0,05143 | 0,07367 | 0,1170 0,5428 0,0355
85 1,48353 | 0,06092 | 0,08212 | 0,1314 0,5731 0,0445
90 1,57080 | 0,07135 | 0,09085 | 0,1464 0,6028 0,0548
95 1,65806 | 0,08273 | 0,09980 | 0,1622 0,6318 0,0666
100 1,74533 | 0,09507 | 0,10894 | 0,1786 0,6601 0,0799
105 1,83260 | 0,10833 | 0,11823 | 0,1956 0,6877 0,0949
110 191986 | 0,12252 | 0,12764 | 02132 0,7145 0,1115
115 | 2,00713 | 0,13760 | 0,13711 | 02314 0,7406 0,1298
120 | 2,09440 | 0,15355 | 0,14663 | 02500 0,7658 0,1497
125 | 2,18166 | 0,17031 | 0,15613 | 0,2691 0,7903 0,1714
130 | 2,26893 | 0,18786 | 0,16559 | 0,2887 0,8139 0,1947
135 | 235619 | 0,20614 | 0,17497 | 0,3087 0,8366 0,2196
140 | 2,44346 | 022508 | 0,18423 | 03290 0,8584 0,2460
145 | 2,53073 | 024464 | 0,19334 | 03496 0,8794 0,2739
150 | 2,61799 | 026475 | 0,20225 | 0,3706 0,8995 0,3032
155 | 2,70526 | 0,28533 | 0,21094 | 0,3918 0,9186 0,3337
160 | 2,79253 | 0,30631 | 0,21938 | 0,4132 0,9368 0,3653
165 | 2,87979 | 032762 | 022753 | 0,4347 0,9540 0,3980
170 | 2,96706 | 034918 | 0,23537 | 04564 0,9703 0,4314
175 3,05433 | 037090 | 0,24287 | 0,4782 0,9856 0,4655
180 | 3,14159 | 039270 | 0,25000 | 0,5000 1,0000 0,5000
185 3,02886 | 0,41450 | 025675 | 0,5218 1,0134 0,5348
190 | 331613 | 043622 | 0,26309 | 0,5436 1,0258 0,5698
195 3,40339 | 045778 | 0,26901 | 0,5653 1,0373 0,6046
200 | 3,49066 | 0,47908 | 0,27450 | 0,5868 1,0478 0,6392
205 3,57792 | 0,50007 | 0,27953 | 0,6082 1,0574 0,6733
210 | 3,66519 | 0,52065 | 0,28410 | 0,6294 1,0660 0,7067

149



150 MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

215 3,75246 | 0,54075 | 0,28821 | 0,6504 1,0737 0,7393
220 3,83972 | 0,56031 | 0,29185 | 0,6710 1,0805 0,7708
225 3,92699 | 0,57926 | 0,29502 | 0,6913 1,0863 0,8012
230 401426 | 0,59754 | 0,29771 | 0,7113 1,0913 0,8302
235 410152 | 0,61508 | 0,29993 | 0,7309 1,0953 0,8578
240 4,18879 | 0,63185 | 0,30169 | 0,7500 1,0985 0,8838
245 427606 | 0,64780 | 030299 | 0,7686 1,1009 0,9080
250 436332 | 0,66288 | 0,30384 | 0,7868 1,1024 0,9305
255 445059 | 0,67706 | 0,30426 | 0,8044 1,1032 0,9510
260 453786 | 0,69033 | 0,30426 | 0,8214 1,1032 0,9697
265 462512 | 0,70266 | 0,30385 | 0,8378 1,1024 0,9863
270 471239 | 0,71405 | 030305 | 0,8536 1,1010 1,0010
275 4,79966 | 0,72448 | 030189 | 0,8686 1,0989 1,0137
280 488692 | 0,73397 | 0,30038 | 0,8830 1,0961 1,0244
285 497419 | 0,74251 | 0,29855 | 0,8967 1,0928 1,0331
290 506145 | 0,75014 | 0,29641 | 0,9096 1,0889 1,0400
295 514872 | 0,75688 | 029401 | 0,9217 1,0844 1,0451
300 523599 | 0,76275 | 0,29135 | 0,9330 1,0795 1,0484
305 532325 | 0,76780 | 0,28847 | 0,9435 1,0742 1,0501
310 541052 | 0,77207 | 0,28540 | 0,9532 1,0684 1,0503
315 549779 | 0,77561 | 028215 | 0,9619 1,0624 1,0491
320 5,58505 | 0,77848 | 027877 | 0,9698 1,0560 1,0467
325 567232 | 0,78074 | 027528 | 0,9769 1,0493 1,0431
330 5,75959 | 0,78245 | 0,27170 | 0,9830 1,0425 1,0386
335 5,84685 | 0,78368 | 0,26807 | 0,9881 1,0355 1,0333
340 593412 | 0,78452 | 0,26441 | 0,9924 1,0284 1,0273
345 6,02139 | 0,78503 | 0,26075 | 0,9957 1,0213 1,0208
350 6,10865 | 0,78529 | 025711 | 0,9981 1,0141 1,0140
355 6,19592 | 0,78538 | 0,25352 | 0,9995 1,0070 1,0070
360 6,28319 | 0,78540 | 0,25000 | 1,0000 1,0000 1,0000
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Diagrama cercului pentru conducte circulare

1,20000
1,00000

0,80000

u=nh/D

~

0,60000

0,40000

grad umplere

0,20000

0,00000
0,00000 0,20000 0,40000 0,60000 0,80000 1,00000 1,20000

Valori pentru x = Vc/Vsp (raport debite) si z = vr/vsp (raport viteze)

X z

Figura A5.8.1 — diagrama cercului, nomograma pentru determinarea gradului de
umplere si a vitezei reale de curgere a apei, pentru canalizare, in colectoare cu
sectiune circulard
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ANEXA 5.9

Scheme instalatii de canalizare menajera interioara

Sunt prezentate scheme de ventilare primara, secundara, auxiliara.
A. Instalatii interioare de canalizare cu ventilare primard

A.l1 Ventilare primard pentru instalatii interioare de canalizare menajerd, in
cladiri cu maxim 2 niveluri (respectivh < 4 m)

s h=sdm
Llli h=sd4m "hu 1

(a) (b)

Figura AS5.9.1-instalatii interioare de canalizare, pentru cladiri cu 2 niveluri,
respectiv lungimea de racordare a conductelor de legiturd de max 4 m. In acest caz,
conductele de legdturd pot fi racordate direct la coloana principald de canalizare, in
situatiile in care colectorul general este amplasat fie imediat sub nivelul obiectelor
sanitare, fie la o distantd (pe verticald) de un nivel.

Pentru cladiri care au sub 2 niveluri inclusiv, si pentru care indl{imea intre cel mai
inalt si cel mai de jos punct de racord la coloana, a conductelor de legatura, nu depaseste
4 m (ca in Figura A5.9.1), obiectele sanitare pot fi montate direct la coloana, indiferent

de pozitia colectorului amplasat fie la plafonul subsolului (a), fie la nivelul pardoselii
subsolului (b).
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A.2 Ventilare primard pentru instalatii de canalizare in clddiri cu maxim 3
niveluri

Ventilarea coloanei

Aerator

\f' Eyl

G | o

Figura A5.9.2 - Exemplu de ventilare principald, cu aerator cu membrand, pentru o
cladire cu maxim 3 niveluri, dotatd cu obiecte sanitare; obiectele sanitare de la parter

sunt racordate la coloana de canalizare. Aeratorul poate fi montat pentru coloane la
care nu sunt racordate mai mult de 9 obiecte sanitare.
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A.3 Ventilare primard, cu colector de ventilare primard

¢ Calector de ventilatio
. . \

Figura A5.9.3 - Exemplu de racordare al conductelor de ventilare naturald primard
la partea superioard.

Pentru dimensionarea colectorului de ventilare primard se determind mai intai
debitul evacuat V,,,4, pentru toate coloanele ventilate primar, unificate; ulterior, se face
alegerea diametrului colectorului comun pentru conductele de ventilare primara, care
nu poate reuni mai mult de 3 coloane de ventilare primara.
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A.4 Ventilare primard pentru instalatii de canalizare in cladiri cu 3-5 niveluri
(pentru care h <I12m)

£
r.;/z
£z

£ Es
E7 Kz

™ t N
__Lni hs12m _‘Lﬂi hs12m
& )
N

£

o / 17
3r

(a) (b)

Figura A5.9.4 - Solutii de racordare ale obiectelor sanitare la parter, pentru o cladire
cu 3-5 niveluri (respectiv pentru care h<I12 m).

Pentru cladiri cu 3-5 niveluri, cu o coloand de canalizare pentru care indl{imea zonei
de racordare a obiectelor sanitare este mai mica de 12 m (masurata intre cel mai de jos
si cel mai inalt punct de racord al conductelor de legatura la coloand), se diferentiaza
urmatoarele solutii:

e Daca amplasarea colectorului de canalizare menajera se realizeaza la
nivelul plafonului subsolului, obiectele sanitare de la parter se racordeaza
direct in colectorul de canalizare, la o distantd de minim 1 m fata de cotul
de racordare a coloanei la colector, ca in figura A5.9.4 (a);
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e Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul pardoselii subsolului,
obiectele sanitare de la parter se racordeaza direct la coloana de canalizare,
ca in figura A5.9.4 (b);

e Se apreciaza cd in situatia de infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, indltimea stratului de apa uzata in coloana de canalizare va avea
indltimea de 3 m (inadltimea aproximativa a unui nivel).
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A.5 Ventilare primard pentru instalatii de canalizare in clddiri cu peste 5 niveluri

(h > 12m)

o
R
P

K7

h>12m
h>12m ..Lll

K7

K7
E

¥ Bucla de ventilatie . I\|

E7

]

Bucla de ventilatie

1]

E7
~
L

7T

Y/ r,//,/,/ 1/}

Y
‘

22m

(2) (b)

Figura A5.9.5 (a) si (b) — Solutii de racordare ale obiectelor sanitare la parter, pentru
cladiri cu peste 5 niveluri, respectiv pentru care h>12 m.

Pentru cladiri cu peste 5 niveluri pentru care indl{imea coloanei de canalizare este

peste 12 m (masurata intre cel mai inalt si cel mai de jos punct de racord al conductelor

de legaturd la coloand), se diferentiaza urmatoarele solutii:

Daca amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul plafonului subsolului,
obiectele sanitare de la parter si etaj 1 (primele 2 niveluri inferioare) se
racordeaza obligatoriu la o coloand de canalizare suplimentard, conectata la
coloana de canalizare principald, prin intermediul unei bucle de ventilare
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(ventilatie) care se dezvolta pe indlfimea a doua niveluri, iar pe orizontala,
racordarea se realizeaza la peste 2 m fata de cotul de racordare al coloanei
la colector, ca in figura A5.9.5 (a);

Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul pardoselii subsolului,
obiectele sanitare de la parter se racordeazd la o coloana de canalizare
suplimentar, conectata la coloana de canalizare principald, prin intermediul
unei bucle de ventilare (ventilatie) care se dezvoltd pe 1ndltimea a doud
niveluri, iar pe orizontald, racordarea se realizeaza la peste 2 m fatd de cotul
de racordare al coloanei la colector, ca in figura A5.9.5 (b);

Se apreciaza ca in situatia de infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, Tndltimea stratului de apad uzatd in coloana de canalizare poate
atinge indlfimea de 3 m (inaltimea aproximativa a unui nivel).
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B. Instalatii interioare de canalizare cu ventilare primard, secundard si auxiliard

Bl. Instalatii interioare de canalizare cu ventilare primard, secundard si
auxiliard, pentru cladiri cu trei niveluri

Ventilarea coloanei Coloana de ventliatie
—— (paralela directd)

i Ventilarea colcanei

Coloana de ventilatie
(paralela indirecta)

-

-

Figura A5.9.6 — Exemple de ventilare primard, secundard si auxiliard, aplicate unei
instalatii de canalizare pentru o clidire cu maxim 3 niveluri; dotarea cu ventilare
secundard si auxiliard se realizeazd in conditiile descrise in capitolul 13.
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B2. Instalatii interioare de canalizare cu ventilare primard, secundard si
auxiliard, pentru clddiri cu trei niveluri — ventilarea secundard este racordatd la
conducta de ventilare primard

[ N 1 Ventilarea ramificatiei
o »\l - ?
' R S
| | E‘ Ty
. ¢ k.
<R o -
H ™
) .\"I ? '
4% ~—
1 EI -~

Figura A5.9.7 — Exemple de ventilare primard, secundard si auxiliard, aplicate unei
instalatii de canalizare pentru o clidire cu maxim 3 niveluri; dotarea cu ventilare
secundard si auxiliard se realizeazd in conditiile descrise in capitolul 13.

Caracteristicile sistemelor de ventilare auxiliara sunt urmatoarele:

e Nu sunt la fel de economice ca cele de ventilare primara;
e Se pot aplica n cazul cladirilor care au mai mult de 2 niveluri;

e Introducerea canalizdrii auxiliare mareste capacitatea de transport a
coloanei de canalizare principala cu 30-40%.
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B3. Solutii de ventilare primarad §i auxiliard pentru instalatii de canalizare in
cladiri cu 3-5 niveluri (pentru care h <I12m)

Y I el

t 1 h=s12m

. I~
o 1)
1 =
||’|’ hs12m

g

=

(a) (b)
Figura A5.9.8— Exemple de ventilare primard §i auxiliard, aplicate unei instalatii de
canalizare, pentru o cldadire cu 3-5 niveluri, pentru care indltimea coloanei de
canalizare intre racorduri este de maxim 12 m; dotarea cu ventilare secundard se
realizeazd in conditiile descrise in capitolul 13.

Obiectele sanitare montate la parter se monteaza dupa caz:

e Daca in partea inferioard a cladirii, colectorul este montat la plafonul
subsolului, obiectele sanitare se monteaza obligatoriu direct in colector, la
o distantd de minim 1m fatd de cotul de conectare al coloanei la colector,
conform figurii A5.9.8 (a);

e Daca in partea inferioara a cladirii, colectorul este montat la pardoseala

subsolului, obiectele sanitare se monteazd in coloand, conform figurii
A5.9.8 (b)
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e Se apreciaza cd in situatia de Infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, Tndltimea stratului de apa uzata in coloana de canalizare va avea
inadltimea unui nivel (se aproximeaza ca indlfimea unui nivel este de 3 m).

e Conducta de ventilare auxiliard se racordeazd la partile inferioard si
exterioara ale coloanei, fara racorduri intermediare.

B4. Solutii de ventilare primard si auxiliard pentru instalatii de canalizare in
cladiri cu peste 5 niveluri (pentru care h > 12m)

Pentru cladirile cu mai mult de 5 niveluri, conducta de ventilare auxiliara se
conecteaza, de reguld, la fiecare nivel; se admite racordarea conductelor de ventilare
auxiliara la maxim fiecare 3 niveluri.
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Figura A 5.9.9 (a), (b) — Variante suplimentare de ventilare auxiliard, pentru cladiri
cu mai mult de 5 niveluri, sau h>12 m. Dotarea cu ventilare auxiliard se realizeazd
in conditiile descrise in capitolele 13 si 14. Conducta de ventilare auxiliard se leagd
la coloana de canalizare, de reguld, la fiecare nivel.
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Pentru cladiri cu mai mult de 5 niveluri sau cu o coloana de canalizare cu o lungime
a zonei de racordare a obiectelor sanitare mai mare de 12 m, se diferentiaza urmatoarele

solutii:

Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul plafonului subsolului,
obiectele sanitare de la parter si etajul 1 (primele 2 niveluri) se racordeaza
obligatoriu la o coloana de canalizare suplimentara, conectata la coloana de
canalizare principald, prin intermediul unei bucle de ventilare (ventilatie)
care se dezvolta pe 1ndlfimea a doud niveluri, iar pe orizontald, racordarea
se realizeaza la mai mult de 2 m fatd de cotul de racordare al coloanei la
colector, ca in figura A5.9.9 (a);

Daca amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul pardoselii subsolului,
obiectele sanitare de la parter se racordeazd la o coloand de canalizare
suplimentard, conectata la coloana de canalizare principala, prin intermediul
unei bucle de ventilare (ventilatie) care se dezvolta pe indltimea a doua
niveluri, iar pe orizontald, racordarea se realizeaza la mai mult de 2 m fata
de cotul de racordare al coloanei la colector, ca in figura A5.9.9 (b);

Se apreciaza ca in situatia de infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, indlfimea stratului de apd uzatd in coloana de canalizare poate
atinge inalfimea a 2 niveluri.

Conducta de ventilare auxiliard se leaga la coloana de canalizare la fiecare
nivel, recomandabil.

Coloana de canalizare suplimentara pentru primele 2 niveluri (parter, etaj
1) se dimensioneaza in functie de obiectele sanitare preluate, iar prelungirea
acesteia reprezintd o conducta de ventilare primara a acesteia.

Coloana de ventilare auxiliard se dezvoltd pe intreaga inaltime a coloanei
de canalizare, iar pentru calcul, se considerd obiectele sanitare pe toate
inaltimea coloanei de canalizare ventilate (adica 6 niveluri, vezi exemplu
din figurd); diametrul acesteia se determind cu ajutorul tabelului din
ANEXA 5.5.
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B5. Solutii de ventilare primard si secundard pentru instalatii de canalizare in
cladiri cu 3-5 niveluri (pentru care h <I12m)

L l h=12m
Fal 1 '.' sl 4

(a) (b)
Figura A5.9.10 — Exemple de ventilare primard si secundard, aplicate unei instalatii
de canalizare, pentru o clddire cu 3-5 niveluri sau cu indltimea coloanei de canalizare
intre racorduri de maxim 12 m; dotarea cu ventilare secundard se realizeazd in
conditiile descrise in capitolul 13.

Obiectele sanitare montate la parter se monteaza dupa caz:

e Daca 1n partea inferioard a cladirii, colectorul este montat la plafonul
subsolului, obiectele sanitare se monteaza direct in colector, la o distanta de
minim 1 m fatad de cotul de conectare al coloanei la colector, conform figurii
A5.9.10 (a);

e Daca in partea inferioara a cladirii, colectorul este montat la pardoseala
subsolului, obiectele sanitare se monteaza in coloana, conform figurii
A5.9.10 (b)

e Se apreciaza ca in situatia de Infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, indltimea stratului de apa uzatd in coloana de canalizare va avea
indltimea unui nivel (aprox. 3 m).
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B6. Solutii de ventilare primard si secundard pentru instalatii de canalizare in

cladiri cu peste 5 niveluri (pentru care h >12m)

Figura A 5.9.11 (a), (b) — Variante suplimentare de ventilare secundard, pentru
cladiri cu peste 5 niveluri, pentru care h>12 m. Dotarea cu ventilare secundara se

vl h>12m

™~ Eta) &

Bucla de ventilatie

z2m

(2)

>2m

(b)

realizeazd in conditiile descrise in capitolul 13.

Pentru cladiri cu peste 5 niveluri sau cele pentru care coloana de canalizare cu
lungime a zonei de racordare a obiectelor sanitare depdseste 12 m, se diferentiaza

urmatoarele

solutii:

Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul plafonului subsolului,
obiectele sanitare de la parter si etajul 1 (primele 2 niveluri) se racordeaza
obligatoriu la o coloana de canalizare suplimentard, conectatd la coloana de
canalizare principald, prin intermediul unei bucle de ventilare (ventilatie)
care se dezvolta pe naltimea a doud niveluri, iar pe orizontald, racordarea
se realizeaza la mai mult de 2 m fata de cotul de racordare al coloanei la

colector, ca in figura A5.9.11 (a);

h>12m

Bucia de ventilatie
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e Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul pardoselii subsolului,
obiectele sanitare de la parter se racordeazd la o coloanad de canalizare
suplimentara, conectata la coloana de canalizare principala, prin intermediul
unei bucle de ventilare (ventilatie) care se dezvoltd pe 1ndlfimea a doua
niveluri, iar pe orizontald, racordarea se realizeazad la mai mult de 2 m fata
de cotul de racordare al coloanei la colector, ca in figura A5.9.11 (b);

e Se apreciaza cd in situatia de infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, Tndltimea stratului de apd uzatd in coloana de canalizare poate
atinge inaltimea a 2 niveluri.

e Se prevede conducta de ventilare secundara, cu racord la o coloand de
ventilare comund; ventilarea secundard este prevdzutd in conditiile
capitolului 13.

B7. Solutii de ventilare primard si secundard pentru instalatii de canalizare in
cladiri la care lungimea conductelor de racord depdseste 10 m

"'n.\‘l\qqqql
\17711

S 171‘11

>10m ™

T

Figura A5.9.12 — Exemple de ventilare primard si secundard, aplicate unei instalatii
de canalizare, cu conducte de legaturd cu lungimi peste 10 m, pentru care se adoptd
ventilare secundard; pentru conducte de legdaturd cu lungimi peste 10 m, se
recomandd introducerea unei conducte de ventilare secundard intermediard pe
traseul conductelor de legdturd.
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BS8. Solutii de ventilare primard §i auxiliard pentru instalatii de canalizare in
cladiri cu peste 10 niveluri
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Figura A5.9.13— Exemple de ventilare primard si auxiliard, aplicate unei instalatii de
canalizare, pentru o cldadire cu peste 10 niveluri; dotarea cu ventilare auxiliard se
realizeazd in conditiile descrise in capitolul 13.

Coloanele de canalizare in cladiri cu peste 10 niveluri necesitd o impartire pe
verticala.

e Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul plafonului subsolului,
obiectele sanitare de la parter, etaj 1 si etaj 2 (primele 3 niveluri) se
racordeaza obligatoriu la o coloand de canalizare principala suplimentara,
conectata la coloana de canalizare principala, prin intermediul unei bucle de
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ventilare (ventilatie) care se dezvoltd pe iniltimea a trei niveluri deasupra
cotului, iar pe orizontald, racordarea se realizeaza la mai mult de 3 m fata
de cotul de racordare al coloanei la colector, ca in figura A5.9.13 (a);

Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul pardoselii subsolului,
obiectele sanitare de la parter si etaj 1 (primele 2 niveluri) se racordeaza la
o coloand de canalizare suplimentard, conectatd la coloana de canalizare
principala, prin intermediul unei bucle de ventilare (ventilatie) care se
dezvolta pe indlfimea a trei niveluri deasupra cotului, iar pe orizontala,
racordarea se realizeaza la mai mult de 3 m fatd de cotul de racordare al
coloanei la colector, ca in figura A5.9.13 (b);

Se apreciaza ca in situatia de Infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, findlfimea stratului de apa uzatd in coloana de canalizare poate
atinge indlfimea a 3 niveluri.

Coloana de canalizare pentru primele niveluri se dimensioneaza in functie
de obiectele sanitare preluate, iar prelungirea acesteia reprezinta o conductd
de ventilare primari a acesteia.

Coloana de ventilare auxiliarda se dezvoltd pe intreaga indltime a coloanei
de canalizare, iar pentru calcul, se considerd obiectele sanitare pe toate
inaltimea coloanei de canalizare ventilate (adica 10 niveluri); diametrul
acesteia se determina cu ajutorul tabelului din ANEXA 5.5.

Conducta de ventilare auxiliard se leaga la coloana de canalizare la minim
fiecare 3 niveluri.
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B9Y. Solutii de ventilare primard §i auxiliard pentru instalatii de canalizare in
cladiri cu peste 14 niveluri
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Figura A 5.9.14— Exemple de ventilare primard §i auxiliard, aplicate unei instalatii
de canalizare, pentru o cladire cu peste 14 niveluri; dotarea cu ventilare auxiliard se
realizeazd in conditiile descrise in capitolul 13.

Coloanele de canalizare in cladiri cu peste 14 niveluri necesitd o Tmpartire pe
verticala.
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Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul plafonului subsolului,
obiectele sanitare de la parter, etaj 1, etaj 2 si etaj 3 (primele 4 niveluri) se
racordeaza obligatoriu la o coloand de canalizare principald suplimentara,
conectatd la coloana de canalizare principald, prin intermediul unei bucle de
ventilare (ventilatie) care se dezvoltd pe indltimea a 4 niveluri deasupra
cotului, iar pe orizontald, racordarea se realizeaza la mai mult de 2-3 m fata
de cotul de racordare al coloanei la colector, ca in figura A5.9.14 (a);

Daca amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul pardoselii subsolului,
obiectele sanitare de la primele 3 niveluri (parter, etaj 1 si etaj 2) se
racordeaza la o coloand de canalizare suplimentara, conectata la coloana de
canalizare principald, prin intermediul unei bucle de ventilare (ventilatie)
care se dezvoltd pe inaltimea a 4 niveluri deasupra cotului, iar pe orizontala,
racordarea se realizeaza la mai mult de 2-3 m fatd de cotul de racordare al
coloanei la colector, ca in figura A5.9.14 (b);

Se apreciaza ca in situatia de Infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, Tndltimea stratului de apa uzatd in coloana de canalizare poate
atinge inélfimea a 4 niveluri.

Coloana de canalizare pentru primele 4 niveluri inferioare se dimensioneaza
in functie de obiectele sanitare preluate, iar prelungirea acesteia reprezinta
o conducta de ventilare primara a acesteia.

Coloana de ventilare auxiliard se dezvoltd pe intreaga indltime a coloanei
de canalizare, iar pentru calcul, se considerd obiectele sanitare pe toate
inaltimea coloanei de canalizare ventilate (adicd 14 niveluri, pentru
exemplul din figurd); diametrul acesteia se determina cu ajutorul tabelului
din ANEXA 5.5.

Conducta de ventilare auxiliara se leaga la coloana de canalizare la minim
fiecare 3 niveluri.
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B10.Solutii de ventilare primard si auxiliard pentru instalatii de canalizare in
cladiri cu peste 20 niveluri
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Figura A 5.9.15— Exemple de ventilare primard §i auxiliard, aplicate unei instalatii
de canalizare, pentru o cldadire cu peste 20 niveluri; dotarea cu ventilare auxiliara se
realizeazd in conditiile descrise in capitolul 13.

Coloanele de canalizare in cladiri cu peste 20 niveluri necesitd o Tmpartire pe
verticala.
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Dacd amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul plafonului subsolului,
obiectele sanitare de la primele 2 niveluri se racordeazd obligatoriu la o
coloand de canalizare principala suplimentara, conectata la coloana de
canalizare principald, prin intermediul unei bucle de ventilare (ventilatie)
care se dezvolta pe inaltimea a 2 niveluri deasupra cotului, iar pe orizontala,
racordarea se realizeaza la mai mult de 4 m fatd de cotul de racordare al
coloanei la colector, ca in figura A5.9.15 (a);

Daca amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul plafonului subsolului,
obiectele sanitare de la nivelurile urméatoare, cuprinse intre nivelurile 2-6 se
racordeazd obligatoriu la o a doua coloand de canalizare principald
suplimentara, conectata la coloana de canalizare principala, prin intermediul
unei bucle de ventilare (ventilatie) care se dezvolta pe inaltimea a 6 niveluri
deasupra cotului, iar pe orizontald, racordarea se realizeaza la mai mult de
2-3 m fatd de cotul de racordare al coloanei la colector, ca in figura A5.9.15
(a);

Daca amplasarea colectorului se realizeaza la nivelul pardoselii subsolului,
obiectele sanitare de la primele 5 niveluri se racordeaza la o coloand de
canalizare suplimentard, conectata la coloana de canalizare principala, prin
intermediul unei bucle de ventilare (ventilatie) care se dezvolta pe inaltimea
a 6 niveluri deasupra cotului, iar pe orizontald, racordarea se realizeaza la
mai mult de 2-3 m fata de cotul de racordare al coloanei la colector, ca in
figura A5.9.15 (b);

Se apreciaza ca in situatia de infundare a coloanei de canalizare in zona
cotului, indlfimea stratului de apa uzatd in coloana de canalizare poate
atinge inalfimea a 6 niveluri.

Coloanele de canalizare montate suplimentar pentru primele 6 niveluri
inferioare se dimensioneazad in functie de obiectele sanitare preluate, iar
prelungirea acesteia reprezintd o conducta de ventilare primara a acesteia.
Coloana de ventilare auxiliard se dezvolta pe intreaga indltime a coloanei
de canalizare, iar pentru calcul, se considerd obiectele sanitare pe toate
indltimea coloanei de canalizare ventilate (adica 20 niveluri, pentru
exemplul din figurd); diametrul acesteia se determina cu ajutorul tabelului
din ANEXA 5.5.

Conducta de ventilare auxiliara se leaga la coloana de canalizare la minim
fiecare 3 niveluri.
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C.Solutii de ventilare primard pentru instalatii de canalizare in cladiri, utilizand
ramificatii de ventilatie (piese de conexiune cu ventilare inclusd, care realizeazd
aerare locald)

)
1
L || &% Ramificatie de ventilatie

A

= DN 100 _
L|| : ; DN 150
1 {Da 110) Do 160)

DN 100 DN 100
Bucla de ventilatie {De 110) (De 110)

DN 70 DN 70

Ramificatie {De 75) (De 75)

Figura A 5.9.16— Exemple de utilizare a pieselor de intersectie cu aerare; aceste piese
pot inlocui conductele de ventilare auxiliard; pentru racordarea obiectelor sanitare
de la nivelurile inferioare ale cladirii la coloanele de canalizare, configuratiile
amintite in ANEXA 5.9 se mentin. Utilizarea acestor piese trebuie realizatd cu
suportul furnizorului.
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ANEXA 6

MODEL PENTRU REGISTRU DE EVIDENTA AL ACTIVITATILOR DE
CONTROL, VERIFICARE SI REVIZIE A INSTALATIILOR SANITARE,

Data de identificare a obiectivului :

Strada. ..o 1) U ’
Definirea instalatiei controlate, verificate,
TEVIZUITE. ...vtt ittt

Cine a efectuat controlul, verificarea, revizia:

Numele si prenumele...............ooooiiiiii.
Functia..........cooooiii i
Legitimat Cu........coovviiiiiiiiiiiiinen.
Denumirea institutiei de care aparfine...................c.c.ouvenn..
Controlul, verificarea, revizia efectuatd in baza
3, Perioada de efectuare a controlului (reviziei);

4, Constatari si propuneri de masuri pentru remedierea defectiunilor constatate:

5, Executarea si perioada de executie propusa:

6, Observatii:

Semnaétura celor care au efectuat controlul: Semnétura reprezentantului
obiectivului:

Numele si prenumele:........................... Numele si

Functia.................oo
Functia...............
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ANEXA 7

MODEL PENTRU REGISTRU DE EVIDENTA AL LUCRARILOR DE
REPARATII

Data de identificare a obiectivului :

Strada. ..o 1) U ’
Definirea instalatiei la care s-a efectuat
105 012 21 5 T ,
Data Cine Executant Perioada de
completeaza datele executie

2, Descrierea lucrarilor de reparatii executate:

3, Cine a verificat lucrarile executate:

. -
Data 99999999999999999995 numele Sl Semna‘tura 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999)9

4, Cine a luat in primire lucrarile executate:

. -
Data’ 99999959999559555955 numele $1 Semnatura 9999999599959599959995999599955995599959995599959955995599955995555

5, Observatii:
Textul, numele si semnétura

99999999999999999999999999995999999999999999999999959995995)5

99999999999999999999999999999999999999999999999999599955995)5
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ANEXA 8

MODEL PENTRU REGISTRU DE EVIDENTA ZILNICA AL
PARAMETRILOR INSTALATIILOR SANITARE

Data de identificare a obiectivului :

Strada. ..o 1) U ’
Definirea instalatiei la care se fac Inregistrarile....................ooviiiiiiiiiann... ,
Data Tnregistrarii Cine completeaza tabelul
Apa rece Apa calda de consum
Consum Consum max, Consum Consum Temp,
m’/zi 1/h m?/zi max, 1/h med, ° C
X X X X X
Observatii: X Observatii: x

Nota: La "Observatii" se vor mentiona eventualele anomalii constatate si cauzele

care le-au determinat, precum si masurile propuse pentru remediere, De asemenea, se
va mentiona ora la care a avut loc consumul maxim,

Numele si prenumele persoanei

care a efectuat inregistrarile



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

ANEXA 9

MODEL PRIVIND PROCESUL-VERBAL DE PREDARE SI PRIMIRE iN
EXPLOATARE AL UNOR INSTALATII DE ALIMENTARE CU APA SI DE
CANALIZARE

1, Adresa cladirii:

2, Reprezentantul unitdfii de exploatare sau de execufie (interventie) care face
predarea instalatiei:

3, Reprezentantul unitatii (eventual proprietarul sau beneficiarul) care ia in primire
instalatia:

4, Principalele caracteristici ale cladirii:
5, Principalele caracteristici ale instalatiei:

6, Au fost predate si luate in primire urmatoarele parti si elemente componente
principale:

Nr, Parti si elemente componente Observatii

A, Instalatia de alimentare cu apa

B, Instalatia de canalizare

7, Observatii suplimentare:

8, Cu ocazia predarii si primirii in exploatare a instalatiei, s-au predat urmétoarele
documentatii si acte justificative:

Localitatea:
Data:
Reprezentantul unitdtii care preda Reprezentantul unitdtii care primeste
lucrarea Numele si prenumele: lucrarea, Numele si prenumele
Semnatura.............coeevvenn. , Semnatura..............coceuunnn. ,
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ANEXA 10

PROCES VERBAL DE LUCRARI ASCUNSE

Incheiat astizi, ziua,.,,,,, [UNA ,,.,.1.10005050s9959s AU 5ps0ssis)
Subsemnatii:

Sef de lot Numele si prenumele................oooooeiiiiin...
Instalator autorizat ,,,,,,,.000eeeeeeennnn. 1933359999333595999335599955555,AULOTIZALIE NNT,, ... .
SUAOT QULOTIZAL ,,.,,,,11555555555555555355559953355599953555959933559999555555,AULOTIZALIE NT. .. ... .. ,

la. montarea conductei de alimentare cu apa calda de la:
Obiectivul. ... yeens

9’9’9’7’9’9’nr573757573
Prin prezentul proces verbal, precizim urmatoarele:
- conducta de alimentare cu apa calda, are diametrul ,,,,,,,,,,,$1 lungimea ...... ,m

- teava utilizatd la executarea conductei de alimentare cu apd este din otel
galvanizat/PP si are certificatul de calitate nr, ,.,,,,,,,, anul ,,,,,,,,,, si certificatul de
Conforrnltate nr’ 999999999995 anul 9999999595

- toate sudurile au fost executate folosind materiale standardizate;

- teava a fost izolata conform detaliilor de executie si la montaj a fost asezata
pe pamant maruntit,

- calitatea izolatiei a fost verificata inainte de umplerea sanfului cu pamant,
incadrandu-se In calitate,,,.,...,s,,»»»ss»»»,,(Buletin de verificare nr...... [oviiiiiiii, );

- conducta a fost asezatd pe fundul santului, pe un strat de nisip cu grosimea de 9
- 15 cm, adancimea de pozare fiind ,,,, m;

- teava, armaturile si curbele utilizate, sunt confectionate din materialele indicate
in normativului I 9, in vigoare;

- primul strat de umpluturd deasupra conductei a fost din pamant maruntit, fara
corpuri tari (resturi de beton, caramizi, deseuri metalice, sticloase etc,);

- umplerea sanfului este facuta cu nisip si pamant maruntit, conform prevederilor
detaliilor de executie,

Sef de lot Numele si prenumele............ooooiiiiiiiiiiiiee
Semnatura..............oooeenn.
IHSta’]‘ator autorlzat 99999999999 2. 9,5,3,5,3,5,’73”7’7’7’7’7’7’)’7aut0rlzatle nr’)”’)’)”’

Semnatura.....................
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SUdor a'utorizat 979’979’979’9’9’9’9’9’5’9’9’9’5’5’5’9’9’573’975’975797979’97399aut0riza’tie nr """"" 9

Semnatura..................... ’

Nota: Sudorii PE si OL sunt autorizati de organisme abilitat, conform
reglementarilor in vigoare,
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ANEXA 11

PROCES VERBAL LA INCHEIEREA FAZEI DETERMINANTE

InChelat aStéZI7 Zlua’)’)’)) luna 99999999999999999995)9 anul 99999999999

Subsemnatii:
Sef de lot Numele si prenumele................oooooeiiiiin... "
InStalator autorlzat 99999999999 * e ’7’,’7”’,’,’,’93,”J,’Q)DJD’J’Dautorlzatle nr)””””)’

la efectuarea probei de eficacitate a instalatiei de alimentare cu apa rece si apa calda
de la: ObiectiVul.......ooiiiiii yeees

Prin prezentul proces verbal, precizim urmatoarele:

Proba de functionare a instalatiei de apa rece si calda s-a efectuat la obiectivul
mentionat care cuprinde:

numar de lavoare.................. ,
numar de spalatoare............ ’
numardebai..................... ’

numar de rezervoare de closet.....................

S-au montat armaturile si robinetele de inchidere la toate obiectele sanitare si
conductele sunt sub presiunea hidraulica de regim,

S-a procedat la deschiderea a......... % din armaturile de alimentare cu apa rece,
conform prevederilor proiectului si s-a verificat daca asigura debitul de curgere,

S-a asigurat debitul de curgere la ...... ,% din armaturi,

S-a procedat la deschiderea a......... % din armaturile de alimentare cu apa rece,
conform prevederilor proiectului si s-a verificat daca asigura debitul de curgere,

S-a asigurat debitul de curgere la ...... ,% din armaturi,
In concluzie s-a constatat cd instalatia asigura conditiile functionale,
In caz ca instalatia nu asigurd conditiile functionale se verifica cauzele,

Presiunea necorespunzatoare, debitul pe racordul de apa este mai mic decat debitul
de calcul,

Dupa inlaturarea deficientelor se repeta incercarile,

Sef de lot Numele si prenumele..............oooiiiiiiiiiiiiiii, ,



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 1167 bis/6.XI1.2022

Semnatura..............ooouunnn. ,
InStala’tor autorlzat 99999999999 e 9’5797575’57575737577957797779)9aut0rlzatle nr’)’)’)’)’)’

Semnatura..................... ’

181



